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Introduction

La mesure de |la fréquence fondamentale (FO) est un
élément essentiel du traitement automatique de |la
parole

De nombreux algorithmes d’estimation de la FO existent

Leurs performances sur la parole saine sont bonnes, mais
certaines erreurs arrivent parfois

* Une mauvaise détection du voisement

 Une multiplication ou division par 2 de |la FO

Les performances de ces algorithmes sur la parole

pathologique a tres peu été étudiée

* La pertinence des résultats est pourtant cruciale car la
FO est tres utilisée pour étudier ces voix

Mesurer les performances d’'une dizaine d’algorithmes

Analyse des performances des algorithmes d’estimation de la fréquence
fondamentale dans le cadre de la voix pathologique
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Methodologie

Le choix des algorithmes testés est basé sur une étude

comparative d’algorithmes de FO sur la parole bruiteé [7]

 De nouveaux algorithmes basés sur des réseaux de
neurones profonds (DNN) ont été intégrés

* Une méthode basée sur la valeur médiane de 5
algorithmes a éte testée

Les algorithme sont exécutés avec leurs parametres par
défaut en générant une estimation de la FO sur des
fenétres de 10 ms

Meétriques d’évaluation choisies :

* Voicing Detection Error (VDE) mesure |la proportion de
fenétres de 10 ms avec une erreur de détection de
voisement

* G@Gross Pitch Error (GPE) mesure |la proportion de
fenétres contenant une erreur d’estimation éloignée
de plus de 20 % de la valeur de référence

* FO Frame Error (FFE) mesure la proportion de fenétres

d’estimation de la FO sur des enregistrements de

personnes atteintes de cancers des voies aérodigestives
supérieures (VADS) ainsi que des personnes avec Maladie
de Parkinson afin de connaitre les algorithmes les plus

contenant une erreur

adaptés pour de futures études sur ces pathologies ACF [2] X
*AMDEF [3] X
’ *REAPER X
Corpus de donnees RAPT [4] «
24 enregistrements *Enhanced RAPT [5] X
e 8 personnes salngs Yin [6] X
« 8 personnes atteintes de cancers VADS
8 personnes atteintes de la maladie de Parkinson NDF [7] X X
» Genres équilibrés pour chaque groupe *YAAPT [8] X X
La FO de référence a étée obtenue manuellement SWIPE _-9]_ X
 Estimation automatique via l'algorithme PEFAC |10 X
d’autocorrélation intégré a Praat (ACF) CREPE [11] X
* Correction de I'alignement des pics glottaux *ECN-FO [12] X

manuellement
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Discussion

Les algorithmes basés sur le domaine temporel du signal (ACF, AMDF, REAPER)

 Sont les meilleurs pour la détection de zones voisées avec environ 5 % de
fenétres contenant une erreur de voisement

 Geénerent plus d’erreurs dans |'estimation des valeurs de FO sur la parole cancer

Les algorithmes basés sur des DNN
 Geénerent de tres bonnes estimations de la valeur de FO quel que soit le type de
voix (=1 % d’erreurs)

Le vote médian est un bon compromis au niveau de performances mais demande
davantage de temps de calcul
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