A propos du trait ATR des voyelles nasales du twi
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spécficité de la langue twi des Asante, par rapport aux

ABSTRACT autres langues akan. Pouwstne travail expérimental sur
This paper investigates acoustic properties of The lespropriétés acoustiques du trait ATR en twi, nousnavo
nasal vowel counterparts of the oral vowls/s &/ and ~choisi des natifs de la région asante parlant twi.
Jul vs bl investigated in a previous study of [+ATR] andPrécisons €galement qu'a notre connaissance aucune
[-ATR] vowels. Acoustic measurements are carried out ttude ou trés peu d'étude¢ld], sur le trait ATR
investigate for differences between vowel qualittiie 2 concernant ces langyesa abordé la classe phonologique
groups. The evidence from our acoustic data, coiriigy ~ des nasales et les 2 groupes phonologiques biefget
results obtained for the oral vowels, is the tenglefor Les 9 voyelles orales twi, donb ont des homologues
advanced vowels [+ATR] to have lower F1 valueshbig hasales /1,1, & getd/, sont divisées en deux

F2 and F3 values than the unadvanced vowAlER]. séries une position avancée de la racine de la langue
(Advanced Tongue Root positiphTR]) pour un groupe
1. INTRODUCTION de voyelles et une position moins avancée poutrailie

premier groupe [+ATR], est réalisé avec une pasitio
sur le trait ATR deoppositiondi/ vs i/ et /ul vs ¥/ [2]. abaissee dl_{ larynx, donnant un pharynx moins cciktra
Nous avons proposé d’examiner, dans rétudg! le deuxieme groupe-ATR], est produit avec une

T . position élevée du larynx, aboutissant a une cavité
préliminaire, quelques aspects acoustiques desastes haryngale plus contracté@ [L0,13]
vocaliques [ATR], a savoir les structures formamgis pharyngale p B

Cette recherche prolonge un précédent travail dices

des oppositions des voyelles oraldg vs. /1/ et /u/ G'roupe 1. [+ATR] Groupe: [-ATR]
vs. /u/ et leurs durée Les résultats desppositions des ! u ! 0
voyelles nasalegi/ vs. /i/, et /ii/ vs. /G/ sont présentés € o € 2
dans cet articleNotre travail sera divisé en trois parties, a £mmo - a

d’'inégale longueur. Une premiére partie, rappeltenst )
d’abord, la situation du twi par rapport aux langagan. L@ voyelle /a/ est la seule exception en ce sensligu

La deuxiéme abordera le corpus et la méthodologie aeutlfigurer”da/r;? les 2 s4cf. scrr:em’a_ edessus). Bien
notre protocole expérimental. La troisitme partidu€ 'a voyelle /a/ appartienne phonetiquement aupgy

présentera les résultats et discussions de nogsasal "ATR], elle n'a pas d'équivalent dans le groupe [T

L’harmonie vocaligue ATR en akan ou twi a fait ljeb avec laquelle elle contras_te. . . .
de diverses analysé8, 9, 10, 11, 12, 13, 15, 16]. Le twi, Il existedes cas progressifs méfisarmonie vocalique est

. A . essentiellement régressive en twi. Dans le cayltfbss
une langue a quantité et a deux tons ponctuelgastd

les Asante du Gh L lati h | successives, plus précisément dans une séquence
par e,s‘ §an € du thana. La population asante riJESlrepolysyllabique, lorsque la deuxiéme syllabe corttiame
twi, d’ou I'appellation asante twi utilisée partens; le

o f voyelle fermée, la voyelle ouverte de la premigitabe
twi fait partie des langues akames langues akan ggt remplacée par la voyelle fermée correspondante
englobent les populations du Ghana qui parlentwe t| o5 2 types d’assimilation, simple dans le cas rdets

dans la région Asante et dans certainesqsades régions gjissyllabiqus, et complexe, dans le cas des mots
‘Eastern’, ‘Western’, ‘Central’, ‘Volta’ et ‘Brong trisyllabiques, ont été aussi évoqués dans ['étude
Ahafo’ : a savoir les Asante, les Akyem, les Kwawu, leprécédente [2].
Akuapem, les Wassa, les Twifu, les Assin, les Goetoa Nous proposons d’examiner, dans cette deuxiémeegtud
les Fante.L’asante ppartiendrait au sougroupe kwa quelques aspects acoustiques des contrastes wmsalig
(Niger-Congo) du groupe nigéikordofanien, de la [ATR], a savoir les structures formantiques des
grande famille négrégyptien: Obenga [14]. Pour oppositions nasalds vs./i/ et fi/ vs./a/ et leurs durées.
certains linguistes, les langues akan couvrentragasn
ouest aficaine plus vaste, s'étendant de la région-Bsid 2. METHODE
de la Cote d'lvoire jusqu'a la région du Volta dhaBa. Les locuteurs étaient deux adultes masculins dgulan
En résume, clarifions que dire akan simplements samaternelle twi, sans antécédent pathologique daluibn
d'autres préisions, impiquerait que I'on admette le choix vocal et possédant une audition normale. Le coépais
d’interprétations diverses et que I'on ne tienng ganpte constitué des mots monosyllabiguesomportant des
d'un paramétre majeur de notre étude, ekdire la oppositions bréves et longues, dans des envirormsme
consonantiques C1VC2 ou C1 est /g/,ou t/ et C2 est



/k/. Les paires minimales ont été insérées danpbrese voyelles nomavancées. Encore une fois, il serait plus
porteuse Les phrases ont été ensuite transcrites sur desident de parler de tendances dans certains cas.
fiches et présentées en ordre aléatoire. Chaques@ta Pour le premier locuteur, les valeurs formantgde F3
été répétée au moins 10 fois par les deux locuté@s dans cette catégorie sont plus hautes pour la keoyel
enregistrements acoustiques ont été realises, tessei avancéei/ bréve que la voyelle neavancéei/. Les
d'élocution normale, dans une chambre insonoriségaleurs de la voyelle neavancée sont plus élevées que
stockés numeriquement et analysés. Dans un premigiles de la voyelle avancée dans la série desuémng
temps, des mesures de durées ont été prélevéedapoupour le deuxiéme sujet, contrairement au premiget,su
voyelle cible et la consonne pesicalique C2, le /k/, ce qqt plutdt le F3 de la voyelle navancéei/ qui est

qul T‘OUS_ perm/et d obtenlr_ 3 mtervalle[a duree plus haut dans la catégorie des bréves. Dagolupe des
vocalique; la durge E:qnsonar!thue etla (_ju_reeet_otab.\ longues, les valeurs de F3 de la voyelle avancéepsos
Nous avons procédé a un traitement statlangmqm A glevées que celles de la voyelle fvancée

'ensemble des données. Ainsi, nous disposons ﬁﬁ)s données temporellgs, [4], [5], [6], montrent que

?eogzggis’ts:]agypﬁoitst g\e/oﬁgmfgéé%ﬂe}oal)ﬁr?ear;snglnselei durées vocaliques des deux groupes sont cobipara
PS, P y p Bir les deux locuteurs (cf. taldlp

formants par le biais de I'éditeur de signal Prdaur
h 2 d traste phonémique, 3 mes . "
Z a\%zusrgqlﬁgﬂﬁzm;f:; r?sle ngnegqu'e:Af) nc])nt rF’iable 1: durées des oppositiorisVs. fi/ pour les deux

prélevées au début, au ffieu et a la fin des réalisations locuteurs (ms)

vocaliques. A partir des valeurs brutes ainbtenues, [Locuteur 1 +ATR -ATR

nous avonspu calculer une moyenne pour les valeurs ibref =113 (14) 1 bref = 107 (16)

formantiques de chaque réalisation vocalique et ensujte  1ilong = 279 (23) 1long = 308 (34)

calauler une moyenne pour les 10 répétitions pour chaquecuteur 2 +ATR -ATR

locuteur. 1 bref = 87 (09) 1 bref = 78 (10)
ilong =195 (25) 1long =186 (17)

3. RESULTATS ET DISCUSSION
Les figures cidessous (figure 1, figure 2, figure 3 et - ~ ~
figure 4 montrent la tendance générale de nos résulta $2 Opposition /df vs. 51 i
les plus significatifs, & savoir, les valeurs fonigues L analyse des valeurs spectrales dans ce contegseipte
des voyelles pour chaque contraste. Comme pmsr UNe tendance plus cohérente que celle observée pour
résultats des voyelles orales, lanalyse des valediOPPOSition précedente. En effet, les voyelles rmées
absolues montre que les valeurs formantiques domtesn [+ATR] ont des valeurs formantiques F1 moins élevée

indications quant a la réalisation des oppositiesTR] ~ due leurs homologues navancées -ATR], dans les
/ [-ATR] des voyelles nasales deux catégories. Les figgel et 2 montrent que la

voyelle avancéei/ bréve affiche une valeur moyenne
.. pour F1 de 232 Hz3{7 Hz) pour le locuteur 1. Son
3.1 Opposition i/ vs. /1 homologue noravancée d/ a une valeur moyenne de

Pour le premier locuteur, les résultats des analysé30Hz (57 H3. Dans la catégorie des longues la voyelle
acoustiques montrent que les voyelles nasales égancavancédu/ révele une valeur moyenne pour F1 dé B2
[+ATR] longues ont des valeurs formantiques F1 moin(25 HZ). Son homologue neavancée U/ affiche une
élevées que leurs homologues wavancée$ATR]. Ces valeur moyenne de 281 Hz (66 Hz). Les valeurs
résultats vont dans le sens de ceux que nous aVQjm‘.?respondantes pour le locuteur 2 sont 2l Hz
obtenus pour lesioyelles orales correspondantésn (37 Hz) pour @/ bréve et 352 Hz (83 Hz) pous/bréve.
revanche, dans la catégorie des breves les voyelkses Dans la catégorie des longues, les résultats abteour

avancées ont des valeurs formantiques F1 plus eé8evg, qe xieme sujet indiquent une moyenne de 259 Hz

que leurs hom\OIOgues s e (37 Hz) et 386 Hz (63 Hz) poui//et /5/ respectivement
Pour le deuxiéme locuteur, les résultats montremet lgs

voyelles nasales avancées [+ATR] ont des valeuEf' figure 4.

formantiques F1 moins élevées que leurs homologu oérr?’i’;\nt?euesccl):Teretg'valeetursczre]trI?IZr%n;Ser:}O :|l|2(5 yaleurs
nonavancées -ATR] dans les deux classeSignalons 9 LA o y
ont tendance a étre plus élevées que celles da leur

cependant que ces différences ne sont pas toujess homologues nomvancéeslLa voyelle avancédil bréve
nettes, restant parfois a un état de tendance. [@ans 9 y

catégorie des longues, la voyelle nasale avantéaeuhe Ndique une valeur moyenne pour F2 de 1667 Hz
valeur moyenne pour F1 de 255 (61Hz). Son (497 Hz) pour le premier locuteur (cf. figure 1)ornS
homologue noravancée montre une valeur moyenne pour

homologue noravancéei/ po:sséde une valeur moyenne-, 4o 1262 Hz (86 Hz). Dans la catégorie des lamgae
de 40]: Hz %6 HZ,) fles écarts types sont entrevoyelle avancéei/ a une valeur moyenne de F2 de
parenthésgs Les résultats de ce locuteur vont dans I§552 Hz (371 Hz) pour le sujet 1. Son homologue-no

sens des résultats obtenus pour les voyelles orales L .

s . avancée U/ affiche une valeur moyenne de 1278 Hz
A l'inverse des valeurs formantiques du F1, leswalele
F2 des voyelles avancées sont plus élevées qus cklb (129 Hz). Les valeurs correspondantes pour le o



sont de 1431 Hz (303 Hz) et 1391 Hz (177 HzPans cette catégorie, comme dans la catégorie gt
respectivement (cf. figure 4). les duréesles deux groupes de voyelles sont comparables

qguel que soit le locuteur (cf. table 2).
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Figure 1: Valeurs formantiques des oppositions +ATF voyelles nasales bréves
/u/ nasal brers-ATR /u/ nasal bref pour le locuteur 1

Figure 3 : Valeurs formantiques des oppositioh&TR /u/

nasal bre¥/s-ATR /u/ nasal bref pour le locute@r
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Figure 2 : Valeurs formantiques des oppositior&TR /u/ LAl Glonyg
nasal longrs-ATR /u/ nasal long pour le locuteur 1 voyelles nasales longues

Figure 4 : Valeurs formantiques des oppositions +ATR

Les valeurs formantiques de F3 dans cette ca@égoy@ nasal long/s-ATR /u/ nasal long pour le locuteur 2
montrent des valeurs plus hautes pour la voyeltmege

qgue pour son homologue nawancée quel que soit le
sujet. Les figuresl et 2 montrent que, s'agissant du
premier locuteur, la voyelle nesvancéed/ posséde une

Table 2: durées des oppositions ks /G/ pour les deux
locuteurs (ms)

valeur moyenne inférieure de 2500 Hz (62 Hz) et U'Llnocuteur 1+ATR -ATR
valeur moyenne supérieure de 2724 Hz (492 Hz) teour, 0 bref = 146 (24) o bref = 127 (14)
voyelle avancéeil/ bréve. Les valeurs correspondantds @ long = 293 (36) G long = 300 (36)
pour le locuteur 2 sont de 2353 Hz (53 Hz) et 2431 |Locuteur 2 +ATR -ATR

(193 Hz) pourd/ et/u/ respectivement. o bref = 87 (13) G bref =106 (15)
Dans la série des longues, les valeurs formantidads3 i long = 198 (38) 5 long =179 (22)
confirment la tendance observée dans la série degh

La voyelle avancédi/ longue affiche une valeur moyenne 4. CONCLUSION

de 2591 Hz (300 Hz) et la voyelle ramancéed/ affiche | 'analyse des données acoustiques des voyelletenasa
une valeur moyenne de 2505 Hz (112 Hz) pour le [mem monté que les valeurs formantiques des voyelles
sujet. pouvaient permettre la distinction des classes, enéina

Les valeurs correspondantes pour le deuxiéme sojet distinction reste au niveau de tendances dans de
de 2476 Hz (194 Hz) pour la voyelle avancée et 2384 nombreux cas. Contrairement aux résultats de

(81 Hz) pour la voyelle neavancee (cf. figure 4). I'opposition /i/ vs. i/, les résultats des voyelles nasdigs
et 6/ vont dans le sens des observations faites sur les



voyelles oralesdont les valeurs moyennes B2 et F3 attribué a I'Institut de Phonétique de Strasbourg, LILPA
sont relativement plus élevées que celles des hesyelEA 1339 Composante Parole & Cognition, Université
Marc Bloch

nasales.
I semble tout de méme que c'est l'effet global des
différences de valeurs formantiques qui refléteuxikes
contrastes. Sachant que B8nne des indications sur la[q]
formation d'une cavité labiale, sur la projectioh &
'arrondissement des lévres, ou la protrusion, dze
indique la position avant/arriere de la masse labgyui.e.

le lieu darticulation et F1 renseigne sur le degrtléz]
d'aperture c'esé-dire, la distance entre la volte palatine
et le dos de la langue et sur la position du
larynx : Calliope [7], nous pouvons faire les observations
suivantes 3]
La catégorie [+ATR] a, en général, des valeurs
formantiques de F1 plus basses (ce qui pourrag étr
révélateur d’'une augmentation de la cavité phargngar
rapport a la classeATR]), un deuxieme formant (F2) [4]
plus haut et un F3 et un F4 plus hauts que ceubade
classg-ATR].

La comparaison de la structure formantique des detpg]
classes indique une structure relativement pluspaate
pour la classe -ATR] par rapport a son homologue
[+ATR], avec un F1 élevé et un F2 relativement fdas [g
pour le FATR] par rapport au [+ATR] (F1 plus faible et
F2 plus élevé).

La comparaison de la structure du F3 des deux slasse
pourrait indique une structure relativement plus arrondie,
plus protruse pour la classeATR] par rapport a son [7]
homologue {ATR], en ce qui concerne la classe des
voyelles postérieuresi/ et &/. Cela pourrait contribuer a 8
clarifier des observations sur le trait ATR en twi.[]
D’abord, dans une étude sur 1 sujetante et 3 sujets
Akyem, Lindau [13] suggérque les différences entresle [9]
F3 sont négligeabde et concli que F1, ayant plus
d’intensité est le corrélat acoustique le plus important de
I’harmonie vocalique c'eskdire, de la position de la
racine de la langueEnsuite, dans leur présentation,[lo]
Ladefoged & Maddiesofil1] procédent a une estimation

de positions des lévre©n peut penser que dans ces
études l'accent était mis sur les changementsvieant a [11]
lintérieur de la cavité buccale plutét que surxcéas a
une modification de la cavité labiale.

Les résultats acoustiques ont montré que, pouddes
locuteurs, les durées vocaliques sont comparalsles k&
groupe [+ATR] et le groupeATR].

La suite de ce travail sur le trait ATR des voyliie twi
consistera a vérifier les formants pour les cotdsafes
lel, lol vs lol. Nous procéderons aussi a une étudgé4]
articulatoire de ce phénoméne phonologique qui nous
livrera de véritables informations, quant a la ogunfation

du conduit vocal lors de la production de ces amtés.

[12]

[13]

[15]
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