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ABSTRACT

In order to examine the production and perception of
French oral vowels by native speakers of Japanese
learning French as a foreign language, a series of
experiments were conducted. First, 10 isolated oral
vowels pronounced by 4 native speakers of French (2
male and 2 female) were identified by 5 Japanese-
speaking learners. Second, the formant frequencies were
measured for the vowels that were 1) read, and 2)
repeated after native speakers' recordings, by 3 learners.
The results suggest that it is difficult to perceive and
produce in a native-like manner not only "new" vowels
(front rounded series) but also a "similar" one (such as
the French high back vowel /u/: Flege [3]), as well as
open-mid / close-mid oppositions.

1. INTRODUCTION

Les phonéticiens et les psycholinguistes se sont
intéressés a la production et la perception des phonémes
dans les langues non-natives du locuteur.

Lambacher, Martens et al. [6] ont montré que les
apprenants japonais ont de la difficulté pour identifier les

voyelles postérieures /a/ /9/, et les voyelles ouvertes /&/
et /a/ de l'anglais américain. Strange, Akahane et al. [9]

ont conclu que les voyelles extrémes (/i/ /a/ /u/) de
I'anglais américain sont assimilées aux trois voyelles
correspondantes du japonais (/i/ /a/ /u/) dune fagon
relativement stable, mais moins pour les autres, et que
les voyelles longues (et diphtongues) ont été percues
comme similaires aux voyelles longues du japonais,
mais seulement dans des phrases cadre (et pas dans des
mots isolés). Gottfried [5] a montré la difficulté que les
auditeurs américains (anglophones) rencontrent face aux
voyelles antérieures arrondies, qui n'existent pas dans le
systéme phonémique de l'anglais. L'étude de Strange,
Levy et al. [10] sur l'assimilation perceptive des voyelles
francaises par les américains suggeére que la série
antérieure arrondie est pergue plus similaire aux voyelles
postérieures qu'antérieures. Flege [3] a montré que la
voyelle /y/ prononcée par des locuteurs natifs de 1'anglais
américain et expérimentés en francgais n'est pas différente
de celle prononcée par les natifs frangais, mais le F2 du
/u/ frangais prononcé par tous les locuteurs américains est
significativement plus élevé que celui des Frangais
natifs. Ceci suggere qu'il est plus difficile de produire
d'une maniére « authentique » (comme les natifs) les
sons similaires mais différents par rapport aux

équivalents dans le systéme phonémique du L1 (ex. /u/),
que les sons nouveaux, qui n'ont pas d'équivalent dans le
systéme du L1 (ex. /y/).

Cependant, pour ce qui est de la production et la
perception des voyelles orales du francais par les
apprenants japonophones, nous ne connaissons pas
d'études expérimentales effectuées sur ce sujet.

Le systéme vocalique du japonais est composé de 5
voyelles /i/ /e/ /a/ /o/ /u/. Nous pouvons donc considérer
les voyelles antérieures arrondies du frangais comme des
sons « nouveaux », et l'opposition entre les mi-fermées
et les mi-ouvertes comme une opposition « nouvelle ».
En revanche, le /u/ serait considéré comme un son
« similaire », car I'équivalent en japonais présente un F2
supérieur a 1000 Hz (Figure 1, Sugito [11]), ce qui n'est
pas le cas pour le /u/ frangais. Du point de vue
articulatoire, cette voyelle, transcrite souvent [wr], est
moins arrondie est plus antérieure que le [u] a la
frangaise, comme le montrent les profils articulatoires de
Uemura [12].

Nous pouvons postuler 1'hypothése suivante : les
voyelles antérieures arrondies du francais ainsi que
I'opposition entre les mi-ouvertes et les mi-fermées
seraient difficiles a percevoir et a produire pour les
apprenants japonophones (au moins pour ceux qui sont
au niveau ¢élémentaire), et ce serait encore plus le cas
concernant la voyelle /u/. Les voyelles « similaires »
sont-elles plus difficiles a acquérir en production et en
perception que les voyelles « nouvelles » ? Afin de
vérifier cette hypothése, une série d'expériences de
production et de perception a été effectuce.
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Figure 1 : Les trois premiers formants (a gauche) et
les deux premiers formants en 2 dimensions (a droite ;
F1 sur l'axe vertical et F2 sur I'axe horizontal) des 5
voyelles (voix d'homme) du japonais de Tokyo (Sugito

(11]).



2. LES VOYELLES CIBLE (VOYELLES ORALES
DU FRANCAIS)

2.1. Etudes antérieures

Concernant les valeurs formantiques des voyelles orales
du frangais, nous disposons des données de CALLIOPE
[2], ainsi que celles de Gendrot & Adda [4] recueillies
sur un grand corpus radiophonique. Nous observons,
entre autres, les caractéristiques suivantes : 1) F3 élevé,
F3 et F4 proches pour /i/, 2) F1 et F2 proches et trés bas
pour /u/ (moins vrai en [4]), 3) F2 et F3 proches aux
environs de 1800 (hommes) / 2300 (femmes) Hz pour
/y/, 4) F2 moyen (1300-1500 Hz pour les hommes,
1600-1700 Hz pour les femmes) pour /o/ et /ce/.

2.2. Les données de la présente étude

4 locuteurs natifs du frangais dit standard ont prononcé
les 10 voyelles orales francaises dans une phrase cadre
(« Je dis /V/ comme dans ... »). Pour chacune des
voyelles cible, les 4 premiers formants sur 5 points (1.
du début jusqu'a un cinqui¢me de la durée de la voyelle,
2. le deuxiéme cinquiéme, ... 5. jusqu'a la fin) ont été
mesurés sur Praat [1]. Parmi ces 5 valeurs, celles qui
sont discontinues et aberrantes ont été¢ éliminées apres
vérification du spectrogramme et/ou du spectre. Comme
attendu des voyelles du frangais, aucune n'était
diphtonguée. La table 3 indique la valeur moyenne de 3
répétitions de chaque locuteur. Nous pouvons retrouver
les tendances décrites dans la section 2.1.

Table 1 : Les 4 premiers formants des voyelles orales
du francais en Hertz (moyenne de 3 répétitions).
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Figure 2 : La représentation graphique des valeurs &
la table 3. Locuteur 2 en haut, et locutrice 3 en bas.

3. LA PERCEPTION DES VOYELLES ORALES DU
FRANCAIS PAR LES APPRENANTS
JAPONOPHONES

Les voyelles qui ont été présentées dans la section
précédente ont été utilisées comme stimuli dun test
d'identification effectuée auprés de 5 auditeurs natifs du
japonais apprenant le frangais langue étrangére dans un
contexte exolingue (a I'Université de Tokyo, Japon).
Leur expérience d'apprentissage variait de 3 mois a 2 ans,
mais tous avaient appris le francais au Japon, et par
conséquent ils n'avaient pas eu beaucoup d'input auditif
dans leur vie quotidienne.

Ils ont écouté des voyelles isolées (4 locuteurs * 2
répétitions * 13 voyelles, y compris les 3 voyelles
nasales) et choisi la voyelle qu'ils pensaient avoir pergue.

Le résultat présenté dans le tableau 4 montre les faits
suivants : 1) comme attendu, les mi-ouvertes et les mi-
fermées sont largement confondues ; 2) cette tendance est
trés marquée pour /e/-/e/, mais le résultat est plus
compliqué pour les autres : /o/ a été pergu comme /o/ ou
/ee/ (2+3/40), /o/ comme /u/ (8/40), /o/ comme /u/
(12/40) ; 3) il y a une confusion importante entre /u/ et
/@/ dans les deux sens, et une tendance similaire mais
moins marquée entre /y/ et /eo/.

Table 2 : Les résultats du test d'identification (8
stimuli par voyelle * 5 auditeurs).
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4. LA PRODUCTION DES VOYELLES ORALES DU
FRANCAIS PAR LES APPRENANTS
JAPONOPHONES

4.1. Lecture

3 apprenants (2 hommes et 1 femme) ont lu les voyelles



orales du frangais dans la méme phrase cadre que celle de
la section 2.2. Les phrases ont été répétées 2 fois. Nous
observons les tendances suivantes (figure 3) : 1) les
apprenants 1 et 2 ont prononcé le /y/ avec ses F2 et F3
proches (malgré un F2 supérieur a 2000 Hz), tandis que
I'apprenante 3 a produit une diphtongue ouvrante (figures
4 et 5), qui ressemble a la syllabe /ju/ du japonais ; 2)
tous les trois apprenants ont prononcé la voyelle

« similaire » /u/ avec un F2 plus élevé que celui de /o/ et

de /o/ (notons que les apprenants produisent ces deux
voyelles avec une valeur de F2 qui n'est pas bien
différente des locuteurs natifs), ce qui rapproche cette
voyelle au /o/ (et peut-étre au [u] du frangais québécois
[7]). De plus, l'intensité relative des formants supérieurs
est plus importante que dans le /u/ des locuteurs frangais,
ce qui fait qu'il y a plus d'énergie sur les moyennes et les
hautes fréquences (figure 6). 3) Comme attendu, les
différences entre les mi-fermées et les mi-ouvertes sont
moins bien marquées que chez les locuteurs natifs.
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Figure 5: Le changement des valeurs formantiques et
le spectrogramme du /y/ lu par l'apprenante 3.
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Figure 3 : Les 4 premiers formants des voyelles orales
du francais lues par 3 apprenants japonais (moyenne de 2
répétitions).
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Figure 4 : Les 3 premiers formants de l'apprenante 3
dans le temps (5 points représentés).

Figure 6 : Les spectrogrammes de la voyelle /u/
prononcée par le locuteur natif 1 (a gauche) et par
l'apprenant 2 (au milieu). L'intensité relative sur 3 zones
de fréquence (0-1 kHz, 1-2 kHz, 2-3 kHz) du /u/ prononcé
par les locuteurs natifs (12 occurrences : fr), lu (6:
jp_lec) et répété par les apprenants (10 : jp_rep).

4.2. Répétition
Les mémes apprenants ont répété les voyelles isolées
aprés le « modéle » prononcé par les locuteurs natifs (2

hommes pour les deux apprenants, 2 femmes pour
'apprenante).

Nous observons les mémes tendances que la lecture
(figure 7 pour l'apprenant 1), mais le F2 du /u/ est encore
plus élevé qu'en lecture chez deux apprenants.
Ceci indiquerait la difficulté liée a la perception de cette
voyelle.

L'apprenante 3, qui a diphtongué le /y/ en lecture
(comme le /ju/ du japonais) a fait de méme aprés une
voyelle relativement bréve (133 ms : locutrice 4), mais
pas aprés une voyelle longue (286 ms : locutrice 3),
malgré un écart trop important entre F2 et F3 (1730 Hz
et 2876 Hz) pour un "beau" /y/ francais. Il est possible
que la longue durée ait permis a l'apprenante de se rendre
compte que le timbre de la voyelle était nettement
différent de celui de la deuxiéme partie de /ju/ japonais,
lui permettant de percevoir que ce n'était pas une
diphtongue ouvrante, et ainsi d'éviter de produire la

séquence /ju/ a la japonaise.
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Figure 7 : Les valeurs formantiques des voyelles
orales du frangais répétées par l'apprenant 1.
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5. CONCLUSION

Les résultats de la présente série d'expérience suggérent
que les apprenants japonophones auraient effectivement
des difficultés pour apprendre a percevoir et a produire 1)
la nouvelle opposition mi-fermées / mi-ouvertes, 2) les
nouvelles voyelles (antérieures arrondies), et 3) la voyelle
similaire /u/.

Il reste a vérifier la difficulté relative de la voyelle
similaire /u/ (aucun apprenant ne 1'a prononcée comme
les natifs), et des nouvelles voyelles (/y/ prononcé avec
F2 et F3 proches par 2 apprenants sur 3), sur un plus
grand nombre d'apprenants de méme niveau, et de
différents niveaux afin d'examiner 1'ordre d'acquisition.

D'ailleurs, le statut de /y/, que nous avons classé comme
nouvelle voyelle, est intéressant & discuter. Cette voyelle
est adaptée en japonais systématiquement, quel que soit
le contexte consonantique, a la séquence /ju/, ainsi que la
séquence /jo/ du frangais : Hugo /jugo:/, Camus /kamju/,
Dumas /djuma/, Curie /kjuri/, rue /rjui/), comme 1'a fait
l'apprenante 3. Ceci nous permettrait de classer cette
voyelle entre les deux catégories « nouvelle » et
« similaire ». Il sera intéressant de tester des
connaissances méta-phonologiques des apprenants.

Ce qui est intéressant est la confusion de perception entre
/u/ et /o/ (table 4), a la différence des auditeurs
américains (similarité entre /y/-/u/, ou /y/-/e/ [5][6]), car
ces deux voyelles ne partagent ni le méme degré
d'ouverture ni d'antériorité dans le systéme phonologique
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