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sont sensibles a ces différences puisque dés $aamaie,
ABSTRACT ils sont capables de discriminer les mots de contkrs

) ) . ] ] mots de fonction (Shi & al. [10]) et & 6 mois, ilgrquent
This research investigated the role of salientqui@scues yne preférence pour les mots de contenu (Shi & Wrerk

in the first approximant assignment in function angj1)) et se focalisent sur les mots ayant un faidp
content words by infants. In order to discoveresthcues ggmantique (acquisition du lexique). La sensibitigx
and to see if they could vary cross-linguisticallyfant-  mots de fonction apparait plus tardivement, entet 83
directed speech was compared to adult-directedcbp@e mojs (Shi & al. [12]). Si cette distinction entreots de
three different languages, French, English and &8 contenu et mots de fonction est importante pourfait,
The same story was successively read by 15 motbersjj est probable qu'elle soit exagérée par les aren
their infant and to an adult (5 mothers per langjaghe |orsquiils s'adressent a leurs enfants (langagesadr a
acoustic analyses reveal that non-final syllableation, enfant, désormais L.A.E.) dans un processus de
Fo peaks and relative amplitude and amplitude paa&s « pedagogie inconsciente ». Le L.A.E. étant uneaiikgd
categorization in function and content items, beythave (papousek & Papousek [13] : Fernald [14]), il est

specific prosodic organization of these languages. telle distinction soient également exagérés. Afia d
déterminer quels indices prosodiques pourraiemhetre
1. INTRODUCTION aux bébés de différencier les mots de contenu d¢s de

. . sz fonction, il serait donc intéressant de compareuxde
Afin de pouvoir commencer a élaborer le savoir P

syntaxique de sa langue maternelle, le bébé daliadd modalités de langage, le LAE et le langage adresse

eve capable de segmenter le signal de parole R ORISR TR AR B e
constituants. Or, comment I'enfant peut-il commenae g q

seqmerte e o de parole. s que Ies ciflren/ ST PIOSOLe e 1 ot e hove pnee
parameétres acoustiques varient de facon continge’it P gag

existe une trés grande variabilité intra et inteuteurs ? LAE), et ce, dans trois langues appartenant a des

Les théories d'initialisation prosodique supposgné le categ_or_|e,s prosodiques différentes, Ignglals (@ewd 3 I\a
signal de parole contient des signaux prosodiqu&thm!c!t? acce.ntuelle), lFf franga|s (tend{:mce_ a la
réguliers et suffisamment saillants pour permetire rythnllcne syIIab|q}Je) (_at le Japona|s,(langue aﬁmicne
lenfant d’accéder a une information grammaticadetype moraique). Nous établirons un relevé contrastifmettant

rudimentaire sur les principales catégories linigues de ;ja(re]vilgezro)le d:aoglﬂZsclheasq:fn 'Tji'geé:::ji?:g ;O)) ﬁ;ﬁ
sa langue. La distinction entre mots de fonctiomets de desgdeux modalités étudiéesg

contenu pourrait notamment guider I'enfant suolate de '

l'initialisation syntaxique (Gleitman, [1]) et sémtajue .

(Pinker [2]). Une segmentation de ce type serai trile 2.METHODOLOGIE

car, bien que les mots de fonction soient en nombpe,ticipants

restreint, ils ont une trés grande fréquence damatole.

Leur repérage permettrait d’accéder a un grand neah 15 meres volontaires ont participé a cette étudmgkes
frontiéres de mots (Christophe & al., [3] ; Rama}y.[Il francaises, 5 méres japonaises et 5 meéres angldses
se trouve que les mots de fonction sont minimaligéss  foutes les meres ont été enregistrées a Lyon, &gsm
leur forme parlée (Culter [5] ; Shi [6] ; Selkirk][; japonaises et les méres anglaises ne s'adressaient
Morgan & al. [8]; Shi & al. [9]), et en particulieau enfant que dans Ie_ur Iangue_maternelle. L’'age de le
niveau prosodique (Selkirk [7]). Les deux classesimbts enfant allait de 6 mois & 22 mois.

ont donc un poids pe_rceptuel trés différent, legsnuiz Enregistrements

contenu étant prosodiquement plus saillants. Ld®dé



Les méres ont toutes été enregistrées a leur dempar pics de Fo, relevé des pics de Fo) et d'amplitude
le pére ou une personne familiere afin d'obteni le(amplitude relative, amplitude moyenne, minimum et
enregistrements les plus naturels possibles. it étmaximum en dB, déviation standard sur les syllabes
demandé aux meéres de lire la méme histoire a ulieaduinales et non finales et les mots - relevé dess pic
familier (modalité LAA), puis a leur enfant (modéli d’amplitude).

LAE). Les enreglstremgnts e_ta|ent dissociés damg . Analyses statistigues

afin que les modalités soient nettement différeasié
L’histoire était extraite d’'un livre pour enfantaficais Des analyses de variance a deux facteurs et ddateurs
(Cousins [15]). Elle a été traduite en anglaisrgfaponais (ANOVA a mesures répétées) ont été réalisées aanmst|
par des locuteurs natifs. Les enregistrements @@t é&e déterminer 'influence de la modalité'acteur : LAA
réalisés avec un enregistreur minidisque (Sony MZN-LAE), de la catégorie lexicale {Z facteur : mot de
910S) et un micro unidirectionnel Philips SBC-MD695contenu - mot de fonction) et de la langu&"{3acteur :
Chaque mot, chaque syllabe et chaque phonéme a ftdcais - anglais - japonais).

étiqueté en fonction de leur appartenance a urégoae

grammaticale générique (fonction vs contenu) et une 3. RESULTATS

catégorie grammaticale spécifique (nom, verbe, didye
adjectif, déterminant, auxiliaire, conjonction, poon et
enclitique uniquement pour le japonais). Pour fojis,
le codage a été vérifié par un linguiste et locutatif du  Résultats généraux
japonais.

3.1. Résultats et discussion

Parmi les 33 indices prosodiques étudiés, 26 sdrewin
Analyses acoustiques significativement pertinents (effet de catégoriedup
différencier les items de contenu (désormais C)iteess
de fonction (désormais F). Les résultats converdants

logiciel Praat. L t de F $16 extrait Smbst les trois langues pour montrer que les C sont
ogiciel Fraat. L€ contodr de o aee’ex raitSpeost- prosodiqguement plus saillants que les F. Cependant,
traité  (suppression des sauts d'octave, lissag

. T Certains indices jouent un role plus important deette
|\nterpol_at|on). Un prosogramme a éte édité (Mgrt&ﬁ@ ifférenciation. C’est notamment le cas des indides
a,par_tw du <_:ontour de Fo.,Tou_s_Ies evenemen rée, des pics de Fo, des pics d'amplitude et de
melodlque_s ,afiflchant une montée suivie d'une deteqeq'amplitude relative. Pour cette raison, nous nous
sont considérés comme des accents de hauteur dgics,

Fo). La totalité des accents relevés grace a muithode limiterons a la présentation de ces indices. Hkuas, le
YRR . 9 . role respectif de ces indices varie en fonctiotadangue
ont été vérifiés pour les trois langues par un ghioien et

s S . s et notamment, de son organisation prosodique. Eafin
musicien entraine. La dgree de la totalite de§ ,/miﬁs releve un effet de la modalité (LAA vs LAE) dans teois
syllabes et des phonémes (en ms) a été extr

&lhgues, méme si cet effet différe Ia aussi, ewtion de
automatiqguement a partir des grilles de segmentat® gues, '

Les phrases ont été échantillonnées a 22 kHz, t&6ehi

. " . la langue.
Praat. Le contour d’amplitude a été extrait avemaPet 9
I'amplitude relative de chaque syllabe a été détemen Anglais Francais | Japonais
calculant le rappor'f entr_e son énergie (RMS, r_oe&mn Durée des mots p<,0000* p<,0002* | p<,0000*
square en dB) et I'énergie de la syllabe la pltsnse de [ purée SNF
I'énoncé (Shi & al. [9]). p<,0004" | p<,0030% | p<,0811
Pics de Fo

p<,0003* | p<,0000% | p<,0002*

Mots Syllabes Amplitude relative . . R

[ E Cc |c F E C C p<,0020 p<,0003 p<,0018
t tok. | t k K K Pics d’amplitude

ype oK. ype | tok. type | tok. | type| tok. p<,0002* p<,0002* p<,0000*

anglais | T2 | 42| 44| 73| 23 44 59 107 Table 2: Significativité des indices les plus saillants dans
les trois langues étudiées en fonction de la caiggle/C)

) 21 44 42 66 22 33 71 12
Francais

Durée des syllabes

) 17 48 42 68 22 52 67 149
Japonais

En anglais et en frangais, la durée des syllabgaregmant
Table 1 : Nombres de types et de token (abrégé en tokgux mots de C est significativement plus grandeaglies
de mots et de syllabes pour les mots de contenet(les appartenant aux mots de F. Ainsi, en anglais, tévee
mots de fonction (F) en anglais, francais et japona une augmentation de 127 ms de F & C en LAA et de 15
s de F a C en LAE (effet de catégorie : p<.0006ffet
e modalité : p<.0032*). En francgais, on relevelégant
une augmentation de durée, mais bien moins marquée

Ces mesures ont permis I'extraction de 33 indic
acoustiques différents, construits a partir desunessde
durée (mots, syllabes finales et non finales, Jegel ) ! ) .
consonnes, durée moyenne des syllabes portancked® quen anglais avec une a\ugmentatmn de 44 ms d@,Era_
Fo), de Fo (Fo moyen, minimum et maximum en HfTAA et cie 62 ms de F a C_:/en LAE (ef{et de catégorie
intervalles en % tons et en % tons par seconddesur p<.0009*; effet de modalité : p<.0142%). En revhec

syllabes finales et non finales et les mots - Fyanades pour le japonais, les syllabes de F sont plus leagie



les syllabes de C ; en effet, on reléve une balesEs ms Pics de Fo
d,e Fac en,LAA et de 39 ms de,F a_C en LAE. (pe}_ses mots de C sont mis en relief par la présengg tr
d’effet de catégorie). Ces résultats s’expliqueat Ip fait

) ! L . fréquente d'une montée intonative ou d'un pic de Fo
que la majorité des énoncés japonais dans notpusae K .
. . e a1 (qu'on reléve en moyenne dans plus de 60% des deots
termine par une particule enclitique, c’est-a-dire mot

de F. Par ailleurs, lallongement final (AF) estC en position non finale). Cet indice se réveletéament

- . . ignificatif dans les trois langues (voir figure2ih°et il
spécialement marqué en LAE pour les trois langues A ! :
S ; . Semble particuliérement important en francais (p803)
notre corpus. Ainsi, en anglais, la durée moyenes d

) . . ; .
syllabes finales (SF : syllabes précédant une pasiale et en japonais (%<.00|02 )- Polur le fran_(;als, cesltats
484 ms en LAA et de 619 ms en LAE, soit unergjmgnent ceux de Blanc & al. [18] qui montrentuyu

X , N eéseau de neurones est capable de reconnaitre%83,6
augmentation de 132 ms d'une modalité a l'autre. Er((]:or us LSCP) et 70,3 % (corpus Multext) des met€d
francais, on reléve une durée moyenne de 312 rhdAn P ' P

et de 442 ms en LAE, soit une augmentation de 18@tm a partir du seul contour_d/e Fo. En revanc_he, orefeve

. . , M et 2UCUN effet de modalité dans les trois langues. La
€n japonais, une dur.ee moyenne de 2.72 ms en LAR et roportion de pics de Fo est la méme en LAA et ARL
39.8 ms en LAE, SO.'t u,ne augmer)tatl-c‘)n de ;26 mS. Lur répartition dépendant de la structure prosssligt
pomF d/e vue-per.ceptlf, PAF est partlcullerementajplour linguistique des énoncés. Sl y a bien un effet de
le bebe car il lui permet de §egmenter le signgbarele modalité, il concerne la hauteur des pics de FasiAles
en constituants de grande taille (Koponen & Lac§tdd ' :

les propositions et les phrases. Cependant, l&atices pics sont significativement plus €leves en LAE que

de durée sont également importantes pour repérer (:I{'éA‘A en francais (337 Hz en LAA ; 481 Hz en LAE) et
constituants plus petits, tels que les mots F 0G.deAF anglais (324 Hz en LAA ; 400 Hz en LAE). En revamch

venant perturber la mesure de la durée des syjlal I'effet de m.odallte n'est pas significatif en japas (225
I . Hz en LAA ; 284 Hz en LAE).
avons choisi de ne conserver que les syllabes inate$

(SNF), c’est-a-dire celles qui ne portent pas I'igure =
nol)' 0 n'-"'rﬁu = SR a
50 = a
350
=] 40 * *
300 * - *
250 o’ ,*’D 20 R
* gt —
* "’ o
/ / * A LAE LAA LAE  LAA LAE - gﬂl;@uonv
" / b RETEEERE Langue: Anglais Langue: Frangais Langue: Japonais
il - = — o e Figure 2 : Proportion (en %) de pics de Fo correspondant
R Sty aux mots de Cet aux mots de F en LAA et LAE, avwec d

Figure 1 : Durée des finales non finales (en ms) des motgauche a droite, anglais, le francais et le japen

de F et des mots de C en LAA et LAE avec de gaache Amplitude relative et pics d’amplitude
droite, I'anglais, le francais et le japonais.

nas

Ainsi, dans les trois langues, les SNF des C sont *
significativement plus longues que dans les F. &Cett |** %
différence est beaucoup plus marquée en anglais | e
(augmentation de 63 ms en LAA et de 77 ms en LAE), |
gu’en francais (augmentation de 33 ms en LAA eR8le / Ty s
ms en LAE) et en japonais (augmentation de 15 ms en

LAA et de 19 ms en LAE). Cette grande différence de e

Fanction

durée en anglais s’explique par le fait que legatscsont .
localisés sur les mots de C. Tandis que les sydlpbetant mg - S = Bappee
I'accent sont dilatées au niveau temporel, lesabglé F,
qui sont atongs, sont COMPresSees. S.' Fon powguo[r de F en LAA et LAE, avec de gauche a droite, l'arglle
ce type de résultat en anglais en raison de lanigité f . . '
. rancais et le japonais.

accentuelle de cette langue, les résultats sons plu
surprenants en francais. En effet, bien que lechimnsoit L'amplitude relative des SNF est significativemeghtis
décrit comme une langue dont les syllabes nonefinaht élevée sur les C que sur les F en anglais, en g@pen
une tendance a lisochronie, les SNF des C sond plapécialement en francgais. Ces résultats vont gang€ime
longues (+ 33 ms en LAA et + 25 ms en LAE). En e g sens que ceux de Shi & al. [9] pour le Mandarirleet
concerne l'effet de la modalité, il est signififagn Turc. En revanche, I'effet de la modalité est défé en
francais (p<.0173*) et en anglais (p<.0055*), nzas en fonction des langues (figure n°3). En francaigniditude
japonais (p<.0786). décroit pour les F et les C en passant du LAA ai.L2n

LANG: G_1:Frangais LaNG: G_3:Japonais

Figure 3 : Amplitude relative des mots de C et des mots



anglais, c’est le contraire puisque I'amplitudeicmour fine et détaillée des phénoménes accentuels teds qu
les F et les C en passant du LAA au LAE. Enfin, ehaccent secondaire en francais et des phénomeénes
japonais, il n'y a pas de différence marquée eetleAA  d’alignement tonal dans les trois langues. Il serai
et le LAE. Par ailleurs, la majorité des pics d'ditnde également intéressant de tester chacun de cegsnaec
sont localisés sur les mots de C. En effet, plug(% des un réseau de neurones, comme nous l'avons déjadait

pics sont localisés sur les mots de C dans leslangues, les pics de Fo [18], afin de pouvoir hiérarchiseurl
contre moins de 30% sur les F. Cet indice esmportance au sein de chaque langue, ainsi que pour

spécialement marqué en japonais et en francais. toutes les langues étudiées. Par ailleurs, nostatstont
apparaitre une augmentation des parameétres prossdiq
4. CONCLUSION lorsque I'on passe de la modalité LAA & la modallitd&

e o et ce, dans les trois langues étudiées. Cepentieulis
Les indices étudiés révelent que les mots de C sQqfif'on observe une exagération prosodique beauctusp p
prosodiquement beaucoup plus saillants que les deoks  fote en anglais, le LAE est beaucoup plus « mogéss
en francais, en anglais et en japonais. Ainsi,ue des japonais, le frangais se situant dans une position
SNF est plus longue pour les C, en particulier poiftermédiaire. Ces variations trouvent sans doeter |

langlais. Les mots de C sont mis en relief paprésente  qrigine dans des différences culturelles liéesi@isation
trés fréquente de pics de Fo, spécialement endigm®t 4, |AE dans les langues étudiées.

en japonais. Enfin, 'amplitude relative est plisvée sur
les syllabes de C et les pics d’amplitude sont lles p Nous tenons a remercier Reiko Vacheret pour son aide
souvent localisés sur les mots de C. Dans notrguspta précieuse concernant I'analyse du japonais, aing tputes les
« minimalisation » acoustique des F relevée enclisn Mamans et les bébés qui ont participé a notre étQdee étude
en anglais et en japonais rejoint les résultatSiies. al. @ €t€ financée par le programme « Human Frontieiei&e
[9] pour I'anglais, le turc et le mandarin. Cepemtlal Frogram>.
serait nécessaire de compléter cette étude paanaigse
acoustic bases foearliest grammatical categ:
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