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Segmentation et regroupement de locuteurs &

Descriptif du module de segmentation
> Analyse acoustique : E+ A E+13 MFCC

> Calcul de la courbe des distances :
— Calcul d'une distance entre deux fenétres de signal audio paramétrisé
— Longueur des fenétres : 2 s
— Décalage des fenétres :0.16 s
— Maétrique utilisée : Rapport de vraisemblance généralisé (GLR)
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Segmentation et regroupement de locuteurs

Descriptif du module de segmentation

> Détection des maximums significatifs :
— Lissage de la courbe : moyenne sur une fenétre de 3 échantillons.
— Calcul d'un seuil : seuil = moyenne sur 15 points + a. x écart type.

— Changement de locuteur détecté lorsqu'un maximum se trouve au
dessus du seuil

Courbe GLR + seuil avec o« = 0.7
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Segmentation et regroupement de locuteurs &

Limitations du module de segmentation

> Taux de fausses alarmes tres élévé
— Nombre de segments tres important
— Longueur moyenne des segments:2s

» Conséquences .
— Les mesures de similarité sont moins fiables sur des segments tres courts.

— Le regroupement de locuteurs est moins performant lorsque le nombre de
segment est important.

> Solution : diminuer le nombre de fausses alarmes en regroupant les
segments voisins qui semblent avoir été prononcés par le méme locuteur.
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Segmentation et regroupement de locuteurs &

Diminution du nombre de fausses alarmes

> Regroupement des segments voisins qui semblent avoir été prononcés
par le méme locuteur.

— Méme méthode que précédemment : calcul d'une courbe des distances +
détections des maximums significatifs.

Signal audio segmenté
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Segmentation et regroupement de locuteurs S

Descriptif du module de regroupement

> Utilisation de la technique des modeles d'ancrage :

— Un segment de parole X de longueur N est représenté par un vecteur
dans un espace de locuteurs de référence (E = 250 locuteurs).

— Le vecteur de coordonnées est défini comme ['ensemble des scores de
vraisemblance entre le segment de parole et les modeles des locuteurs de
références /4 . (modéles d'ancrage).

o X%
wo| PR B(X|E) = S log
: N p(XV*UBM)

P(X|Ae)
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Segmentation et regroupement de locuteurs

Descriptif du module de regroupement

> Comparaison entre deux segments de parole (X etY) parla
technique des modeles d'ancrage.
— Distance euclidienne sur les vecteurs de coordonnées.

40X Y) = 3 (%, -y,

— Distance angulaire sur les vecteurs de coordonnées.

X'y

o(X,Y) = arccos
_\/xT xy'y |
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Segmentation et regroupement de locuteurs &

Descriptif du module de regroupement

> Regroupement hiérachique acsendant

— Critere de regroupement de 2 classes : minimisation de la dispersion intra-classe.

1 K
|, = ?Z D(X,,G)
i=1
. G est le centre de gravité de la classe C de K éléments.
. X un élément de la classe.
. D(X,G) est la distance entre 'élement X et le centre de gravité.

— Critere d'arrét : regroupement des segments en un seule classe.

— Critere d'élagage du dendrogramme : dispersion intra-classe supérieur a un seuil.
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Segmentation et regroupement de locuteurs

Résultats

Fichier

Total

Taux

d'erreur

29,13

32,79

29,22

15,20

32,50

3541

30,76

> Fichier 1:
> Fichier 2:
> Fichier 3:
> Fichier 4 :
> Fichier 5 :
> Fichier 6:
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Segmentation et regroupement de locuteurs &

Limitations du systeme

> Probleme lié a la normalisation des mesures de similarité.

— Seuil de décision des changements de locuteur du module de segmentation.
— Seull de décision pour l'élagage du dendrogramme du module de regroupement.

> Les mesures de similarité ne sont pas fiable sur les segments courts (<2 s).

> A l'heure actuelle, les modeles des locuteurs de référence sont appris a
partir de données téléphoniques.
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Segmentation et regroupement de locuteurs &

Perspectives d'amélioration du systeme
> Normalisation des mesures de similarité.

> Etude d'une nouvelle méthode de détections des changements de locuteurs
permettant de diminuer le taux de fausses alarmes.

> Modification du critere d'élagage du dendrogramme.

> Création d'un nouvel espace de locuteurs de référence a partir de données
radiophoniques.
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