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�� � � �� �� � � 	��� ����� � � ��� �-1 ��3 ���+ �� �����!�;KK;�!�;KK?.��� � ����� ���� ��� �!���� ������� ���� 	������ 	������ �

��� 	���� �� ��	��� ��� !�� �������� ����� �������� !�� � ������� � ��� � ��� 	�� � ����� ��� �� �-� � ����	� ��� � �� !�� � ���M � �	��� �	�

� �����!�9< < B .��#� ���� � ��� 	��� ����� 	�� ��������� ��� �� ��� � � ���� ��� ����� � ���� �-�� ���� 	�4�;.��

� �������� � � ������� ���� ��� �� ���������	����� ��� � � 	���������� �� ����� ����� 	/� 	�� 	� �	��!�� ��� ����� � ����� �� �	��

�� � � � � ��� � � � � � � ��� � ��� 	� � � � � ��� �� �� #� ��� � ��� � �� 	�� � ��	� � ��	����� � � � � � 		�� �� ��� � �
	�	�� � �� �% �� �

�� � � ���	��� � � ���� ���� 	�-� � ����	� ��� � �� !� � � ��� 1 �� � � ���� �� !�9< E < �O� � ������ !�9< B E ��O� A � � � � Q � � �� � �� ��!�

9< B E �O� � ������� !� 9< B B 29< B < �O� � ������� !� 9< < ?�O� D � �� ��/D ��� �!� 9< < @ �O� 1 ��3 ���+ � � �� ���!� ;KK;�.� � �� � � �

��� " ���� 	�� �� � ��� ���	�� ������ 	����� �� /� ���� ��� ���#� ���	�� 	�� � 		� �� 	�����	���� ���� � �( ���

� � � ��	�� �&����	�� �� ���� 	���� ���� � !����� �� �� ��� ���
� �� ���� ���� ��!�� 	�� ��������� ���� ���	�� �� ���� 	��������� �!�

�� 	������ ��	� ���� � �	� 	�	�
��
� ���� ���	� ��� ���� 	� ���� 	��� � ����� � ��� 	�� � �� ��� �� ��� 	��� �
��� �� ��� ���� ��

�������� ���	��� ���� " � � � �� ��A � �	� � ��� ��� ��� � 		�� ��� " � ���� � 	���� ��� 	��� 	�� ��� ��� ���� 	��� �� � 	�� ��� �

���� �� �� � ���	�� �� ���� 	��������� ��� � �� ������
� � 	�� ����
	�������� � � � 	���� ����" �� S�	�� ���
��������� � ����� ��� �� �

� �	���� ������!�� ���� ���� � ���� � ��� 	�� 	� �	���	� 	�� 	���T	���&������ ����� �������� �-1 �� �� �Q �� � ����5 !�9< @ ?�O�
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C ��� �!� 9< : < �O� � ���� � � � Q � 1 �� � � ���� �� !� 9< B E �O� � �� � � ��� �� � ���	( ���!� M � 	� T�� � �� ���!� 9< < ?.�� 1 �� �� � � ��

� � ����5 �-9< @ ?.�� 	��� � ������� �
��	�� 	��	�� ���
���������� � � ����� ������� ���� 	���������� �� ��� ���� � ����� � ��� � ��� 	�

� � ����� ��� �� �� ���� !�� 	��� 	���� 	�� ��	���� � � �����
	��/���/������-D 1 M .�� ����	��� � �K�&�/>K�� M !�� ��� ��	� � ��� �

� � � � � ��� -���� ������� �.� &� �� � 	����� ��� 4��� � � 	��� 	�� �� � �� � ���" � � ��	�� ���
�������� � ���� T�� ��	� � �� � ��� � � ���

��
	��� ���� ������ � ���� T�� � �2� �� �� � �� � 	� � ��� � � � � ���� ���� ��
� � 	�� �O� �� � ��� ��
	���� � �� � � ���� �� � ��
	���

��� ������ � � ��� � �
��� �!� � ���� ��� � ��� � �������� � � � � � � ��� � � ��� �� ��� ��� � � 	�� ��� � ��� �� �� C 	� �� � ��� �� 	�� �	� �

���� � � ��� � � � ��� � ���� 	� � �	�� ��� �� 	� ���� 	� ��� �� /� ���� ��� � -� ��� ��� � � ���&� ��� �� 	� ���� 	���� �� � �� ��� .!� �� ���/���

���� � �� � 0 ��� � � ���� �� � � ���	�� ��	� � �� � ��� � � ��� ��
	��/���/������ � �� �	�� �� C 	� � ��� �!� ��	� � �� � ��
	���

��� ������ �� ���� � ��� �
��� ��-D 1 M �&�K�� M .!����� �� �� ���� ���� ���	��� ���� �� �� ����� ����� �� ��� ��	�� ���
��������

-����� 	��� ������ � � 	��&�9KKU �� 	���� �� ��� ��.��C 	��� � �	��� !�� ������ ���
	������ ������ �� ���� �
��� �!�� ����

���� ���� 	�� ����������� �'�&��	�D 1 M �� � �/>K�� M !����� ���� 	�� �	������� 	� ���� 	���� �� /� ���� ��� �� � �� � ��� ��� � 	����� ��

� � �?KU �&� B KU � � � � � � ��� � 	� � ����-�� �� 	� �� �	� � ��� � � � � � � ��.���� 	��� 	� ���� 	���� �� ��� ��� �� � ���� � � � � ��

1 �� � � ���� �� �-9< B E .�� ���� � 	���	�
��	�� � � � 	�� � �99�� M ��� � � ����� �������� ����� �������� �'��� ��� � ��� ���� 	���� �

� 0 � � ����" �� � � � 	�� ��� � 	��������� 	��� ��� ��� ��� �� �	���� ������ V ��� ���
	������ ������ �� ���� � �	��� �
��� ��

-� � �99�� M .��� � ����� ����	( ���!�M � 	� T��� ������-9< < ?.��� ��� ��� ���	����� �� � � ����� ����� �������� �-� 	��� � � ���	��

�� ����� �� ��� 	��� 	� ���� 	���� �� ��� ��� �� ��� 	���� �� /� ���� ��� .�� � ���� � ������ 	�� ���� ������� ����	���� 	��� � �

�� � � �W,� ,� ,+ X��� � ��,Y �W�!��!�� X�� ��� Y �W�!�� !�+ !��!��!��X�-� ���� " � � � �� !�W�����+ X.!�� �	����	��� 	� ���� 	��� � �

D 1 M �-� ����	��� � �/;?�� M �&�K�� M �� ���� ���� � �: �� M .��C 	��� 	� ���� 	���� �� !��� ����� �� ��� ��� � 	��������� 	��� ��� ��� �

� � ���� ����� ��� ���� 	��� � �� �� ��� � �< KU �-� � ����	�D 1 M �� � �K�� M .�&�� ������ � � 	��KU �� � ����	�D 1 M �� � �/;?�

� M �� C 	� �� 	� ���� 	� ��� �� /� ���� ��� � � 	� �� � �	��� !� �� �� ��� �� �� ����� � � 	�� � 	�� �� � &� : @ U !� �� � ��� � ���

�� � � ������ � &� �	� � �� 	� ���� 	� � ��� � � 	�� � ���� ��� �� *�	��� ��� � ���� 	� � � �� � �� �	�� 	�� ������ � � 	�� � ��� ���� �� ��

���	�� ���
��������� � ����� ��� �� ���	� ��� ���� 	� ���� 	����� ���� � ���� 	��� �
��� �� ���C 	�� ���� !������ � ���T���� ��� ��

� � �" �� � � ��������� 	��H��� � � ��� � 	����� ��I��� � ����� ���� 	�� 		� �!��� ���� ��� ������������ 	�� ���� �� �" ������ ����

� ������� ���� 	��� �� �������� ���� 	�-��	� ��� ���
	���� ���������.�� ���	� � ��� � � 	��� � ����� �� � � � �-1 �� � � ���� �� !�

9< B E .�� � � ��� �� �� � � � � ��� �!� � 	� ��� �� � � �
��� � � 	�� �	� � �� ����	� � �� � � ��� � 	�������� M � 	� T�� � �� ���� -9< < ?.�

���� ��� 	�������� � � 	��� ��� �� �� �� � ������� � � � ��� ����� 	� �� /� �� ����� �W� X�� 	�� ��������� ��'�� ��� ���� ��� � � � ��� ��W�!�

�!� � X!� W� X������� ��� � �� �" � �� � 	������ � � 	� � ���� 	� � �� ��� � � �	����� 	� �� � 	������ � � 	���� �� �� A �	���	� ����� � � � ����

� ���� � � �� �� ���� ����� !� D � �� ��/D ��� �� � �� ���� -9< < B �O� � � ��� ������ D � �� ��/D ��� �!� 9< < @ .� � 	�� �� 	���� �� �� ��� �

�� 	� �	�� �� � ����� ��� � � � ��� ��� �����	( ����-W�!�� !��!�� !��!��!��!�� !��!��X.�'�� 	��� 	� ���� 	���� �� ��� ��� !��� �������� � �

����� ���� ���� �� �" �� � �( ���� ��� ��������� �	�/����� �� !����� ������/� 0 � � �� �� �" �� � �( ���� ������� 	� ���� � � 	��

��� ������ 	��� 	� ���� 	�� ���� ��� ��� ��� !���� ����� �������� ����� 	� ���� � � 	������ ����� �� �� �" �� � �( �!����� ��� ��������

� � ������ ��!��� ��������� �	�/����� �� �	����	��� ������ � � 	��� ����� � 	�������C 	�� ���� !������ � ���T���� ����	��
����� 	�

� � ��� ��� � �" �� � � �������� ����� ���$ �����'� �� ����� �� ��� 	���� �� /� ���� ���� 	���� � � ����� � ���� ������� 	���� �� �
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�� ��� � �� � 	� � ���� �� �� ��� -D � �� ��/D ��� �� � �� ���!� 9< < B �O� � � ��� �����!� 1 ��3 ���+ � � �� ���!� ;KK;�.�� � � �� ����������

�� � 	� 	���� ������ ����&�������� ������ � ��� � ��� 	���� �� /� ���� ��� �� � �� ��� ��������	 �������'�H�*�	��!������ � ��� �

� ��� � ����� ��� ���� 	�� � ��������� � � �� ���	� �H�� � ���� �� � ��� ������I�� � ����� � ��� � ��� 	���� �� /� ���� ��� !���������� 	�

��� 	�� � ��� � � � ���	�� �� ���� 	� � ���� 	�� � -
 ��	 � �������� .� �� � � �� ������ � � 	�� � � � �� ��� � �	�� �� ���� 	�

-�� ���$ ��.��I�-1 ��3 ���+ �� �����!�;KK;�!�� ��9?: .��

4��	� ������� ������ ��� ��� ����� ���� 	�� �� 	��� 	��� ������ � ������ ���� 	��� ��� � � 	����	� ��� ��� /���� ���� � ������� �� ���

� �� ������� ��� ��� ���� ����� � � �� �	�� �� ���� 	�� ��� �� /� ���� ��� �� ���� �� ��� �� �� ��	�� �� � ��� �� �� � � �" � � � � �������

�� ��� �� � 	� � ��� ��� � �� �� � �� � 0 � � � � �	�� � � �� �� 	� ���� 	�� � V � �� � ��
	��� ��� ����� � ��� �����!� ��� � �� � � �� �� ���� ���

�� � � ��� � � � �� �	�� �� ���� 	���� � ��������������� � � 	�� � ���� 	��� �� � 	�� � � ��� D � ���� �
�� ������ -9< B E .� � � ��� � � ��

� � ���
� �� � �������� �� &� �� � � �� 	� �� � � �� � � ����	�� ������ �� &� � 	�� 	� �� � -H�� ��� � �� � �� ��� ���� ���� � �� �

�	� � ����	� �I.��A �	���� ���� �� �� � ������ �� " � ���� 	�� �!��� ������ ����� 	���� ��������� 	�������� 	�� � ����� ���� 	�

� 	��������	���	�� ���� �
� � �� � ��� �� �� ��$ �'��� ���� � ���� � � ��� 	����� ��� ���� �������� 	�� 	� ��� 	��� 	��� 	� ���� 	�

��� �� � �� ��� � � �� � 	� �� 	� ���� 	� ��� �� /� ���� ��� �� �� �� ���� ���� ����� 	�� � �� 	� 	���� � �	���	� � ��	
�� � ����	
� �� �

-� � ��� ��� " � ���� 	�� � 9!� ��� ��	
�� � �� ���� � ������ �� � ���	( ���� � �� �� �� �� � ��� ����� 	�� � � � ��	
�� � � ��� �	� ��� �

�	
����� !� � 	��� � �� 	�����
� � � �� ���	( ���� � �� � � ��� ��� " � ���� 	�� �;!� ��� ��	
�� � �� ���� ������� ������ � �	� � � �� �� ��

�� � ���� � � ��	
�� � � ��� �	� ��� ��	
����� � � �� � 	��� � �� 	�����
� � � � � ������ � �	� .!� � ����� 	��� 	������� 	�� � 	� � � ��

� � ���
� ��� �� � ������ �	����� ��	
�� �� ��� �	� ��� � � � ���� � ���� ����� �� 	� 	������ � ���	����� 	������	
� ��-�� �

�� ���� ��� �� ���� �	����� 	�� �� �
� .!� � �� � 	�� �� � �� �� ���� ���� ����� 	�� � � �� �� " �� �� ��� �	���� � � 	�� � �������� �� &�

�� � � �� 	� �� � -� " ������� � � � ��� � �������� � �� ��� 4 ������ � ���� � � � Z �	�.� �	� 	���� � ��� �	� �� ���� ��� � � � ��	
�� �

� ��� �	� ��� � �	
����� !� ��	�� ���� 	��� �� �� ���������� � � 	��� 	�� �� ��� �	� ��	����� � ��
	��������� � � � ��� � ��� � � �

���	�� �� ���� 	�������� !�� � �?!;U �� 	�� � � � 		� �&�;9!@ U ��*�	������� ���� 	�� � �� � ��� � ��� ������ ������ � ��� � ��� 	�

� ��� � ���
� ���	
������� �� 0 � � ���	� ��� ���� 	� ���� 	��� ���� ��� �	� ��� 	��� ���� �
��� �� ��-� � ��������!�A �� ���

Q �Z �� !�9< < B !�� � ����	� ������ ��[ ��� �� � ��� �� �� ��$ �� 	���	
�� �����	
� �� �O�� ��� �������� � � � 	��� �	��	� ��� �

���� ���� ��� !�� � ���M � ���� � � ��� �����!�;KK>!�� � ����	� ��[ ��� �� � �
 ������� �� �� ��$ ���� + �� � ���� � ������	( ���!�

� � 	���	���	���	����� �� � ����� ���� 	������ � ���� � � ��� � �������� 	.���

7 �	��� � � 	�!����� � � ������� ���� ��� ����	� ��	���� 	�� ������ �� ������ ������� ��� 	�'���� ����� ����� ���� �� � 	����� ���

�� ����� ��� �������, 
 5 ��� �-� �L ��5 �Q �� ��A � 	��� !�9< E : �O�� ��A � 	��� �Q �� �L ��5 !�9< E B .��� � ������ ����� 	��

� ���� 	����&�� � ���� � ���� � ������ ������� �� � ���� ����� 	������� ��!�� � ����� ��� ����� ��� 	�	� ��� ��� �� � 	� �� ���&�

���� �
� ������ �� �� �� ��	��� ���� �����������	���	� ��� ����� ������� � � 	���� ���" ��� � ������ ���������� 	�� 	� ��� 	��

� ����	��� � � 	���	� ������ ��� ����� �-�� ��� 	�������� � 	����������� �� �� �� � �� �	�� �� ��� 	���� 	� .��� ������� � � 	�!�

�� ���� ����� ���� 	��� � ��� � � �W��X�� ��W
�X��� � ��	�� ����� �� � ���� ��� � � 	��'�W��X*�\ �W��X,!�W
�X*�\ �W
�X,!�W��X*�\ �

W
�X,� � �� W
�X*� \ � W��X,� -*��� ��� �� � 	� ������ 	� � ��,�&� ��� � �� �� .�� 1 �	�� � ������� �� �� ��� �� �� ���������!� �� ����

�� ��� ����� ��� � � 	��� ����� �� ��	� � � 	� ������� ��� ��F ��	� ����� �
� �� � �W
�X�� ���� ���� 	��� ���� ����	�� � 	���� � ��
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�� ��� 	�� � �W��X!��� ���� � ���� � �( � �� � 	��� � � ������� � � 	���	�W� �X!��� ����	�� � ��� � �����	� ��� ��� �� � 	� �&�����	�

� � �� � � �" � ���� ���� � ���� &� �	� � �� ��� � � � � �� � � �� � ���'� ��� ���
��� � ��	� � ������� 	� � ��� � � � � ������� � � �� � � �" �

�	�� �� ���� 	���A �	������� 	� ���� 	��	� � ��� !��� � ������ �
� �� � �W��X�� ���� ��� 	�� � �W
�X!��� ���� � ���� � �( � �� � 	���	�

W�
�X!� �� ��� �	� � � ��� � �� �	����	�� �� �� � � �" � �� 	�� 		� ��'� ��� ���
��� � ��	� � ������� 	� � ��� � � � � 
 ��� ��������� � � ��

� ��� ����� 	��� ��������� �� � � 	���� ��������� 0 � � � �� ���� ��� ���� � ����� 		����� 	������ �	�� ������ 	�� � ������ ���!�

� ����� 	�� 	��� � ����� 	��
	� �� � ��� ��� 	�� 	��� �������� �������� 	�� 	� � 	�!� ����	� �� � �� � 	����� � � 0 ��� ��� �0 ��� �

�� ������-���� �� �	!�9< B ;�O�1 �� � � ���� �� �Q �� �L ����!�9< B ?.��� � ��������, 
 5 ��� ����������
� � � 	��� ��� �� ��� ��

��� ����� -� � ����	� � �� � �� !� � � ��� L �� � 	!�9< < B �O� � � ��� �� � ���	( ���!� � ������� !�9< < ?�O� � ������� � � �����!�;KK9�O�

� � ��	!� ;KK9�O� � � ��	� Q � D �� � ��!� ;KK>.�� � � �� � " � ���� 	�� �� � � 	��� 	�� �� � �� �� �	�� �� ���� 	�� ��� ���� � �� � ��

� ���� ��� ���� 	���� ��� ��� � �" �� ���� ��� 	��� � � �� �� ���	��
��� ���� ���� � ����� � ��� � ��� 	���� � � ��� �� � ����� ��� �� ���

I.1.2. Les modèles d’intégration 

�� ������������� ���� 	����� ����� � � � � 	����� � �� 	����� " ���� 	�� �� ��	�� ������ 	��� 	��� ��� ��� � � �������� ���� ��� �� ��

��� ���� � ��� � � � � 	��� �	���� �� �� �� ������ � ��� � � �	������ 	��� ���	�� �� ���� 	������� ��� � ��� ��� � �" �� � � �������

�� 	�/� ��� �� �	��
��� �� � � ��� ������ ����" � �� � ���� 	����� 	��G � A � �	� � ��� �" � � � � � �� �� � 	������ � �� � � ���� � � ���

�� 	� �� ��� � � �� �� � ��� ��� ��	��
����� 	�-� 	��� ������ ���� �� ������ 		�!��� �6 �7 7 � #� �$ �
 ���, �� ������� ��
 �	 ������ � �

� ������ !�9< B E �.��#� ���	� � � ���� �� 	�� � ��� � 	� �� � �� � �� ��� �� �� �� � �� � � ����� 	�!� � ����	� ��� � ���� 	�� �� 	��

��� �� ���� � � � � 	�� ����� � ������� ����� �!� � �� � � ��� �� � ��� 1 ��3 ���+ � � �� ���!� -9< < B !� ;KK;�.!� �� �� ��� �� � ��

� � � ����� �� � � �� ��	� � �������� � � � 1 �� � � ���� �� � -9< B E .!� � �� ��� ����� �� ��� � � �� ���� ��� �� ����� �� � � � ���

� �� ��� �� 
�� � �� 
	���� � � � �� � �� � � � ��	� � � �� ������ � � 	�� � � � ���	�� �� ���� 	� ������	�� � � � ��� ����� 	� � � � ��� �� ����

� �	���� ��� �� �� ������ � �� ������ 	���

1 ��3 ���+ �� ������-9< < B !�;KK;��O�� � ���������D � �� ��/D ��� �!�9< < @ .�� �� � � �� 	������� �������� ����� ��� � ������ ��

� � ������� � � �������� 	�� ��� �� �� ������ � ������ 	�� � ���	�� �� ���� 	����� ���� � ��� ��� ���� ��� ��-� � ���7 �
��� �9.�'�

− �� �� � � � �� �&��� � 	��������� 	�� ��� ��� �-4A .�'�� �	���� �� � � � �� !����	�� ���� ���� ��	�� ������ 	��	�� �� �� ����� �� 	��� �

�� ��� � �" ����" �� ��	�� �� ���� 	��� �	�� ������ ������� � � � ��	
������� �'� ���	�� ���� � 	��� ���� � � �� � ���� 	����� 	�

�� � � �	� ���" �� � �" �� � � �������� 	��� ���� 	���� �� ���� �� � ��� � ���� � 	������������� � �� � �������������� 	��� ������

� � 	��� ��� ��� � � 	��������� 	���� ���� � � ��� ���

− �� � � � � � �� � &� �� � 	��������� 	� ��� ���� � -41 .�'� ��� � � �� � � �" � � �� �� ����� � � � �� �� 		�����	�� � ��� � � � �� 	��

��� ���� � 	�����������	� �� � ��� 	���� ����� ���� � �� ��� ���� ��� !�� �������� ����	�� �� �� ������ � ������ 	����� �� � �

� � �� � � �" � �� � ���� 	����� 	�� � �� 	����� ��� #� �� 	�� �� � �� ��� � ������� ����� � � � �� � �� � � � � � � ����� �� �� �

� �L ��5 ��� ���S������ ��0 ��� �� " � ������ ���� ��A � 	��� �� ��� �L ��5 �-9< E B �O�� � ���������1 �� � � ���� �� !�9< B E .�

� ��� �� ��� �� � � ��� �� � ,� *� � -0 �����8� � ��
 �*� " �� �����8� , �����.!� ��� � ��� ��� �� � �S� 	� ����� � �� �
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�S�	�� �� ���� 	�� � ���� ��� � ������ 	�� 		� ������� ���� � �� ��� ���S�	�� �� ���� 	�� � �� � � � �� ����S��� ���� 	��� � �� � � � �� �

41 �� ���������&�������� �� ��7 �+ + � /�� 
������ � � � ��� ��� � ��� � ��� 	�-7 �� � !�� ������ !�9< B E �.���

− �� �� � � � �� �� � ��� �� � �
� �� �	������ � � ������� � � �	�	�� �-D A .�'������ ���� 	�� ������ � � ��� �0 ��� ����� � � ������

� � � �	�	�� � � �	�� ��� � ��� �� �� A �	�� �� ��� � � � ��� � ���� � !� ��� 	���� � � ���� ��� � � ��� �� �� � �� � �� ��� �	� �� �� ���

�� � � ������ ��� � ���� ����� � ���� � ���� 	����� 	����� ���� � �!������ 	���� 	�� � ����	��� ���� ���� 	� ����� � ���!�� �����

����� 	��� ������� � �� �	�� �� �� ���� �� !���� ��/&/� ��� ��� �	�������� ������� � � ��

− �� � � � � � �� � � � � �� �� � �
� � � �	�� ��� � � � ������ � � ����� � -D � .�'� ���	��
����� 	� � � �� � � 		�� ����� � � ��� �� � ���

�
��� � � 	��� ���� �� �� �	���� �� � � � �� !�� ������ ��� �� � �
� ��� � � �	�� � ��� � �" �� � � ��������� ������� �	�����

� � � ������� � ����� !��� ���� �	���	��� �� ����� � � �	����� ����� � ���� 	��	�����
 ������� � � �	� �� ���� 	�� ��

� � ����� �
� ���

�

7 �
��� � 9�� *������ ����� �� � � � ���� � � � ��� ��� ����� 	� ��� �� � ���� ��� � � �� � � ��� �� � ��� 1 ��3 ���+ � � �� ���� -9< < B .�'� -�.�
�� � 	��������� 	�� ��� ��� !�-�.��� � 	��������� 	���� ���� !�-�.��� �� � �
� �� �	������ � � ������� � � �	�	�� �� ��-� .��� �� � �
� �� �	�����
� � � ������� � ����� ��7 �
��� ������ �� � �1 ��3 ���+ �� �����!�;KK;���

�� ������ ����� �� � � �� 	���	� ���" �	� � �� �� � ��� ��� � � � �� �����	�� � ���� ������� �� � � � �� ��� ����!��� ��������� 	� �

�� �� �� �" ��� � � �� �� � ��� � 		�� ��� ���� ������ �� ����� ������� !��� �� 	���� 	��� �� ���� �� �	���	� �� � ��� � ���� � �� � �

� � � �������� 	�� � ��� �� �� ������� 
	������� 	� � ��� �	������ � ��� � ��� 	���� �� /� ���� ��� �-���� 	�� ��� � ������ 
	���� 	.�

� ����� 	�� � ��� �� 		�����	�� �� � �� ��� �� �-���� 	�� ��� � ����	
�	�� ��.�-� � ���7 �
��� �;.��6�� ����� ���� 	��� � �� � 	��

0 ��� � � � ��� �� ���	� � � � �� � 
��� � �� � � ��� ���	� � � �� ������� � � � � �� �� ������� ����� ��'� � � �/�/��� �	� � �� � ���� 	����� 	�

�� � � �	� � ��" � � � �" � � � � �������G � 1 �� � ��!� � ��/� ��� � � ���� �� � � �� ���� �� � !� � ��� ��� � � ��� &� ������ �� ��� �� � � �G �

C 	��	!������� ����	� ��� � ���� 	����� 	��� � � �	� �� ���� �� !��� ��� ����� 	��� �� ���G �� � ���� � �� ������ � �� ��� �������

���� �� ��� � ��" �	� � �� !� �� � �� � " � � � �� �� � � � � � � � �� �� � �� �� ������ 	�� ��" � � � 		�� �� � " � ���� � 	���� �!� � � ���
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1 ��3 ���+ � � �� ���� -9< < B !� ;KK;��O� � � ��� �����!� D � �� ��/D ��� �!� 9< < @ .�� C 	� �� � � ���	�� �� �� � � 		�� ��

� " � ���� � 	���� �� ��� �� ����� �� � �	�� �� � � � � ��	� � � � � ��� � � ��� � ��� 	� ��� �� /� ���� ��� � � � � ��� � ��� �� � � �� �� ��

� ��� ����� 	��� � ��� ������ 	���� � � � �� �!��� ������ ����� �� � � �� 	��� � ������	��
����� 	�� � ����� ��� �� ���� � � ��� ��	� �

������� ����� ������ ������ ���% ��� � ��� � � �D � �-D � �� ��/D ��� �!�9< < @ .���

�

7 �
��� �;��6�" �	� � �� �� � ��� � � � �� ��� � ������ 	��7 �
��� ������ �� � �1 ��3 ���+ �� �����!�;KK;���

1 ��3 ���+ �� ������-;KK;��O�� � ����	� �� � ���� 	�� � �	����� 	� �� �� 	����	( ���!�� � ��� 1 ��3 ���+ !�;KK9.�� �� � � �� 	��

�	���� �� � ���� ���� �
�	����!� ��� � � ��� � ��� 	� � � ��� �� � � � 	��% �� � � � � ��*���� 	� -� *� 6.� �����	�� �� � ��� 	� � �	�� ���

� ��� �� �� 	��� ����� � ��� � ��� 	!��� ��� 	��% �� �� � �������� 	�� ������ �� 	� �� 
�� ��1 � �� 	��� ��� ����� ��� !������ ��� ����� �� � �

� � ���� � ���� 	����� 	���� 	�� ��/� � ����� ��&�� ������ � � � �������� ������ 	�� ����� � � ��� �� � ��
� ��� ��� � � � ��� �� � � � �

�� 	� �	�� ��� ���� ��� -��� ��/&/� ��� � �� ���� � � � ��	�� �� � � ����� �&��� 	��% �� �!� �� ��� �� � ��� �	
� � �� �� ������� �.�O� �� ��

�� � ���� 	����� 	�� �� 	����
	� 	�� �� 	� �� ��� � � � � �� 	� �� 
��� � � �� ���� � � �� � ��� 	�� � � � �� 	��% �� �� �� �� � �� � �� ��

����� 	��� A �	�� �� � ��� �� !� �� �� �� � ���� 	����� 	�� �� 	�� �	���	�� �� � � 	�� �� 	�� ��/� � ����� ��'� H�6�� �� �

�� � �� �� 	����� 	�!� ��� �	
� ��� �� �� � � ��	
� �	� � �� � ���� �	
� �� � � ��� �� 	��� ��!� ��� � 	� ���� �� � ��� � �� 	�� �����

� ���� �	�!�	� ��� ��� ��	�� ��� � �� � �� ��� � � ���!������ ����� � � ���� � ��� � ����� 	�����	� � ��� ������ 	��� 
�������� �!�� ��


� ����� ������ � � ��� �� ����� � � ���� � ��� � ��� 	���I�-� ��;E 9.��

A �	���� ���� �� !������ �� � � �� 	���� �6����$ #9��$ ������ ����� � � � �������� ����� �� � ������ !��� 	� �	���� � � �� �� � ��

�	�� ������ 	���� 	�� ��/� � ����� �� � 	� � ����	�� � �� ������� � ��� � ��� �� � � ��� � � 	�� ��� !���� �� � ���� ��� � � �� � � ����� �

-1 ��3 ���+ �� �����!�9< < ;�O�� � ����
��� � � 	������ �� � � ����� 	�� ��	�� � � � �� �4 , �� � ��������� �	��D � �� ��/D ��� �!�

9< < @ !� � � ��;K;/;99.��� � � � � � � �� !������ ���&�� ������ � ��� � � � �� � 	 � ���
 :����
 � � � � � ����� � ����-9< B K.�� � ��� �� �

������ � � 	�� ��� ����� � � � ��� � ��� �� !� � ��� �� � � � ��� � ��	� � � � ��� � ��� �� /� ���� �� � ��	��� �� � � � �� ��� � ��� ��� �� ���

� � �� � ��� � � ����� ��� �� �� ������� ��-� � � ��� � �� 	��� .�� �� � ��	�� � � ��� ���� �� /� ���� ������ � �� � �� � � � ����� ��� ��

�� ���� �	� � � 	��� �� � � � �� ������ ������� �� � ���� ��!��� ��� �� � ��� �	
�-� � � ��� � � ������ .���� � ��� �	
�� �� �� ������� ��

� � 		� 	��������� �� � ������ � ���� 	����� 	��� � � �	� �� � ��� � ��� /� � ����� �� V ��� ��� 	���� ����� ���� � ��� ��� ���� ��� ��
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� � �� � 	�� 0 ��� � � ��  � ��� �!� �� � � ���� �� � �� ����� 		�� ��� �� �� �	�� ������ 	�� ��� �� /� ���� ��� �� ��� ��� ���� 	��

��� ���� � 	�� � �	�� �����	� � � � �� �� � � �" � � � � ��� �!� ��� �� 	�� �� 	��� ����� �� � � � � �	� �� � 	� �	��!� � ���� ���

����� 	� � �	�� ��� �� ��� � �� � � �	� � ��� � ���� �� � -�� �	�� ��� ����
� ������� 	.� � �� � � ��� � � 	�� �� 	��� �� � � �� � � � �

�� 	� � + /� � ����� � � � �� ���� 	��� ������ ���*�	����� ���� 	��% �� ��� � ����� ��� �� ��� 	������� ������ ������� � �� � ��� 	��� � �

�� �� � ��� � ���� � ���� 	����� 	���� � � �� �� � � 	���� 	�� ��/� � ����� ���

I.2. La lecture labiale 

%�� �	 ���� ��$ �������� ������ ���
 ���� ��� �����	 �� ���������������������� ��������

����� ��� ���� ���	 �� ������$ ��$ �;�<�������������
 ����������������$ ������$ ��$ ��+��

� ������*�/ = > > �

#� ����� � � 	� 	��� ��	�� 	�	��&��	���� �� �� ������� ���!��� ����� � ������ ����� �������� !�� �� �� ������ ��� ��� � � 	��� 	�

 � ��� �	������ � ��� � ��� 	�� � ����� ��� �� �� ����� ��� ��� 	�� 	� �	����1 � ����� ��� ��	� ���� � �� � ���� 	��� � ��� � � �� 	� �� �

���������� � ��	� �� ��� � � � �� � � ��� � 	����� !� � � �� �	�� ������� �� ��� � ��	� � � ��� �� � � �� ���� ��
����� �	���� 	�� � &� ���

�� ����� ������� ���� � �� �!��� ���� ������	
�� ����	( ���� �� ����� �� � � � ����� ��

I.2.1. Une compétence limitée 

��� �� ����� � ������� � � ��� �	� � � ���� � � � � � �� � ���	�� � � � � � ��� � � ��� ��� � ��� �� � � 	� �� 
��� �	�� �	��� � � 	�� �� ��

� � �� � � � 	���� � ���� � �� ��� ���� �� ���
� �� � ��� 	��	�� ��� ���� ���-� � ����	� ��� � �� !�� � ���1 �� � � ���� �� !�9< B >.��

= ������ �� �� �� � � � ������� � ���� ��� � � �� ��� ���� � � ���� � �� � � � 	�� 0 ��� � � ��	� � 
��	� � � � ���������� � � ��� � � ��� � � ��� ���

� ��� �� �� �� �� � � ��� 		� �� �� ��� � �� ��� 	� � � � �� � 	�� �� � ��� �� �	��� � � 	�� &� �� ���� �� ��� �� ��� ������ � � ���

�� � � �	��� ���� 	���	�
��	� ����
� �� � ����	�� �� ���� 	�� ���� ��� ��4����� 	��H�� �� � 	� �	���I�� � ������ ����� �������� �

� � �������� � ��&������	
�� �� ��� � ��� � � ������� ��� �� �-C ��� �!�9< E ;�O�M � �	��� �	�Q �*�� �!�;KK>.���

� ������� � 	�/	� ����� ������� ������� ���� � �� ��G ������� � 	�� �� ���H�� ���I���	������	�� � ��� ������ ������� ���� � �� ��

� ��� �	� � �������� � ���� 	�� � ��� + � �� ��� �� � � � 	� � !� ��	���� �� �	� � �������� � � ��� � �� 	�����
� �� � ��� �� 	��� � �� ��

�� � � ��� 	�� ��� ��	��	� �� �� ��&�������� ��� 	����� ��� ������� ��'� � �	���	� ����� � � � � � � ���� � � � � �� 1 �� � � ���� �� �

-9< < K.!��� ���� �� �� � ��� ����� �������� �� � �� � ���� �	��� � ��� ����� ��� �������� � �;KU �&�E KU ��� �� 	��� ��� � ���4��	�� �

��� ���� ���� � 	��� � �� ������ 	�� �� �� � 	���� �� 	��� �� 	�� 	� �	���� ���� ��� ��-8 3 � 	��Q �M ��+ � 5 !�9< B @ �O�� ���� � � �

Q � 1 �� � � ���� �� !� 9< < K.!� � 0 � � � ��� �� �" � ��� � 	�� �� �� � � ���� ��� �� � � ��� �� �	�� �� � �	�� �� � � � � ��	� � �� �

�� ��� �� � 	���� �� � 	��� ��� �� �� ���� ��� ��-M � �	��� �	�� ������9< < B .�� F �� ��� � � � �/	� ������ ���� ��� " ���� � � 	��

� � � � � ��� � � ���G � C 	� � � � � 		� !� ��� �� ����� � ������� ��� ��� � � � �� � �� � S�� � ���� 	� � ��?K�&�: K� U � � � �� � �� 	� � � ��

� S�	� ���	
�� �� � 		�� �-� � 	�
� � � �� �Q �R ��5 �� 	!�9< B >�O�8 3 � 	��Q �M ��+ � 5 !�9< B @ .!�� ���� ��� � � 	��9K�&�>K�U �

� � ��� � ���-#���� ����Q ���	
!�9< B ;�O�M � �	��� �	�� �����!�;KKK.��� � ��� ���� ���� � � ��� 	�� ��&����� ������� ���� � �� ��
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� � �� � 	��0 ��� �� ����� ��� � �	���� ���� ��� ��� ������ 	���T	� � � 	��-] ��� � 	�� �����!�9< E E �O�] ��� � 	�� �����!�9< B 9.!�

�� � � 	� �	���� ��� � ���� ��� ��� � ��� �� �	�� ��� 	��� ����� �������� �	����� �
	� 	��
�	����� � � 	��� ������� � ��� ���� 	���

I.2.2. Les sosies labiaux 

A �� V �� �� 	��� � 	���� ��� ���� ��� �� � �� � ��� � ��� 	�G �A ��� ��� � � 	��� � ���� 	���� �� ���� ��� !���� ��/&/� ��� �� � ��� ����� ���

�� ��	�� � ��� ��� � �� � ����� 	� � � � ��� � ��� �� ����� � ��� �� � � ��� � 	�� ��� ��H�� ������ �I� � ��� 	��� ��� � � 	�����	�� � ��� � � ��

�� � �� ��&������ ���� �� ���� 	� ����� � ������ � ��� 	��� � 	���� ��� ������ 	�� ��� � ��� �� � ��������� �����	� ���� � �� � ��� 	��

� � � � ����	
�� �� �� �� � �� 	� � � �� � 	��� � � �" �� � ���� ����� � � �� 	� � � � 	�� ��� � ��� ������������ � ��� �	� � �� �� � �

������� ��	��� �O��� ����	��� �� 	� � � ��� 	���	� ��� � ��� 	�� ���" ��� � �� ���� ��� � � 	����� ������ ��� ����� ����	���� 	�

��" ��� � �� ��� 	�� ����� 	� �� ���� ��� �������� ��� � ��
�� �� � ��� � �� �� 	� � � ��� ���� ��� � � 	���� � 	���� ��� ���� 	��� �����

�� � � � � �	� � � ��� � �� �	��� � �� 	�� �� � � ���� H��� ��� �� ������" �I� � �� H�� ��� � � ��I� -7 ���� �!� 9< : B .�� �� ��

� �� 	� � � �� �� 	�� 	� ��� � ���� ��� � � 	�� � 	��� � � �" � �� � ����� 		� 	�� ��� � 0 � � � 
�� �� � � � �� �� 	�� � � 	�� ��� 	�

� ����	����� � ��� �� 	� � � ��� � �
�� �� � ��� ������ 	����*�	����� ��� �� 	� � � ��2� 2!�2�2�� ��2� 2������ 	���� ����� ����� ���

������������� � ����	� � � ������� 	���������� ���� 	� � ������ ��� 	��  �
������ ������ ����� ��� 	����� � ��� ��	��� � � 	��

���� ��� � ���� 	� � � ��� �� �� � ����	
�� �� � �� � 	� ������ 	�� � � � � �� ��� �� 	�� " �� �'� �� � ������ � � � � � � � � ��� �� �� � ����	
�� �

��� ������ � � 	�� -�� � � � ��� � � 	�� � � ��� 2�2� � �� ��� 	�������� � � ��� 2� 2.� 	� � � � �� � �� � ��� � � � �� �� � ����	
�� ��

� ���� ��� � � 	����

� � � � � 	�� �� � �� 
�� �� � 	�� �� �� �� ��� �� ������" �G � � �� ��� &� �� ��� � �� ���� 	� �� � � � � 	� � ��� ��� �� ���� � �!�

� � 	�� ��� ��	��� ��� � � 	���������	
�����-� � �] � � � 3 ��� �Q �M ���� �!�9< : K�&�8 3 � 	��Q �M ��+ � 5 !�9< B @ .!�� 	���� 	���

� � � ��� � 	� �� � � 	� � ��� ����	�� � � �� �� ���� � � � � � ��� � ��� 	� � � �� � � � � ��� �� � �� � � ���� 	�� 		� ��� � � ��� �� � 7 ��	( ���!�

L � 	���� -9< B 9.��� � ��� � 	��� �� � 	�� ������ �
�� �� � �� � � ��� 	����� 	�� � ���� ��� �� � � ��� �� �� � � � � ��� �� � 	� �� ���	��

� � ��� 	��	���� ���� � �� ��� 	����� ��� ��'� W�X!� W�/�/	/�/�
X!� W�
X� � ��W�/�/�//�
/�
X�� 4���� � ���T���� �� � ��� �� � 	����� ��

�� �� � � � � ��� �� 	� ��� 	� ��� �� � �� � 	�� ���� �� �� �������������� �� ���������� ��� �� � ������ �!� ��� � �� � 	��� 	�

� ����� 	� ���� � � 	�� � �� ��� � �� � 	��� 	� � ��� � ����� � � ����� ������ 	� � � ������� � � � �� �� � �� �!��� � �������	���� � � � �

�� �� �������������� �� �� �� � ���� ������	�� �� � � ���  �
� �� � � � ���� � 	����� � ��	� � � � � � ��� � -R ��5 �� 	� � �� ���!� 9< E : �O�

� � 	�
� � � �� �Q �R ��5 �� 	!�9< B >.��

� � ����� ���� 	�� 		� ��� �����	( ���!�L � 	����-9< B 9.�� � ��� 	��� �� � 	�� ���� ���
�� �� � ��� ��� � � �	�	���� � ��� ��� ��

������" �'� �� �� ��������� �� W� /�/� X!� �� �� ����� � � 	���� �� W�/� X� � �� �� �� �� 	�� 		� �� W�/�X� ������������ �� � ��� �	� �

� �� ������ 	� ������� ��� � ���� � ���� 	�� � ����	�� � ��� ��
�� �� � �� � ��������������� � ����	� ������ �������������� ��� �

� ��� ��� � � 	��� ������ ����	�� � ���� � ���� � �� �!�&����	� � ��� �� � ������� ���� 	�� 		� ��W�/�/�/�/�/�/�/�/�X�� � 	���� ��

���	
� � � 	��� ���������� ��� �� �� � � �� � ���� 	�� � ���� &� ���	����� ��� � �� �� 	� ���� � � ����� �� �� �� 
�� �� � � � 	��� � 	�
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� ������ 	�� �� ������ �� � � � � ��� � � �� �� 	�� � � 	�� �� � ���T��� � �� � ��� �� � ������������ 	� � � � ��� �� 	�� 		� � �� � � � �

� ����	���� 	�� ������ ��

I.2.3. Les effets coarticulatoires 

4���� � ���T���� � � 	� �	���� ��� ���� 
�� �� � � � 	���� 	�� ��� � � ��� � ��� ������ 	���� �� 	� � � ��� � ������	
�� !�������

��� 	� � � ��� �� ���� 	�� 		� ���� � � � ��� �� �� � � � � ��� �!�	� ��� � ��� 	�� � ����� � ����� � ��&��� ������� �� ����� � � � � ���

����������� � &� �� � �� � �� ����� �� ��� ����� �	� � �� ��� � � ����������� ��� � � �� � 	� �� 	���� ����� 	� �� �� � ������ 	�� �� ���� � ��

-� � ��� �	� � �� � � ������ 	!� � � ��� 8 3 � 	�� Q � M ��+ � 5 !� 9< B @ �O� R ��5 �� 	!� 9< B B �O� � ������� !� 9< B B 2B < .�� � � ��� �

� ����������� ��� " � ���� � � ��	��� ��� � � 	�� � ��� �� �� � ��� ��� �� ���������� ��� �� � 	�  � �� � �	�� ��� � �� � ����� 	� � � � ���

� ��� �� ��� �� � ���� �� � ����� ��� �� �	� ��� � �� 	��� ���&�� 	���T	� ���	� ������ �� � �� �� 	� � � ���	� �� � 	� �	����� ���	��

&��������� �� � ������� �!�� ��������� ��� 	����	� ��	���� 	�� ������� 	�� � ���	���	�����	�� � ������ ������ ������

	�� � ��� ���������� ��� �� ��� �� ����������� 	� �� � ���� � �� ��� �� �� ���������� ���� � 	�  � �� � �	�� ��� � �� � ����� 	� � � � ���

� ��� �� !� � ���� ��� ��� &� ��� �� ���� � � �� �� 	� ���� � � ���!� ��� 	�� � ��� � � �� �� � �� �� �� � �� �� �� 	��
������ 	�� �� 	��

� ���� ��� � � 	�� � ������ 	�� �� �� �� 	� �� � �� 	�� " �� � �� � ���	�	�!� � � � ����	�� ��	��� 	� ��� � � � ��� � ��� 	� � � �� � ������ 	���

� �� 	� � � ��� � �� ��� �� � �� � L � 	���� -9< B 9.� �� � ��� �� �� � � ��� �� � ���	( ����� �� �� �� 	�� 		� �� ���� ���� �� &� ���

� � � � ��� �W�X�� �	��� � ���� 
��� � � ��� � ��� � � ��� 	�� 		� /� � � � ��� �-� ,.������ 	��� ���������� � � 	���� �� 		�� ���� �

�� ����� ��� ������� 	������ ���� ��&����� � � � ��� �W�X������ �� � ����� 	�� � ����� � � � ��� �W�X�&��������� �� � ������ 	�� 		� �

�� � ���� � �	� � 
��	� � � �� � ����� � ��" � �� � �� �� ��� �������� � ��� � ����	���� 	� � ���� ��� � � � � ��� �� 	�� 		� � � �� � � � ���

� � � � ��� �-C ��� �� � �����!�9< E < .�� C 	��� � �	��� !� �� �
� ��� � � � �� �� ������ 	�-��� ��/&/� ��� � ���� �	��� �� � �� �� � �� �.�� ��

� ����� 	� ���� � � 	�� � � ��� � �� � ���� � �� � W�X!����	� � �� ��� � �� 	� �	�� �&� � ���� �� ����� 	�� 		� � � ����� � 	�� �O� �� ��

�� � �� �� �	����� � 	�� �� � � � �� � � � 	�� � � � � �� ������ 	� � ���	�� ��� � �� � ����� 	� � � � ��� �� 	�� 		� � � �� � � � �� � �����

H�� ���� 	��I� �� �� ������� ���������� ��� �� �������������� �� � � � ��� �� 	�� 		� � � �� ��� �� 	� � 	�� ��� �� � �������� � &�

�� �� 		�T��� �� A � � 	� � ��� ��� �� ���� � �� � 	�� � ��� � 	� �� �� � 	�� � ���	���� 	�� � � �� �� 	�� " �� � � � ������ � ����

���	�� ���
�������� � � � ��� �� 	�� 		� � -� � ��� ���	
����!� M � 	
���� �� Q � � ���� ��/7 ���� �!� 9< B ;�O� 8 3 � 	�� Q � M ��+ � 5 !�

9< B @ �O� � � ��� �� � ���	( ���!� M � 	� T�� � �� ���!� 9< < ?.�� 4�� � 	� � �� � � � � 0 � � � � � ��� ��� � � � � ��� �O� � 	� � ��� �!� ��� �� � ���T��

�
��� � � 	���� ��� ��� 	�� " �� ��� 	�� 	�	���� �� � ����	���� 	�� ������ � ��� � ��� 	�� � ����� � � � ��� ��� � 	�
� � � �� �� ������

-9< B E .� � 	�� � � 	���� � � ��� � � �� �� 
��� � � �� � � � �� � � � � ,� !� �� � ���� � 	��������� 	� � � �� � � � � ��� �� � 	� �� 	�� " �� �

�� 	�� 	�	���� �	� ���� !� � ��� � �	��� � � � �� �� � � ��� ����������-��� ��/&/� ��� � �� ���� 	�� 		� ��� � ������ ��� ���� � � � �

W
X� � ��� � " � � � �� .!� ������ � � ���� ��� � �� � �� ��� �� � 	� �� 	�� " �� � ���������� -� ��� � " � � � �� � W� X� ��� �� � ���� � �	� �

�� �� � ���� ���������� .�� M � 	� T�� � ������-9< < ?.�� � 	��� 	��� � ��� �� � ���	( ������ ��� ��� 	������� ��� �� ���� 	�� 		� ��

�� � ����	�� �	� � �� ��� � � �� ������ 	� � � �� �� � �� �� -�� � � � � W�X.� ��� ���� ��� 	�� ���� � 	��������� 	� � � �� � � � � ��� �� -� � ���

�����!�� ������� !�9< B B 2B < �O�6�� � ��Q �� ������� !�9< < K.��
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I.2.4. Autres facteurs 

A ������ ��� ������� ��� 	���
��� � � 	���� ����% �� �&� � �� ����� ��� ������ 	�� ��� 	��� ��� ������ � ��� 	������� " � ����� ��

� ��� �� ��� ������ 	�� ��� � ����� ������� �� � ������ 	��� � ��� ��� ����� ���������� ��� ��� ������ 	��!�� ��� �� ��� ������ 	�� ��

� �	�� ��� � ���� � � �� 
�� � � � � �� � �� �	� ��� � � 	�� � � ��� �� ������� �� ������������ ����������� � � ��� � ��� �� �	� �� �� ��

������ �� � � � � ��� � � �� &� � ������ � � �� � ������ �� � � � �� 	����� 	�!� � ���� ������ � ��� �	� � �� ��� � � �����������

�	�� ��� ���� ���� �� 	�� �	�	�� ��� � �� � ����� 	� � � � ��� � ��� �� � � �� ��� �� �� ���� 	� � � �� � ������ 	�� �� �� �� � �� ������� ��

-8 3 � 	�� Q � M ��+ � 5 !� 9< B @ �O� R ��5 �� 	!� 9< B B �O� � � ��� �	� � �� � �� !� � � ��� � ������� !� 9< B B 2B < .�� L � 	���� -9< B 9.� ��

� � �	������� ������ 	�� �� 	��� ��� ��� � �" ��� ���� �������������� �	���� 	�� " � ���� 	�� �� ���� ����	���� 	�� �� �	������[ ��� �

� � � �� �� 		�����	�� � � � �� � ������ 	�� �� �� 	�� 		� �� � �� � � � � ��� �� � ��� �� �� �� � ��� �� ��� ��� 1 ��� �	� � ���� 
��	� �

	� � ��� � � � � �� ���� ���!� ��� �� ���� � �� � 	���� �� � �� �� 
�� �� � �� � � � �� ��� �� ������" � � � ������ �� � ��

�� 	�� 	�	���� ��� � �� ��� 	��� ���� ������ �	������ � ��� 		� ����� �� 	� 	( ������ ��� �� 	� � � ��� ��� 	��� 	���� 	�� � ����

����������� ��� ���� � ����� ��� 	��&����� ������� ���� � �� ��� ���� ���� ���-�� �	� ��Q �Z ���� �!�9< B 9�O�Z ���� ��Q ��� �	� �!�

9< B ;�O�^ �5 � ��� �����!�;KKK.��

I.2.5. Implications chez les déficients auditifs 

4�� � �� � � � �� �� �� � � �	�� �� ���� 	� ���� 	�!� � � ��� � � ��� ��� � ��� �� � � ��� ��� �� ����� � ������� � �� ��� � � ����	� � ����� ����

� �������� � ���� � �� �	� � � ��� ��
������ � �� � � � ������ T�� ���������� � � �� �� ���� ��� ��� � �� ����� �� ��� ���� C 	� �����!� �� ���

��
	���� � �� � �� �� � � ��� 		� �� �� ��� � �� 	�� 	�� ���	� � � � ��� � ��� 	� � ����� ��� � � � � ��� � ��� �� � � ��� �� � ������ � � � ���

�� ����� �������� ��C ��� ��� � �� � 	��� ���� ����� �� 	������ ���� �� � ���
� �� ����� ������ � ���	�� �� � 	���� �&������ � �� � ��

�	� ��� ���� 	�� " ��� ����� ����� 	�
�	������� ��� �����
� ��� 
	���� � ��� � � ���	�� �	� ��� ���� � �� � ��� ���� � ����� �� ��	�

� ���� ���� ����� � 	��� � ��� ����� ���!� �� � � ������� �� 	������ � �	� � �� ��� � � � � � � ��� � � ��� �� �� � 	��	��� �� ��� ��

� ����	
���" ����	�� 	���� ��� �� � � � 	�� � ����� � �� 	� �� ������	
�� �� ����� ��*�� ������� � � ����� ����� �������� ����

	� ��� ��	������	� �� ����� �� � ���� 	������ ��� �� 	� �� 
��� ��� � ������	
�� �-� ���� " � � � �� !�� � ���	�� �� ���� 	������

�� � ��� �� � ������������ 	.!� ��� �� ���� � � 	������ � �� �� � 	��	�������� �� 	�� � �� � �� � �� � � � 	�� � � �� �� � ���� 	����� 	��

� �� 	� �� 
��� �!�� ������ ��� ��� �/����� 	���	� " ���� ��� ���� ��/�� ������� ��-A � � � !�9< E : !�9< B E �O�*�� 
����� �����!�

9< < ;�O� � � ����	� � �� � �� !� � � ��� � � ��	!�;KK?.�� � �� + � �� �� � 	�� 	� �	��!� �� ���� � � �� � �� 	� �� 
��� �� � ���� ��� � 	�

� ����� � � � � ��� �� ����� � ������� � �� 	�� �� � ������ � �	�� � � � 	� � ��� ��� �� ����� ����� �� 
	���� � �� ��� �� ���� � ��

� �� � �� � � � � � 	��'� � � ��� � ��� 	� � �� � �� � ����� 	� � � � � ��� �� !�  �
� � � 	�� � � � ��� � �!� �[ ��� �� � � � � �� � ������� 	�

�� � ����	������ �� � ��� �&��� ������ �� � �� ���� � �� 	�����
� �� � ������ ����� �� ��� � ����������� �-*�� 
����� �����!�9< < ;.��

�� �� � 	��	����� ��� ��� 	�� �� �� �����
��� � � 	��&� � � ���� � � �� � �� 	� �� 
��� �� � ���� � �� � 	��� 	�� � ��� � � ���	���

�� ���� �� �����&� ���	� " ������� � � � � ��� �� �� � ���� 	����� 	��-�� � ��� ��!�9< < : .�� C 	� � ��� �!��� �� � 	��	��� � ���� 	�� 	��

� 	�� � � � 		� ��	�
��	� ��� ���� �� �	������� � � ���� 	��� 	�� � ������ ����� �� ��� ����
�	����� � � 	��� 	���	�	�� � ���

� � � ��	
�
� � �� ���� �� � � ���� ������ � �� � �� ���� � �� 	��	��� � 	�� 	� �	��� � �� � 0 � � � [ 
� �� ��� ���	�� ����� 	� � ��

��	
�
� �� ����� � �� �	�� �� ��� � � �� �� ��� � ���T��� � 	���� � � � ��	� �	��� �������
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I.3. Le Cued Speech 

%�<�� �����	 �� �� ��� �� 	 ��
 � ������������������ �� �
 �������� ����� ���	 �� ������$ ��$ ���

������ ����� ��
 ���������� ��� ����
 � ��� ��� ���$ � ������������ �������������������	 �� �� ���� �� ����+��

� ������*�/ = > > ;�

%�" ����� �������� ����������������� ��
 �����������#������� �
 � �������� �� ��� ��	 ��
 � *��

�� ���
 ����� ��$ ���������������$ ������ ���� ���� �
 #	 � �����
 #�� �� ��
 �	 ������������	 �� ������$ ��$ ��+��

? �
 � �����@ �� ��$ *�/ = > - ;�

I.3.1. Définition et principes de construction 

A �	�� �� �� �		�� �� : K!� �� � � � ��� ��� D �� 8 ��	� � � �	� ��!� � ��� /� ����� � 	�� � �� L ������ � �� � � ��� 
� !� �� 	���� 	�� � � ��

� ������������� ��� 	�� 	����� 	���� ��� 	��	����� ��� ��&����� � ����� �� � 	� � �� �	���� ������ � � ���&������ ����� �� ��� � �

� �	�� �� � 
�	����� � ��� ��	
�
� !� �� � ���� �� � � � � � ���� � � 	� � ���� � �	� �� ��� � � � � � �� � ���	�� &� ��� 	��	�� �� ��� �

� ��� � �� 	� �� � �� � ��	
�
� � � ���������� ��� �� 	�� C 	�9< : E � -� ���� � ������� � 	�� � ���	���	� � � ����� � � � ���		�� ��

9< : @ � � �� 9< : : .!� �� � � � ��� ��� D �� 8 ��	� � � �	� ��� �� � ��� ��� � � �	�� � � ��� ���	
����/�� ������	� �	� � � ���� � � �

� � �� � ���	�� � � � ���	�� � ���� � � ���� ��� � � 	�� ��� �� ������� � �� � � ���
� � � ����&��	� �� ��� � �	����� �� � � � � ��� �� !� �� �

H�� �� � � 1 � � � ���I� -� � �	� ��!� 9< : E .�� � � 	( �� �� � � � � �	��� � � �� � ��� � 	��� ��	� � �� � � �	������ 	� 	 ��������

������������	� �� � �� � ��� ���� ����������	��� 	�	�� � ���� � ���	
�
� �� �������� � ���� ��
�������	���� 	�� ��&����

�� ����� �������� �� ���	� ��� � � �	������ 	�$ ��������������� �
	� ���� � ����� � ��� 		� ��� ��� � �� � ������	
�� ��������� �

�� ���� � � 	�!��� �� �� � �1 � � � ���� ����	� �� ���� � � ����������� ����� ��	�� 	��� � � ��� � 	��� � ����� ��� �� �� ���� ��� ��

���� � ��� 		� ���	� �� ��� �� ���� �������� �� 	�� 0 � � ��� � � ���	� ������ �� � ������� �	�� ��� �!��� �� � ��� � ����� ��	�� 	�

���� �� � ����	�� ��� ���� ��!�� � ���� ���� ��
���� ���� ���� �� � ����" ��� � �� ������� 	���� � 	���� ����

� � �������� �	�� ��� ��� 	��� � �" ��� � � � ��	�� ��'������ �� � �� � � ���� ��	�-� ���� 	��
������ 	�� � ��� � �
��.��������� �

� � ����� � � ���� ��� �� 	� � � ���� 	�� 	�	���� ��� ������ � ����� 	�� � ����� ��	�� �� ��� ��� ���
� �-� �	���	� �� � ��� � �" �

��� ����� �.�� � ����� ��� �� 	� � � ��� � ������ ��-� � ����� �������� ��� �� � �1 � � � ���7 �
��� �>!��� �� ��� �� � �� � �	� ��!�

9< : E .�� � � � � � � 	� ��� � � �� � 	�� �� � � � ��� ���� ��� 7 �
��� � >!� ��� � � �� ����� �� 	��
������ 	�� � � � � � �
��� � � ��� �� ��

�� 	�� 		� �� � ������� � � � ����� 	�� � � � � ��	� � � ��� �� �� � � � � ��� ���*��	� � � � ��� ��� �� �� � 	� � ��� � � � � ����!� �� �� �����

� �	�� ��� �� 	��� � 	����� 	�� � ��� � � �� � �� 	� � � �� � � � � �	�� �� � �	� �� �� �� ��� � � ���� �� 
�� �� � 	�!� �����	� !� � � ��

� �� 	� � � ����� 	� � ������ 	�����" � �� � �� ����� �� � �� 	� � � �� � ���� ��� � � 	�� ��� ������ ���� 	���� � ��� � ��� � � �������

� ������ 	�� �� -��� ��� �� � ���� � ��� � " � � � �� � � � ��� 2� 2!� 2�2� � �� 2� 2� ��� �� 	�� �� � ��� �� �� � ���� � � � 	�� � ��� �� ��

�� 	��
������ 	��	_ 9!�	_ ?�� ��	_ @ .�� � �� ��� ���������
 ����� � 	��� � ���	�� �� ���� 	�� �	�� ��� �-�	� ����� �� � 	�����	���	�
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�� ��/
�� �� � �� � �� �� 	� � � ��� � ������ �.�� �����	�� �� ���� 	�������� �-�	�� ��� � � .����� � 		� ��	�� � ��� � ���	��� �

� � ��� ����� ���� �� 	� 	�����

Clés pour les consonnes 
	

Clés pour les voyelles 
	

    
N°1 

d 
p 
� 
 

N°2 
k 
v 

� (the) 
z 
 

N°3 
h 
s 
r 
 

N°4 
n 
b 

hw 
 

    
N°5 

t 
m 
f 

(*) 

N°6 
l 
� 
w 
 

N°7 
g 

d� 
� (thin) 

 

N°8 
� 

� (you) 
t� 

 

    
Côté 

�: (father) 
� (but) 

�� (home) 

��(the)�
(**) 

 

Bouche 
i	 (see) 

	 (her) 

Menton 
� : (ought) 

e (get) 
u	 (blue) 

Cou 
� (that) 
� (is) 

� (book) 

  
Glide côté-cou 

e� (pay) 
�� (boy) 

Glide menton-cou 
� (my) 
� (cow) 

 
(*) Cette clé est également utilisée pour coder une voyelle 
non précédée d’une consonne 
 

(**) La position côté est également utilisée pour coder 
une consonne non suivie d’une voyelle 

7�
����>��� �� � �� �	������ �� ��� ��� �1 � ��� � �� � 	( ��� ���� � �	����� � ������	
���� /�� � ��� ��	�

� � � � �	��� � �	�����/�/���� �� � � � � �� � ���� � 	� �������� � 	�� � � �� � ��G�� � � � �� ��	�� ���� �� ���� 	!�� � �	������� �	� � �

��� � � � �� � ���	����� �� � � ��� � � ��� ��� �� 4�� ������ � ����� � ���� � � �� �	��  ��� �� ���� ���	�� �� ���� 	� � � � 	� �� 
� ���

	��� � �� ����� �� �0 �������	� � �� ��� ������� ��	��	� ��� �	�!�&��	��� �� � ��	� �� ���� �� �� � ���� 	��� ����/� ��� �� ����

0 �������	� � �� ��� ��� �	�� ���� � � � �� � �	������� ������ ��� � ��� ����� ������� ��	��A ��� ��� !����� � � �
��� � ���� � ���

-�������� ���	�� � �� �� �	��� ��� ��	�� � �� �������	� � �������	���	�� �� ���� 	�� ������� � 	� � 		������ ������� � � �����

�	� � 0 � �� ��� � � .� ���� 
���	��� � ���� ��� ��� �� ��� � � ��" � � ���� 	� � �� � � � �� � ��� 1 � 	� � ��� � ����� � � 	� � � � �� ���'�

� �" �� �� ������� � 	���� ���� �� �����	������� �� ���� ��	�� �� � � 	� � �� ����� ��� ����	�� ��	� �� ��� �� � � 	� � ���� �� 	��
���

���	� ������� ��� � 		�������� �	��� ��� � � �� � ��-���� � � ���.�	��� ������
������ � �� ����-� � �	���!�9 < B ; .��4��� ��� ����� � �

� ��	� �� ���� �	�� � �� � � �� � � �� � � ��� ��� � � ��� ] � � � 3 ��� � ��� M ��� ��� -9 < :K .� � � ��� ��
�� �� ��� ��� � � ���� ��	�� �

� � � 	� � �� � � � 	� � 	�	�� ��� � � �� ���	
���� � �	� 
�� �� �� � � �� � � � 	� � �� � � �� ������ �	�� � � 	���� �� � � ���

� �" �� �� ��* ������ ��� �� ���� ��� �� �����  ��	� ��� ��A �	�� �-9 < :>.!�������� � ������ �� �
�� �� �� �� ��� � � 	� � �� ��	�


�� �� �� �� ��� �� � �� �	������ �� ����( � 	�&���� ���������� ��	� � �T	�� �	�� �� ��� � �� �� �	�� �� ��� ��	����� ��� � �
�� �

� � ���� � � ������ �� � � � �	��� � 	� �� ��� � 	� � 		�� ���� �� ��� ����  ��	��� �� �������	
����4����� ����" �� � ��������� �� �

���� � 	��
������ 	�	_ @�-� ��	�
��	� ��� �� ����.!� ����� ������ ��� ���� ����&��" � � ����!����
�� �� ��� ��� � � 	� � �� ����

� ��� � ���  ��	�� � �� ��� ��	
���� � � ��� ��� � � � � ����� !� ��� �� �� � ����� ��� � ��	� � �� � � � ��� � � � ���� 	� � �� � � � � ����� �

� �� ����� !� � ���� �� �������� 	� ��� � ��� � � 	��� � 	� �� ��	�� ���� ��	��� ���" ��� � ��� �� � � � � ����� �� �� � �� 	
��� �� � 	��

� � � � �� � � ��� ���
��� � �� �	�� � �� ��� � ��	��	���� ��� � � ��" � � � � ���� 	� � � � � ��� ��� � � � ���� � � 	� �	��� !� � � �	������

� � � �� ����� �� � � ���� 	� �� ����( � 	�&���� �������� �� �� � �� �� �	�� ���
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* �	� �� ��� � � �� � � � �	������ � �� � � � �� �� � ��" � �� �� �� � ��� ����� � �� ��	�� � �	�� ���	�� �� ���� 	� 	� � �� � ����� � � ���

� ��� ������� ��� �	�������� �� � �� � � �	������ � � 	� � ��&�� ������� ��� �� ����� ��� �� �� ���� ������ ��� � ��� ���

I.3.2. Un système syllabique 

* ��	� � �� � ��� �������	�� ���	� � �� � �� 	� � �� � � �� � � &� �	� � � � ��� � �� � ��� ��� 	������!� ��� � � ���� �� � , � -� � 	� � 		�/

� � � ����.� �� �� ���	��� � � �� � �� � � � �� � ��� * �	� �� ��� � ��� ��� �� �� � � � � �� �	� � ����� � � � ���� � ��� � � , !� � ��� �/&/� ����

��� � ���� ���� ��� � � ��� � � � ��� � � ���� �� � , !� ��� � � 	� � 		�� � � �� �� � � � � �� � ��� ��� � � 	��
������ 	� � �� � � � �
�� �

� � ���� � � 	� �	����	� � � �	��	�� ��� � � � ���� 	� � �� � �� �
��  ��� � � � �� ��� � � � ����� , � -� � ����" �� � ��� � � ��� W� �X� � ��� ���

7�
����?.��= 	��� � 	� � 		���� � �� ���� ��� � � � ��� �������� �� ��� ��� ��	�� � ���� � � 	� �	���� ������H�� % �� �I !�� � � ���� 	�

� ���� H�	������I �� = 	�� � � � ����� �� � �� �� �� �� � � � � �� �� �� � ��� � � 	��
������ 	� � �
������ 	_ @� -� ��	� � �� ����!� � � ���

7�
����>.� ����� ���	��� � 	��
������ 	�� ����H�	������I �� � �	��	������ � � ���� 	��� �  ������A �	� ����� �� �� ����� ������

� �� � ��" � � �� � � �� �	�� ��� �&� ��� � ����� -� ����" �� � ���H����I � � �	� � ��� � � ���	
���� � ����.!��	� �� 
��� � � �� �� �	��

� ��� �	�/����� ���� ������ ��	��� ������� ��� �� ��� �	�� ���&�� �� ��	
������� �� ��" �� � � 	� � �� �-� � ���7�
����?.���

�
W� �X�

�

� � �
W��X� W�X� W�X�

7�
���� ?�� C 	� � ����'� � � � �
�� � �� ��� � � ���� �� W� �X� -��� � � 	��
������ 	� 	_ 9 � �� �� ������ � �� � � ��� � � � ��� ��� � � 	� � 		�� W� X� �	�
� � �	��	�����H�� � �� � ��I !�� � � ���� 	�� � � �	������ � � �����W�X!�� � ���7�
����>.�O��	�� �� !�� � � �
��� ��� � ��H������I ��� � �� ��	�����
� 0 � ��� �� �&����� ������

* � �� � ���" � � ���	� �!� � � �	���� �� � 
���� �	�� � � ��	��  ��� ��� � � � �� �� �	�� � � ����� ������ � � ��� ����	�� � ��

���	� � ������ � �� � �	�� �� ���� 	� � � �� � � � � ��� �� � ��� �" �� � ��!� ���	� ��	��� � 	� � �� ��� � ��	� � ��� ��� � � ��� &�

��� � ��+ � 	������ � 		���	���	� �� ���� 	�� ������	�� 	���� 	�� ������ � ��� ��-�	���	� ��	��� � 	�� ��< K _ ��	� � ����	���� ����

�� � �	������ 	� ��� �� �  ���	�� �	� ��	��� � 	� � ���  ��� � � ��+ � 	����� ��	� � � � � � ��� � ��	�� ���� ��� �� � �	������ 	� � ��

�� � �����.�� # � �� � 	�� � � �������� 	� � � �� � ��� ��� ��� � �� � �� � � � �� �� �	�� � � ����� ������ � � ��� ��� � 	�� 	�� � �� � � �� �

� ��	��	�� � � �	� � ���� �� ����� 	� � �� � ��� � 1 � ��� � � ��� 7��	( ��� �� � �� ��� ����� �	�� ��� � � � � � ����� � �� �� �� ���� &�

 ��� ��� ��	� �� ���� 	� �� � 		� �� �� ������A � � ������ � �	����-9 < B ; !�9 < < ?.!���" ���� � � � �	� ���� 	� �� �����# � 1 * !�

���� � � � ����� 	� 	���� 	���� � �� � ��� � 1 � ��� � � ��" � C ���� /= 	�� � -9 < < ?.� ��	� ��  ����� � �	���� H�L ��	�	
� � ��� �

1 � ��� � �� �� ��� ��	� � �I �� ��] ������M ���� �� �-9 < < E.��� � �� � �� ���� ������] �� ���
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I.3.3. Organisation du geste 

%�� 	 � � 
 � �� 
 
 � � 	 � � �� � �� � ��� � � � �� � � 
 � �� � �7 � � �
 � � � ��� ��� �� ��� � ��� �� � �A
 � � � �� 	 � � 
 � B�+��

� � �� � ��*�/ = C D �

F ���� ���/� 	�� ������ �
�	�� ���� 	�� ��� ��
�� ����	�������� 	��� �� �� �� ������ � � �!����� ��� ���G�R ��  ��&�� �� � �	�!����

	�� ���� �� ����� �� ��� ���	��� ��� �	��� � 	� �� �� ��&�� ������ �
�	�� ���� 	���� � � ���������� ��� ��������� ���� ���	� �� �

� �� � �	���� 	� �� �	� �� ������� � � ���# � �� �� � �� � 	� ��� ���� ��� 0 � ����� �� ��� ��� ��� ���� � � � �	� ���� 	� �� �����

� ���� � �� ��������� � �� � � � �� � �� � ��� ��� ��� �	
� � �� � � � �
��� � � �	���� �	� �� ��� &� � ��� ����� � ��� ��� �� � � ���

���� � � ���	� ��� ������ � 	� � �� 	���� �� �� � �� �� �	�� �� �	���� ��� �� ����� � 	�� �� � ����� � ���� � � 	� �	���4��� � ��	������

� ��� �1 � ��� � �� � � � ��H�W) X������ �/�� � 5 �� �� � � ��� O��� ����� !��� ��� ��� �� �� ��� � 	� � �� 	�+ ��3 ��� ��� ��� � � 5 �	�

� � �	� � ��C � ��� �� ����� ��� � �	������ ���� �	� �� � � �� �	���� ����� ���� �� �������� ���� ��� ��� � �	� �I �-� � �	���!�9 < < ?.��

4�� �	� � ���� ��� � � �� � �� � � �	�� � � ��� ��� � � ���� �� � , �  ��� � �� � � 	�� ��� � ���	� ���� 	� � � �	������ � � ��	��� � � ���� 	�&�

�������������� �� � �	
�� �	�� �� ��� � 	��
������ 	� �� � 	� � 	�	�� ��� � ����	� � ��	��� � � � �	������ ��	�������� � 	�

� � �� �	�� � �� � � 	� � �� 	�� ����H�6 � �� ��� �� � ������� ��� � �� �� �� � �	� ������
�� �	� �� � ���� 	� �	� �� ���� � �� �� �	� ��	�����

3 � �� � � �� �� 	�" �� � � �	� � �� � �� � � �
�	�� 6 � �� ��� �� �� �� � �	� � ���� � �� ���	�3 � � � 	��
������ 	� ��5 �3 �� �� �	� �� ���� �

�� � ������� �3 � �	��� ���� � � � ����� �� � �	� �� �
�	� ��I !�-� � �	���!�9 < < ?.��� ����� �
	������ ������ �	�� ���� � � � ���

��� � � 	��
������ 	� � �	������ �� �� �� �� � �!� � 	� � � � � �	� �� &� � �� � ����� ��� � � 	� � 		�� �� � �� �� ���
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�
�� � ���� � � � � � �� �� �I � � �� � � � !�

	� � � � � �� � �� ���� ��� �� �� � � � �������� �	�� � � 		�� �	� 7��	� ��� D � � �� � �	�� ��� � � � � �� � �� � ��	� � � � � �	�

H�� �	
������	( ��� ��� ���� ��� � � � �� �� ��I ����	�� ��	� �� ����� ����������� ���� ��� � � �� � ��� ������	��� ��� �	��� �� � �

� ��� ��� ��	
��� ���	( ��� �� ��� 	�� � � 	� �������� � �� � �	�� ��	
��� &� � ���� �	��� ���� � ��� �� ��� 	� � �  ��� 	� �� �

�����	� �� 	� �� � ������� �����'����� �	
������	( ��� ��� ���� ��� � � � �� �� ��� ������ � � ��A �� ��� �� � 	��� � ������ 	��	�

7��	� �!����� � � �� ��� �����
�� �	���� � �	� ���� �	� ����� �� � ����� � 		�T���	�� � � ��� � � �� �	���� � � ���	����� �� � �

� ����� ����� ��� �� � � �� �� ������� ��� ��� !�� ��� �� ��� � �� 		��� ����� ��� �	���� �� � � � ����� � � ��� ��� ����� ��� � � � ����� 	� �

���� �	�� ��� � �� � � ��� 	� � �� � �� � � � �� � �� � �� � � 	�� � �� � �� �� � ��� �� ����� !� ��* �� �� �� �� -��* � � � � ����� 	� � � ��� ���
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� �� � � ��� 	� ��� ��� � � � ��� � � �� �	�� � �� ��� � �	
��� ���	( ��� �� � ���� �.!�  ��� � �� ��� �� �� 0 ���� ���� � � � ����� 	�

	���� 	���� � �� ��� � � � !� �� �� �	� � � ��
�� � �� �� �� ��� ��� � � ��� ���� ��� � �� �% � �� � �� ��� � �� 		��� � �� � � � ����� � � ���

�������� ���� 	�� ��� ��� �� �% � �!���� ��� �-� � 	� ����� �� ��� �� ��� � �� 		��� �� ������ ��� ��� ����� ������ � � ����� ��� � ��� � �

� � � � � ���� .� � � ����� ��� � �� � �� �� 	� � �� � � � � �� � � �	���� ���� ��� ����� ��� ���� ��� ��� �� ��� � � �� � � � �� �� �	�� �� M ��	�

 ������� � ��	��� � �
��� �� �� �� � �� ��� � ��0 ������� � ���� �� ��- ��� ��� �� ����� .!�� ��� ����� �� � �� �� ��	���T	�� �	��

� � 	��	� � �� � ����� �� � ��������	� ����	��� �� � ��� ��� � � �
��� ��� �� ��� � ���

C 	�� �� ���� � 	� ��	����� �� � � �� !��	����	( ��� !����� ���� ����� � 	��
������ 	� �� ��� ��	�� � ������ �� � 	� � 		�� ����� �	 �

� � � ���� 	� �	� � �� � ����� �� � ���� � � ����� �� ���� �� � � 	� � �� �� � � ��� ��� !����� � � ���� 	�� � � � ������ ��	������ � � ���� 	�

� �� � �� � �	������� ������ � � �����" �� �� � �� ��� ��� �1 � ��� � ��4��	�� ����	���� �	� � ��� �� �� ���� 
��� �� ����� ���� ��� �

� � ��� � �� � � �� � �� 	
��� !� �	�" �� ��	��� � �	� ���	( ��� � � ��	� ��� �� � �� 7�
���� @� �	� � ��� ��� �� � ������� 	� � �� �

� � � 	� � �� �� �����	( ��� ����� ��	�� �� �� ���� ��	��� �� �� � ��� ��� ��	� �� ��� ���� 	� ��� 		�� �	����� ������� 0 � �� ���

� � ��� ��� � ��� � 1 � ��� � �'� ��� � � � �
�� �� �� � � ���� � ��� �� �� � � � � � �� �	��� � ��� � � ���� �� � , �� � �� � �� 
��� �

� � � � ��� ��� � � � ��� ��� � � � � ����� �	� 	� � �� � � � � �� � � �� � � 	� � 		�� -, .���� � � ��� ��� � � � 	� � 		�� �	� 	� � ��� ��� � � ��

� � � �����-� � � ��� 	.� � � 	��� ��	��	��� �'� � � � � ��� � ������� ��� �1 � ��� � !� ���� � � ���� 	�H�� % �� �I ��� �� � 
���� �	��

�	�� � � � ���� 	� 	������ ������ � �� � � ��� � � � ��� ��� � � � 	� � 		�� � �� � �� �� � -� � �� �	�� ��� � �� � � �� � 
�� �� �� �

� � 	� � 	�	�� ��� �� V ����� � 	� � 		��	��� ��� �� �� ��� ���� ��	��� � � ������ ���	���	����� ��� � ��� �� � � � �	���	�� � � 3 �.�

��� ��� � � 	��
������ 	� 	_ @!� �� �� � ��� � ��	� 
��	� �� � �� ����!� �� �� ��� � �� ��� � � 	��
������ 	� 	������ ������ � �� � � ���

� � � ��� ��� � � � � ����� � �� � �� �� � -	� 	� � �� � � � � �� � � ��	�� � � 	� � 		�.� -� � ��� �" �� � ��� � �� � � �� � � � � � �� � �� ��	��

� ���� ��	��� �� ���� ����� �� � ���� � ��� �7�
����:.��� �� �� � �� �� �	�� ��� � �� �� � �� �	� ����� �� � �� ��� 	�� ��� ��� � � ��

� � 	�� � � 	� � ��� ���	� ���� 	� � �	������ � ��	�� � � � ���� 	� &� �	�� �����!� ��� � � �	
�� �	�� � �� � � 	��
������ 	�

� � 	� � 	�	�� ��� ��� � �	� � � �����	� � � �� � � V � ��� � � � �� � �� �� � � ��� -� � � � �� � ��� �� ��� � �� � � ��� �" �� � ��� � � ���

H�� �� ��I .!��	��� 
���� � �� �� �	��� ��� �	������� ���� �����	� �� � ����� �	�/� ��� �/�� ��	��

4�� �� �� �� � � ���	�� � ��	� �� ���� � ��� ��� �����  ��� � �� � � � �� � �� � ��� ��� � �� ���	� � ������ �� �� � ��� � � � 	���� ��� �

� � � 	� �� 
� ��� �� �������	
���� �	� ��� � �
���� ��� ��� ��� � 		�!� ��� �������� ��� � ���� ��� ��� � ������� � ��� !� � � � ��

�� ���� �� �������� �� 	� 	� ��'���	� ����� �� ����	��� �� � � 	� �� 
� ��� �� ��� �� 	� 	� ����� 	�-�" �'�� � ������� � ��H������I !�

� �����	� �� � 	������ �� 	� 	� ���W��X����� � � ������� � ��&����� � � ���� 	�H�� � ��I ���� �� � ���� ������� ����� �� 	� 	� ��� 	��

W��X� ��� ��� � � � ��� 	�� &� ��� � � � ���� 	� H�� �	�� 	�I .� ��� ��� � ����� � 	� � �	���� ��� � � � �� � � ��	�� � 0 � �� � � ��� �� -� � ���

7�
����E.�� � 	��0 �������	� � �� ��� ��� � � �
��� � � �� ��� � ����� � 	� �� ��	�� ��������	
���� �����-� ��� �/&/� ����� ������

�� ���� ���� 	�� � � 	� �� ��.����	� 	�� �� �� ������ ��� � 
��� � ��� ��� � ���

�



������
�
�
���	���
��
�
�	�	��
����
�������	�
�
�����
 �$


 

Configurations manuelles pour les consonnes 
 

    
N°1 

p (par) 
d (dos) 
� (joue) 

 

N°2 
k (car) 
v (va) 
z (zut) 

N°3 
s (sel) 
� (rat) 

N°4 
b (bar) 
n (non) 

�  (lui) 

    
N°5 

t (toi) 
m (ami) 

f (fa) 
(*) 

N°6 
l (la) 

� (chat) 
� (vigne) 
w (oui) 

N°7 
g (gare) 

N°8 
j (fille) 

� (camping) 

 
 

Positions pour les voyelles 
 

     
Côté 

a (ma) 
o (eau) 
� (teuf) 

(**) 

Bouche 
i (mi) 
� 
 (on) 

�
 (rang) 

Menton 
� (mais) 
u (mou) 
� (fort) 

Pommette 
� 
 (main) 
� (feu) 

Cou 
�
 (un) 
y (tu) 
e (fée) 

 
 

(*) également utilisée pour coder toute voyelle non précédée d’une 
consonne. 
(**) également utilisée pour coder toute consonne non suivie d’une 
voyelle ou suivie d’un schwa. 

7�
����@����� ��� �	�������� ������� ���� ���������	( �����*� ������� 	�� ������ �1 ����� ��

 

      
W�X� W�X� W�� X� W5 X� W�� X� W��-�.X�

7�
����:���� � �
��� �	����� ��� � ��H�����������I��	��� ������ �	������ � �� � �� ����� 	��� ���� � ��������, ����, ���

 

� � � �

�

� � � �

W� �
X� W	�X� W� X� W �
X� � W� �
X� W�X� W� X� W �
X�

7�
����E��C " �� ����� ��" ������� 	��� � � ���� ��������	�������� 	!�H�� � 	��� �� 	�I��*�
���� �!����W	X�� �������� 	������� � � �
��������� 	��
������ 	������ ���� ���� ������� ��	��	��� ����� 	�H��% �� �I��� ������� � � �����W�X����� ��� ��&��������� 	�� 		����
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I.5. Efficacité perceptive du code manuel 

# � ����� � 	�� � ��  ��� ��� �������� ��� �����&������������	������ ����������� � ��� �	������� � �� � �	�� ����" ����� ���

���� ����������� �1 ����� ��� ����� �� ��	� �	�� ��� ��� ����� �	����������������� ��������� ��A� ������� � � ����� ���� 	�

���������� 	!� � �� 	� � � ���" � �������� -����	��!� �� ��� �� ������������!� ��� ������ 		���� � �� ��� ���� ��� .� � 	��

�� � � �
	� �� ���� 	����������� ��� �������� ������ 	�� ��������� �������� ������������ 	�� ���� 	����������� 	�&����� �������

� � 	� ���������� � 
���� �	�� � ���� 	�������� ��� ��� ������ ��� ��� F �����/���  ����������( ���" ����� �	�� � �	�� ���

���� ��� �� � � ��G� A�� � �	�� ���  ��	������� �!� � ��� � ��� ��� � 	�� ����� � �" �� ��� �	����� �	�� ������ ��� � ��� ��� ��

� �	�������&��������������� ������L �� � ���� �	�!���� � ���� ������ ���� � ��� �����
	�������� �� �	������� ������ 	�� ���

�� ���� ���-# ��� � ����Q ���	
!�9 < B ; .!�� ���� � ���-��	
�Q �����5 �!�9 < E@�O�����5 ��Q ���	
!�9 < E:�O�# ��� � ����Q ���	
!�

9 < B ; �O�L ��
� �� !�9 < B E.����� ����� ������-= �� �	�5 ��������!�9 < < ? �O�M ����5 � ���������9 < < B �O�A��� 	� 3 �5 ��������!�

; K K K .��

I.5.1. Réception de syllabes et de mots 

# ��� � ���� ��� ��	
� -9 < B ; .� � 	�� ����� � ��� �� ������ 	� � �� �� ���� ������ � �� � � ��/��� �� �	�� �� �� � �	�� � ����� ������

�� �+ � 9 B � �	��	��� �� ��� �� -� �� < � &� 9 E� �	�.�  ��� �� ���	�� ��� ��� � � �	��  ������ �	�� � ��" �� ����� 	� ��� ���� �

1 ����� �� ���� �� ���� ��� ������� ��� � ����	�� � �� �� ��� �� 	�� 		�/� � � ����� -�, .� � �� � � � ����/�� 	�� 		�� -, �.� ���

�� � � �	���	��; B ��� 	�� 		����� �������� � � ������W�!� �!��X!�� � 		�	����	���B ? ����� ���� � ���� ��	��������� ������ 	�

� �������� ���� ���� ���������� ���� ���� ��	� � � ��������� 	� ���� 	��'��	���� �� ������-*.!��	������������ �����������

-�.!��	���� �� �\ ������������ �����-*�.!��� ���������� ���������-�.!��	���� �� �\ ���� ��-*�.!��	������������ �����\ �

��� ��-��.�����	���� �� � \ � ����������� �����\ ���� ��-*��.�������� ��������� � 	���	���	�� � 	� ������	�� 	������ ���

� ������ ��� ������ �1 ����� ��������������� � ���		�	���	��������	���� ������ 	��" ������ ����� ���� ���� �������

� ��B K U ��� ��������� 	� ���� 	��������*������ ��� ��������� ���������	������������ �����-��	��� ���	��� 	� ���� 	�

*�!������*�.�	��� � �����	������ ����> K /? K U �� � � ��� ������ 	� ���� 	���!�*�!�������*��!� ������ ���������� 	��

� ����������	��� 	��" ���� � ���� ���W�X����W�X� ���	��� 	��" ���W�X!��� 	��" ���� � ���� ��� ����� 	�������� ���� �	��

���� �	��������� 	�� ����� 	�� 		���-��	��� ���	� ������� � 	��� �  &�� � �  �� ��	������� 	�4�; �> .���

# ��� � ���������	
�-9 < B ; .�� 	��� 
���� �	������� ������ ������ 	�� ��� � ��/��� ��-� � 	� �� ���� � ���.��	�� �� ��&������	�

� ���� ��������� ������ � 	������� 	��" ����� � �	�� ���� ������� ����� ���� �	����� � ����� ���-E�$�#� �� � �
 �� � ����� !�N � .�

�� ��� ��� �� ���� -� � � #� �� � �
 �� � ����� !� �� .�� ������ ������ N � � � � 		�	�� � ��� �	� ����� �� � �	�� ���� �� 	��" ������

���� ����	��� ��� �	����������� � �/��� �-�" �� ����'�H�L � ��� ��������	�� � ���� �� ��I.��C 	���� �	�� �������� �������� �

	�� � � 		�	�� ����	� � �� ���� �	� ����� ���� ��� � � �� -�" �� ����'� H�] � ���� ��� � � � � � � 5 �G�I.�� ���� ��������

� � ���		�	��� ����� ����������% ��	�������������� 	�-< @U .� ��	� �������� ���� 	��� � ��� ���-�� 	� ���� 	��������*��.�

�������� ���� ����� ������	�� ������ 	��" ������ ������� ������4������&�	� ���� ��������� ���� ��< @U ����������	���	�

�� 	� ���� 	����$���	����� ���� 	�$���� �����
	����� ��� ������� ����� � � ������� � � 	��0 �������( ���� �� � �	�� ���
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�" ����� ���� ��� � � � ����� � � �������� �	� ��� �	��� ��� �� ������� � ��� ���� �� ���� ���� ��� �% ��� � ��� �� � �����  ���

�	���� ��		�	�� �	� ������� �� ��� �����	�� ������ ��" � � �� � ��� � � �� � ����� ��� � ���� ���� � �� ��� �������!� ��� � ��

� �	�� ��������
� 	� �������������� �� �������� 		��� ����� � �	����� ������ �� �� ��������	������������� 		��� 0 � ��

��	�� � � ������ � �� �� 	�� C 	� �����!� � �	�� ��� ���� �&!� ���� �� � ����� ��� � � ������	��'� ���� ��������	�� � ��	� � ����

	�� � ����	������� ���� 	���

I.5.2. Réception de parole conversationnelle et de phrases complexes 

# � ��� �� � 	�� ����� ��� � ������������ � � �� ���� � 1 ����� � �� ��� � ��� � � ��� �	�� �� �� � �	�� � ��� �� ������ ��� ��

��� ������C ��/��� �������� ������ 	�� ������ ����� � � �������� � � ������������������� ��	� ����	�� ����� ����	
���

���������� ��� � �G�C 	������!������ � ������ ��/�����" ��� ��� ��� � �� � ������ ������ ����	���� 	� ������� 	�	� �� ����G�

= �� �	�5 ��������� -9 < < ? .� � 	�� ����� �  �������� ������ ��� ���� ������ -� �� 9 B �&� ; E��	�.!�  ����� ���	�� � � 	� ����� �

������� �	�� � ���� � � �	�� � ���� �	�� � �� �� � �� � �� � �	�� ��� �	��	��� �� -&� ��� � ���� 	� ��� &� ��� �� ��.!� ���� � ���

�� ������ �	��
����� ��� ���� ��������� � �� � � � ���� � ��" � �� ��������/�� � ������ � �� ���� � 1 ����� �� ��� �����

�� � ���	���� ��� ��� �� ���� � �� �� ������ ���� ��� � �� ��� ������ �4A�  ��� �� 	���	�� ����	������� �	�� � �� ��� ���� ���

�� 	� ������� 		����!� � �� ��� ����������5 ��  ����� 	���	�� � 
���� �	�� � �� ������� ����� 	� ������� 		����� � ������ ���

�	�� � ��� ��������� ���� ��� ���� ����	��	���� ��E/B ��	������ � 	���� ����	��� ����� 	��" ������ � ����� �������	��	�� ��

��� ������N ��� ��� �  ����� 	���	��� ����� ������� ��	�	�� ����� ����� ��������� ����������� ����	��� 	��" ��� �	���	��

��� �� ���� ��� � ����� ���� �� � ��� �� ����� �� 	��	���� �	� ������	� 	� � � ��� � �� � � ��� ��� ��  ��� ��� �� ��� � �� ����

�� �	������� ���� � ������ ��� ����� � ����� ����� � � �	�� � ��" � �� 	� ���� 	��'� �	� �������� ��� ����� ������ ��� �	� ��������

��� ������� ������ ��� �	�������� ������ �1 ����� ��	��� � ��� � �	��������� ���������	�� � � �		��� � 	���	���	�

� � 	� �����	� ��� ���� ����� � ���� ������ ��&��������������� ������C 	������!����� �������� ����� 	��� � ��	���	���������

��� ����������� � ������ ���� � � � �	�� � ��� �	��������� 	��� ������� � ��� � � ��� � ��:; U ��� ��� ���� ��������4A!� ? @U �

�� ������������������5 �����; @U ��� ��������������N ��� ��� ��*� ������ � ���� ������ ��� ������ �1 ����� !������� ����

� � ���		�	�� � ��� ��� ���� � � � �	�� � �� < EU � �� ��� ��� ���� ��� �� 	� ������� 		����� ��� � �� B ? U � �� ��� ���� �������

N ��� ��� � ���� ����	��� ����� ��������� �����������4��������T��� � 	�� �������� � ��� � �	��� ��	�� �� ���� 	����� ��� �

���� ��� ���� � 1 ����� � ���� ��� ��" � ����� 		��� �� ��� ��� � �� ������ � ��� ��� ���� ��� H�� �� �� ��� ����  � ����I� � ��

� �	�� ��� ������ ���������  ��� ���� ����� 		��� �	��	� �	����� M ��	�  ��� ���� ��� �� 	�� ����� ���� ����	�� ����

� ������	� ����	���� � � 	�	�� ������ ��� � ����� ������ � ����� �������� � ���������!� � 	�	� �������	� �	���	�� ���
��

�� � ��� ����� 	�-� ��; @U �&�B ? U .���

������ ���������� 	��� 
���� �	���� 	���� � ������� ��������� ��� ����M ����5 � ���������-9 < < B .�� 	������� ���" ��� ������

�� ��� �� -9 < /; E� �	�.�  ��� �� ���	�� � � 	� ����� � � ���� � � �	�� 9 ; � �	�� � �� �� � ��� C 	� �� ������ 	� � �� �� ������

�� � ���" ��� &� �� 	��" ��� �	���	�� ��� �� ���� ��� � ����� ��!� ���� �� �������� � � ��	��� �� 	�� ��� �������� &� ���" � � ��

= �� �	�5 ���������-9 < < ? .�'������� �	��> K U �� ���� ������ 	��� ��������	������������ ��������������B ? U ��	���������
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��� �������
� �	�� �� � �� ��� �� � ������ � 1 ����� ��A��� 	� 3 �5 �� ��� ���� -; K K K .� � 	�� ����� � ��	 ��� ������ -9 < /; ? �

�	�.��� ����	�� �	�� �� �� ��9 ? ��	��� ��" �� ����� 	�������� �1 ����� ������	�� ��� ������ ������ ������ �����������

�������� ��� ����� ������ 	�� ���� ��� � ��� �	�������  ��� > @U � � ��� � � ��/��� �� �� 	������	�� ���� �� ������ ��� ���

 ���� ������ � ���� ������ ��� ������ �1 ����� ������� �������������
	�	��< 9 U ��

I.5.3. Influence du temps d’exposition aux clés 

�������� �� ����� ��� ������������������� 	�� ������ ����� � � ���� ���	��� � 	��� ��	�� � 	� ������ � �	���� �	��
��" �

� ������ �����	
��������5 ��-9 < E@.��� ���	������� �9 ; ��	��	����� ��� ��-E/9 ; ��	�.� ���	��� ���	��� � 	� ����� � ���

� ��	�� �������		� �� � �� �� � �
����� ����� ���&� ��� �� �������� ���� ���� ����� �� �� 	�������	�� �	� � ��� � � ��� ����� ��

� �	��� ����" ������� 	��-�" �'�H�� � � ��	� �
����I.����� ����� ��������� ������� � �� �� ���� �� ������� � ���-�" �'�

H��� ��� ������ ��� � � 5 ��I.�������� ���������	������������ ���������������	������������ ������� ������ ��� ����	��� ��

������ �	�� < U ��� ��� ������ �������	��� ��� �	�� �� �	����� ���� = 	� �� 
���� � 	� ����� � ������ �� � ����� � � ��	���� ���

���� � � ��� � �	�� ���� �" ������� 	�� -@; U � � �� �� ������ 	� �� ������� �	� �������� ��� ����� \ � ��� �� �� 	���� > @U � �	�

�������� ��� ����� �����.�� C 	� �� � ���� �����	�� �� ��� ���� � � ��� �� ������� �	�� �� �	����� �� -� � �� � ����� ���" � � ���

�� ������ �	�� � ��� ���.!� ���� �� �������� �����	������+ � � ���'� :B U � �	� �������� ��� ����� \ � ��� �� �� 	����@K U � �	�

����������� ����������������5 �������	
�-9 < E:.�� 	������� � ���		� ������ �	���� �����	��	���� ��������� ��� �!� ���

�� ���	�� � � 	�� �	�� �		� �� ������ � �	������ � ��" �� ����� 	� ��� �� � ��� ���� �� �������� �� ��� ���� �� ������

�� ������� �	���� �	����� ���� 	��� ��; > U ��	������������ ������������� 	���������� ��:; U ��	������������ ������� ���

��� �� � ������ � 1 ����� ����� � ��� � ������ �����!������� �� ��/��!�������� �	��
��" ��� ��� �����	��	������� ��� ���

� ��" �� ����� 	�������� �1 ����� ���� � ���� � 	���� � ����	��% ����� �� ���	��� �	���� 	����������� ���

���	���T	�� �	���	��	�������� � �� � �
�������	���� ������� ��� � ��	����� � ����	���� �	�� �������� � ���� ������!�

� �� � � �	�� � �	�� ���� � � � ����������� ���  ���� � � 	��� � L ��
� �� � -9 < B E.� � �	�� �� 	� � ��� �� ���� ��� �� ������ 	� � ��

� � ������ �� ���4��������� ��	���� ��������+ �� � �� �� 
� 	��� ���� ������ ��� ��[ 
� ��� ��9 9 �&�:B ��	����� ����� ���	��

� � 	� ����� �� ��� ��" �&�	�����	��� ������ �1 ����� ������ ��� ���������� ��� 	���������	�� ������������ � �� �� ���� ��

� � ��� ��� �� �� -@K � � � ������� �����.� �� � � �� � ��	� 	������ �� ���� � 	�� � �� ���� /����� �� ����� ��/����� ��� C 	���� ����

� ��" � �� ����!� ���� � 	�� � � 	� ����� � � �� 9 B � � ������ � �� �� � �� �	��	����� ���� �� �������� 	�� � � 	���	�� ����	��

� ���� ��	����	��������� ��" ��� �����'��	�� � � �		�!������� ������ �	�����	���� ������� �	������� � ���&�? > U ��	�

����������� ��������������&������� ��E:U ��� ������ � ���� ������ ���������� �1 ����� ���� � 	���	���������� � ��� ���

��������� ������ 	�� ���� � ���� ��������������	����� � ��������� � ��� �� ��������	���T	�� �	��&��� �������� ����

� � ���������	( ���!������� ��������� � 	���	��� 
���� �	���	�� � 	� ������ ������ ��� ������� ���� � ������������-9 < B E!�

9 < < K .�� 	������� �� ����� ������ ��� �!��� ����������� 	������� �
�� �� ��" �� ����� 	�&������ �!���������� ������ 	�� ��

��	
�
������� �����	�� ���
�� �����-
�� ����H�� �� ���I.� � ������� 	������ �� �� ; ? ��	��	���-� �� B �&� 9 ? ��	�.�  ���

�� ���	�� ��( �� � ���� � ���� ���	� ��� �	��&� ��� �� ��� -� ���	�� ���� � ������ � ���� ���������	� �	�� ������ �	����
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� �� ��� � �� � 	��.����������
�� ���� -
�� ����H�� ���� 	�I.� � ������� 	������ � � �� 9 9 ��	��	��� -� ��@�&� 9 K ��	�.�  ���

�� ���	�� � � 	� ����� � � �� �� � �� &� ��� � ���� 	� � �� � �	�� ��� �	��	��� �� ��� &� ��� �� ���� ��� ����� �� 	�������� �	� EB �

�� ������ ��� ����� ��� ��	�� ��� �� ��� � �� ��	�� �� � ��� ���� �� ���� � �� ���	�� �� � ����� �	�� �� �
�� -����  �����.�

��������	�� ��� �� �����  ��� � �	���� � �0 ���� ��� 	� 	�� ��� ���� �� ������ � ����	�� �� �������� �	� ��� ��� 	�� ���" � � ��

� ��������� ��	��� 	���� 	�� �������� ������� �� ����� ���������������� � ����'����	�� �����������-�� �������� � ���� ����	��

� �������� �	�� � ���� ��	��.!� ��� 	�� ���� � � � �	� -�	� � � �� � �� �� � ��� �� ����� � �	�� ����  ������ �� � �" � � �����

��� ������.�������	�� ����� ���������-���� �������� � �" ��� ���� ����� ����	���� �	�� ������" ��� � �����������	��	� ����

�� 	��" �����	�� ������ ���� 	�� ��.�������� ��������� � 	���	�� ������ � ���� ������ ���� � ��� �����
	�������� �� �	������

����� �� �	����� ����� ����'��	�� � � �		���� ������� �������� 	�� 	� ���!������� ����� ��
�� ����H�� �� ���I�� 	��

�	������� �� �	���� ��:K U ��	������������ ������������� 	����E9 U ��	������������ �����\ ���� ����������� ����� ��


�� ����H�� ���� 	�I�� 	���	������� �� �	���� ��::U ��	������������ ������������� 	����B :U ��� ������ � ���� ���

��� ���������� ��� ������� ���� 	��������" ��� ��� ����� ��������� ������� ���������!�������������� ����� ��������	��	���

� ��
�� ����H�� ���� 	�I�-� ��> < U ��	������������ �����&�E; U ��� ����� �.��A��� �	�� ���
� 	� ����!����	�� �������

� �� � ���� ��	��� �	���� ���� � ��" � 
�� ����� �	� ���  ��� �� 	���	�� ��� �������� ��� ����� ������O� �	� ��� �	�� �!� ���


�� ����H�� ���� 	�I���� ��� ����������� �������� ������
�� ����H�� �� ���I� ��	� �������� ���� 	��� � ��� �����

*��
����������� -9 < < < .� � 	�� ��� �� � � � ��� �� ����������� ���������� �+ � > 9 ��� ������ ��� ����� ��	
���" �  ��� � ����	��

�� ������� �	� � ��" � 
�� ����� ���� 	� ����� [ 
�� � �� � � � ��� � ��" �� ����� 	� ��� �� � �� �� ��� ��� 
�� ���� H��� ��

��� �� ����I�� ������� 	������ �� ��������� ����-[ 
� ��� ��B �&�9 ; ��	�.� ����� ���	������	���" �� ����� 	������ � ��&�

���� ���� 	��� �	����[ 
��� ��; ��	������ ���	������ � �	����" ��	������
�� ����H��� ������ ����I�� ������� 	������ �� ��

; ? ��� ����-� ��9 9 �&�9 < ��	�.� ����� ���	����( ��� ���� � ����	� �	������ � �	����� ����	����������� �	��&��������

� ����[ 
��� ��@�&�< ��	����������� ����� ����	��� ���� � ���� ������� � /� � ���-� � ����� � 	� �� 
� ��� �	���� ���� ����

� ���� ���	��" ����	�������	����	( ���.�� ��� ���� � ����� �� �������� � 	� � ���-�, /�, !�, �/�, !�, /�, �����, /

��, .!� ��� ��	�� �� �� ��� � �� ��	�� �� � ��� ���� �������� � 	�� � � ��	�� �	�� �� � ��� ����� 	� ��
	�������� �� � ���

����� �� �	����� ���� ��������� ������ ������ � ���� ������ ��� �	�������-� ��? K U ��	������������ �����������&������

� ��EK U ��� ����� �.��L �� � ���� �	�!������� ����H��� ����� �� ����I��� ���	��� ��� ��������������� �� �	���� ���

���� �� ����H��� �� ���� ����I� ����� ��� �� ��� ���� �	��������� 	� � ��� ����� � /� � ��!� ���  ��� ��

� ���  ��� ��[ 
�� � ��

� � � ���� ��" �� ����� 	�&������ �������	���������� � ���� �	�	��-��� � ����!�9 < < B .����������� ���� � � � 	���	��������

� ��	� � � �������� ��� ��� ���� ����	���	�� � �� �	���� ���� ���� ��	�����	�����	��	����� ��� ���� �	������ ���� � ��

�� ����� �� ��� �	��-�� �	����[ 
��� ��> ��	�.�����	��	��� �� �	������	��	����� ��� ���� �	��� 
���� �	��� � 	� ����� �

� ���� � ��� ������������� �� �� �	��-� � ��������� 	����� �	���4�:.��
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I.6. Représentations phonologiques et développement du 
langage 

����� � ��� � �	�� � ��	�� �� ���� 	����� ��� ����� ������� �� � ������ � 1 ����� �-��� � ���� 	� �  ��� ���	�� ���	( ���!� ���

�� �.����� ���� � 	��� �������� � ��� � �������� �	�� ������� ���� ������ ��� �	�� ����" ������M ��	� �������� � ������

� �� � �	� �	�� � &� ��� ��
�	�� �� ��� �� � ��� ���� ��� �� ������ 	� � �� ���� ��!� ��� ��� �� � � ��� �� � � �� �	� � ����� �� �	� � �0 ����

	� 
��
��� ��� � �	�� ��� � � � ��� ���� �	�� � �� ��	
�
�� � ��� �	��	��� �� ��� �� � � 	� �����	�� � �� ������ � � �� � � �!�

����� ����� ��������	��	��!������� �	�������� ���	��	���H�� �� ��� 		� ��I������ �!�  ��� � 	�� � � 	� ����� � � ��	��

�" �� ����� 	���� ����� �� �����" ���� ��-��� � �����������!�9 < < B �O��� ����	����� ��!�� � ������ � �����Q �*��
���!�; K K > �O�

�� ��	!�; K K ? .���

�����	��	����� ��� ���" �� �� ��&� ����� ����������	�� �� ���� ��� ��	
�������� �� � �� � �	�� ����" ������� �������

������� ����� ������ � 	� �� 
� ���!�
��� � �������������� 	��" � ���������H��������� � ���I�-� � ���� ���� 	���� 	��

�� � � �� ������������������" �� ���.���� ���� ��	����� � �� � � ����� 	�� � 
���� �	�� ��	� ��� � ���� �������� ����	�� ���

� � � ��� ���� �	�� �� ������ � ��� �� 		�����	���� � � ��� � �� 
� ����� N �
�� ��� ���� -9 < < K !� 9 < < 9 .� � 	�� ����� � ���

�������� �� ��	��	����� ��� ��&�� � ���� �	������
�	���� ���� � �������
�	�����������+ ��� �� �	��� �� �� ��������

� � ��� � �� 
�����	����� ��� � ���������	�����	������ ��� � ����	� � ��	���	��������	�
�	����� � �	�	�-�����" �� ����

���� ��	�����'� ��
������!� �����	�.� ��� ���  ��� � �������� �	� 
�	��� ����% �� � ������	� -���� �" �� ����'� � �	����!�

����	.��������	��� � � ��� � �� 
���� ��	������	� ��� �	�� ��	�� � �� ��	������ ���
�	��� � �� � � �� -�����" �� ����'�

�� ���!�� ����.�������� ��������� � 	���	�� ��������	��	����� ��� �� ��� � 	��� � 	� ����� � ��� ���% �� � ���� ��� 	��� ���

����� �� �	������� ��������&� ������� � ��	��	����	��	� �	����	����  ��� �� 	���	�� ��� � � ���� �	���� 	� � ��
�	���

� ���� � �������	�����
� 	� ����� �	��������������� ��������	��	����� ��� ��� � � �� ��� ����� �	�������� �� �	�!�

�������� ������ ���������������� ����������!������ 	��� ���� ��������� ��&������� � �������������������������	��� ��� � ���

 ������� �	��� � 		����	��	� �����������
�	�����

*�	��!��� 	������� �	����" ���������	��	����� ��� �!��� ��� ������������ ��	����� 	���� � 	� �� 
� ������ 	���� ��/

��� ����� ��� � �� ����� � ����� � �
���� �� �	� � ��	����&� ��� �������� ��� ����!� ���" �� ����� 	� ��� �� ������ �	��	��� �����

�� � �� �� �� � �� ���� ������ &� ���� �	��	��!� ���� ��� � ����� � �� ��� � ���� 	� �	� ��� �	�!� � �� � � � ��� ����� � ���

����� ��	����� 	�� �� � 	� �� 
� ���� �" ������ � ��� � � ���� F ��	� � ���� � 	�� � �� � H�� ��
	� ��I� � �	�� �	� ��� ��

��	
����� ����� ������� �	����� ����� �� � ������������ ��	��[ 
��-�� �	����[ 
��� ��> ��	�.!������	��	����� ��� ��� 	��

�	� ������ �	�� ��	��� ����� � &� ��� ��� �� ��� �� �� � �� ������ � ��� �	��	��� �	��	� �	��� ��� � ���� ��	��� � �� ������ � ���

������� �� ��� �� -�� ��� �� �" �� �� �� ����� ���� �� �� �	�� ��� �� � �� &� ��� �� ��!� �� ��� �� � � � �� �� � ����� �	�� � ��

�� ��� �� ����� ��	�� ��� ��	
��� � ��� ��
	���O� �� ������� Q � ��� � ����!� ; K K K .�� ����� � � 	����  ��� � ��	�  ���

� � �� ��� ��� � ���� ���� 	!� ���� � 	�� ���� �� &� � ��� ����� ��	����� 	�� �� � 	� �� 
� ���� ����� � � 		�	�� � �� � � 		���

�������� �� � �� �� � ������� 	� ��� � �� � �	�������� 	� � ��� �	��� �� ��
� �	������ ��2� �� �� ���� � ����� A�� ����!�

�� 	������� �	����" ���������	��	����� ��� �!������	��	����� ����� �� ����	����������	������������� ��� � 
���� ��
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� ���� � ����� ��� �
���� ���������� ������� ��� � 	� �� 
� ���-����	��� � 	������������� ����������� ��� �
���� �������� ��

� ��� � � ���H�������I����H�
�����I������" �� ���.��A�	���� 	�� ��� �� �� 	
���� �	���!��� ��	�-; K K ? .��� � ����������

� � 	��� �  ��� ���� ������� 	� � ��� ����� ��	����� 	���� � 	� �� 
� ���� � ��� � � ������� ����	�� � ����������� ��� �[ �� ��

� �� �
�� �	��� ����� ������ �� � ���������	�����
��� ��������������� �+ ������	��	��!�� ������ 0 � ��� �	�� ��� ���

�� �+ � �����	��	����	��	� �	����4������&�	� ���� �������� �� ����� ��&� �
���� �� ������ ������� ��� 	� ���� ���� � ���

� 	�� � 
���� �	�� � �� � � � � � 	��� ��� �� ��� � ��� �	��	��� �� ��� �� � � 	� �����	�� � �� ���  ��� ���	�� �	
����� � �� �� � ��

�� �!�������� �1 ����� �-��1 ���� �������!�; K K > .��= 	������������� ��� �����" ����	���� ����������� ��	����� 	��

�� � 	� �� 
� ��������� �����	�� � �� �	�������� ����" �� ���	���������	������ � � � ����&��� �������� ���A�	���	��

�[ �� �� � �� � � � � ������� 	� ��� � �� ������� � ��	�� ������ � �� � � ��!� ���� �	��	� �	��� � 	�� �	� 
� 	� ���� ����� � ��

� ��������� ��&� ����	��� ���� � � ���  ��	� � ���� ��� �	�����  ��	� � ���� �� 	������� �� 	
��'� ����� 	�� ����������� � ���� � ��

��� ������� ��� � 	� �� 
� ������� �� �� 	
������ ���� � ���������������� 	��� 
���� �	��� �� � � ����	�� � �� �	����� �+ �

�����	��	����� ����� �� ����-��� � �����Q ��� ������!�9 < < :�O���� � �����������!�9 < < B .��

�� �+ ������	��	����	��	� �	��!���������� ��	����� 	���� � 	� �� 
� ������ 	���� ��� �� ���� �	����������� ��� ��� ��

����������� � �� ��������� 4�����	�����  ��������� � ����� � 	� �� 
� �����" ����� � 	�� � 
���� �	�� � �� ��� �� ��� ����

�� ��������� 	�� �� �+ � ���� �	��	��� �� ��� �� �� �� ��� �� ����� ���� �	��	��� �����
	�	�� �	� ������ �	� 	�� ���� � ��

�������� ��� � �� ��� � 
���� �� �� � ����� ��� &� ������ � ��	��	��� �	��	� �	��� � �� � 0 � �� [ 
�� -��� � ����!� 9 < < :!�

; K K K .��A�	��� ����[ �� ���� �� ��� � 
���� ������� ���� � ���	� �� ���" !������� 	������ 0 � ���� ���� ��������� �������

�	��	��� �	��	� �	���'� ���� � � ��� �� 	�� � ��� � ��� � 
���� �� �� � ���� �����	�� �� ������� �� � 	� �� 
� ��� �	��

-�" �� ����H������ 	�I�&����������� ��H������ 	�I!�H����	�I�&����������� ��H�����	�I.��*����	� ����!������	��	����� ��

��������� ����-&���� �� ��.��� 	��� ������������������ ��� � 
���� ����	����������������� � 	� �� 
���� ��� � ��-�" �� ����

H��� ����I� &� ��� ������ � �� H��� ���	�I.�� ���� �	��	��� � 	�� �	� ����� ����� � �� � ��� &� ������ ��� ���� � ��� ������� 	��

�� � 	� � ��/
���� � � ��� -������� 	�� �	���� �� �� ��� �� � 	� �� 
� ���� ��� ����� 	�� � ��� � 
���� � ���.� ���� ������

����� ��	����� 	���� � 	� �� 
� ����	���� 	�������� ����� �	���" ������O�������	����� �������� 	��� ����� ���� � �	��

���� 	� � ��� � �	�� ��� 
� 	� ����� 	� � �� �������� -�	� �����������!� �� ��� � ������ � ��� � � ���  ������ 	�� 	��  �� ����

��	�� 	��� ��������� �	�.���

���" �� ����� 	���� �� �����" ��� � ���� �	������	��� � ��� � �	��&��������������� ��������� ���� � 	����" ��	��	���

�� ��� �� � �� � ������ �	� ������ � ��� ����� ��	����� 	�� �� � 	� �� 
� ���� �" ������ � �� ��� ��	
��� &� ������� � �� ���

� � � ����� � � ���������	� ��� �	������ ��� � � ��� ������� ������� �	�� ����� ���� ��	���� � ��	��� ����� 
	�������� ���

�	���� ������� 	�� �������	
����� � ����� ���&�������� ��	��	����	��	� �	�����

F ����������� � 	�����	������� ����������� ��	����� 	���� � 	� �� 
� ������ �� � ���&��������� ��������� ����� � � ��G�

7����3 � � � � ��� � ��+ 
��� -9 < < B .� ��� �� ��	��  ��� ���� ����� ��	����� 	�� �� � 	� �� 
� ���� � �� � ���� �� ��	��

�� 	������ ���� ���� � �� ��	��������� �	��� ��������!��� �������� �� ����� ��������� ��� ��&������ �� ��� ��� ��	�������
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 $#


 

�� ����� 	� � �� � ��	�� ���� �������� ��� �� ��	�� � 0 � �� �� ��� ���	
����/�� � �����	� � �� �� � ��� ��� �	�� � ���� �����

������ � �� ��	���� � �� ������� ���� 4��� �	� �	��	����	��� ��� ���� �� � ��H����� �I!��� ��� ��� ������� ��� ���� �� � ��

���� � 1 ����� !�  ������ � � ��	����	�� ��	��� -��� ; < .�'� H����� � ������� �� � �	� ���������� �� � �� ���� � �� ��� �� ��� � ��

	� 	/� �	���� ��
	���� -# � 1 .� �� �	� � � 	� �� �� � � ��� � �	� � �� �� � �	� �� ����� �	� � � �	� � ������ �	��� � �� ���� �

1 ����� ��� ���� � �� ��� ���� �� �� ���������� � � � ����� ����������	���� � 	�� ���-�	� ��� 	�� ��.�� �������# ���� ����� ��

��� � ����� 	�� ���� ���������� 	�� ����� �������	�� �� ���� 	�	� ��� �������� �����	������ ��	��� ��� ��	�	
�� ���� ������ �


 � � � ��I�������� � ���� ������ 	� � �� ������� ������ � �� 
 � � � � � ��	� ����� � �� �����  ��� ����� 	� � � ����	����� ���	�����

���� �� ��� � �	�� 	� ����������� ��������� � ��� ��� �� � �� � �� � �	�� ������������ -# ��� � ���� Q ���	
!� 9 < B ; .��*�	���

� �	���������� �� ����� 	!����
 � � � ���������	�������� � � ��� ��� ������	�� �����������	
�
�!����������	���� ������

�	� ��� �	�!� �� ��� �� � � �� ��� ���� ���  ��� ������������ ��� � � ��� ��� ���� ��� C 	� �����!� ������ �	������� �� ��� � �� � ��

�� � �
��  ��� ���� ��� �� �� !�  ��� 	�� ��� � �������� ���� ���� �� � �� ��	�������������� ����� � �� ��� ���� ��!� ���  ���

�" ��� ������� ��������� ��� ���������	��������� � �� � � ������ �	������� ���	������� ��	�� ����������

A�	���	��� ��� ���������� � � � ����� ������ ���!���� � ������������ ���-; K K 9 .�� 	������� ����" ����	���� ��	��� � �����

�� � 	� �� 
� ���� ��� ������������ � �� ��	������ � 	� �� 
� ����� ���������� ���� � ���� ��$��� �������� �� ����� ����!�

����� �� ��� ��� ��	��������� ����� 	�� ��� ��	�$��� �+ �� ��� ��	����� ��� ��� � 	� �����	��� ���� ��� ��� �	�� ��������

� ��� � �	���	��	��� �!��	������	�������������� ����� ��!�� ����� ������� �� ����� �� ������ ���������� ����� ������� �� ���

�� ����� 	��� ��� ��	�������� ��������� � 	���	�� ��������� ����� 	��� ��� � �	��� � 		�������� �� �	����� ���������

�� ��� ���� ������� � �� � � ���  ��� �� 	�� ��� �������� � �� �� �	�� � �� � ��� � ��� ��� ���  ��� �� ��� ���� �������

�� � 	� �� 
� ��� �	�� � ���� ��	���!� ���  ��� �� 	���� �� ��� �����  ������ � 	�� � ��	� ���� �� &� � ��� ����� ��	����� 	��

�� � 	� �� 
� ���� 	� 	� � ��� ��� ���� ��� �� 	� ���  ��� �� 	�� �	�� � � ��� �	� � � � � ����� A�� ����!� ���� �� ���� �� 	��

� 
���� �	�� � � �	������� �� �	���  ��	� � ���� ��������� 	����� �������� � ���� �	�� � �� � ��� � ��� �� �� ��� ��� ���������

� ����� ����� 	��� ��� ��	�-� ��	� ��������������	���� ��	��������� �	���.���������������� 	����	��� � 	�� �������

�� �� ������ �������������� ����� 	�� ��� ��	��� 	���� � � ����	�� � � � ������ ����	���� �� ���� � 	� �� 
� ���� �������!�

	� 	�� � ��� � ��� ���������� ����� �������������� ������ ��������� ���-H�] ��� � �	� ���� �	5 ��� ���� ���� �������������	���

��� ������ ��� ������������� 	�� ���W��� X�1 W����� X��	����� � ��� ���� �� ���� � ����������� �� ����������� �������� �I!�

���< :K .��1 �������� �	�!��������������� 	��� � 	���	����� �� ��� ���������� �� ����� 	��� ��7����3 � � � ����� ��+ 
���

-9 < < B .���

����	� �	�!� �������� ����� 	���� � �����0 ����	��	�� ������� ���� � �� ��� ����A�	���	����������������	������!�

��� � �����-��� � �����Q �, �	�D �� � �� ��5 !�; K K ? .��������� �� ���� ���'�H��S�	��	���� ��� ��" �� �� ������ �������

�� � ��� �	� ��� 
��� � �� � � ����� �	��� ��� �	�� ��� ���!� � 0 � �� ��� ��� �� ������� � �� �� 	� ����������� 	� 	S���� ����

�	�����
�� ���� 4�� �S�
��� � ��	� � �� ��� ��� ����� 	� � ��� �� � � �	� ��� ���������� ����!� ��� ��� &� ���  ������ � � ���

����� ��	����� 	���� � 	� �� 
� ���!����	� 	�� ���� �������������	��� �������� � � �	� ��!��� �� �	������ �� ��� �� ���

��� � � �������� �� /�� � 	��� �������� � � �����	��� � ���� ��	���I� -��� ; K > .�� C ���� �� 	����� ��	���'� H�4�� ��� � ��� � � 	��
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 ��� �S�" �� ����� 	� ��� �� ��� ��� �	��	��� �� ��� �� �� �� 	� ����� ��� � � � ��� ���� �	�� � �� ����� ��	����� 	��

�� � 	� �� 
� �������� ����� 
��� � ���� � ��������� ���!��� �� �	������ ���� ������� ���&�� ��� �
�� �	���� ����� ��

�� �  ����!������!�� 0 � ���� �	��� S�� � ���� �� �� ����	��� 	������� �������� � ��� �����I�-���; K :.��*�	��!������� � �������

� ��	� ������������ ��	����� 	���� � 	� �� 
� ����� � � ��� ��� ������������� ��� ���" �� �� ������� ��	���� ��	������

����	� � ��	� �	����� ��������� ����8 	�������	������������ 		�� ��� �	������� ���� ���������	����� � � �	� ���

���������� ����� �� ��	�� �� ���� ��� ���� &� ���� ���� ���� �� �� ��� ��� ������ � ���� ���� ��� ������/��� �� 	�� � ��	� ���

�� �������� ��
���������������� �������

I.7. Intégration des informations manuelles et labiales 

4������� � �� �	�� �������� �� ����� ����!������ �� ��� ��� ��	��������� ����� 	�� ��� ��	�� 	���	��% ���������������� �	�����

��������� 	� � �� �� � �� �� �!�  ������  ��� �� ��� ��� 	������ � �� �� �� ��� � �	�� �� ���� ������ �� 	�� �	�� � � ���� C 	�

�������� ��� ��� �� ��� ��� �� � ��� ����� 	� � ��� ����� �� �	���� �	� �������� ��� �����  ��	� � ��� �� � �� � �	���� ����

� � ��� ����� ������ 	� �������� ���� ��	��	�	������� ����� � ����� � � �	�������	�� �� ���� 	���� 	���	�� 
�� �������

����� ��� �� � �� � ������ ������� �	��������� 	�� ��	����������	� ����# � ���� ���� �� 	��&���� ��������������� �����+ �

����� �� ��� ����� �	���� �� ������� ������ 	��

*��
���� ��� ���� -9 < < < .!� � �	�� �	�� � ��� �� ���� ���� �	��������� 	� � ��� � � ��� ��� ����� � /� � ��� ���( ��� ���� � ���

�� ��� ���� ����� �� ��������� �� ���� ���� -� � �������� � ���.!� � 	�� � ��� �� �������  ������ 	��	��	��� ��	���� ��� ����

����� � /� � ��!���������������� �����" �������� ����� ����� ������������������������� ���� ���� � ���� ���4�������� 	��

�	�� ����� ������������ ��� �	����" ������������ ���&���������������, �� ���� � �!������ ��� ��� �� !��� �� �	��� � 		���

� �������������� � 	� � � ���������� � �	�������� �	���������� ����������� ���� � ����	� 	/�, �-, �/�, !�, /�, ��

���, /��, .!������" ������������ ���&�� ������ �������� 	���� � 	� � � ����������	�� ���� � ������ �����	��� ���� ��

������������� �� ������	�������� � 		���� ����	� ��������������( � 	�� � 	��������� ���� 	�������� ����	������ ����� ���

��� �������� ��� ������ # � ��� ������� 	��  ��� ��� �� ���� �� �, � ���� ���	��� � � �� � ���� � �� �� ��� � �� �� ��'� ����� ����

�� � � ��&������ ������������ �� ��� ��� ��	��� �������� 	�� 		�������������� ����� 	��� ������� � � ������������� ����	�

�� ���������� ���� ��� ���	��������� ���� ���� ����, �O�� �	������� 	�������� 	�� ������� � �!��	��� � � �������� �� ��, �

���� �� � � �� &� ��� �� ����� 	� �� �  ����� �	� �������	�� ��� �� �� �� � �� � ��	� � ���� H�	������I� -� ��	� � �� ����!�

�� 	��
������ 	�@����� ���7�
����@.!� � �� � 0 � �!� ������ 	�� 		��� ��� �� ���-��� ���	���������� 	�� 	�	�� ����	.�

�� 	���� � � ����� �������� 	��
������ 	�� ��� ��	��� �  ������� ����� 		� ��&������ ����� 	�H��% �� �I��*�	��!����	� � � ���

� ����� ��	��� �������� ��� � �	���� ������ 	� ������	� � � ���� ���� ���� ����, ��� ����� �	���������� ���-��������� ��" �

��� ���� ����� � �����������������, �, !�� ��������	������� 
���� �	��� ��" ��� ����� � ������������������, .��A� ��

�� ��!� ��� ��� �����  ��� ��� �� ��� � ���( � �� �� � ��� ��
� �	���  ��� 	�� 	�� ���� � �� � ��� 	� 	�� �� -���� �" �� ���� �	��

� � � ������ �	���W, X�, .��A������!�	� ���������� 	�� ����� � ������ ��� � ���	��� ��/�	��� � ���� ���� � 	� � ��!�

 ����� 	��������� �	��� ����	������" ��� � ������������ �������� 	��������	�� ��	��� 0 � ����� ���
	��������	�� �������
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�� ��� �� ����������	�� ���	�� �� ���� 	� � �	������ ��	�� �	�� 
���� ���	�� �� ���� 	� ��� ������ ���� �� �������� � � 	���	��

� ��	�� �����  ��� ���� �������� � �� ��� �������� 	�� ��� ���	� � ��	�� � 0 � �� ��� � ��� ��� � ����	�� ����� ��� �� ��� ����

�� 	�� 		��� -�����/&/� ���� �� ��� ���� �� 	��
������ 	�� � �� � ��	.� ����% ��  ��� �� ��� ���� � � � �����!� �� ��� �	��

��	� �	���&�0 ����������� �� ���	������ ��� ������ ����� �� �����A�����������!��	���� ����� 	���	�����	� � � ���

� ���� ���� ��� �� �	����� ������������ ������	� � � ��� �� ����� �	���������� !� ���������T��  ��� ����� � ���� ����� ��&�

� � ���� �	������	� � � ���� ���� ���� ����" ���� ��	� ������� ���� ������ � �������� 	��� ���� ����, ������� �	���� � ���

������������� ����� ������������!������� ����� 	���	���������	� �	���&��	������ �������	� � � ��������� � �	������

� �� ��� �� �� � � �� � ��� �� ���� ��� ������ � �	�������� C 	� �����������!� ���� ��� �� ������	��  ������ � � �� � �	�� ���

�� 	�� 		�� ��� �� ������ � � ������ ���H��% �� �I��� � � ���	���� ���� �� W��X��� 	��	�	���	���� 3 ��-�����" �� ���!�

W� ���X�&����������� ��W� ��X�O�������� 	�� ��������� 3 �������� � � ���������% �� ��	��� �.���������������� 	��� � 	��

��� � �� �� � ���  ��� ���� �������� ����������	�� � �	�� ��� ���� � V � ��� � ���� ����� � ��� ����� � ��� ��
� �	��� ����

�	�������	�����������������	��� �� ��� ��	� ����	��&� � � 	�����  ��� ������� �� � �	����������� �	������� ��� 0 ����

�	������ �� ����	� � ��	� �� �	��� ���������������� �������

A�	���	��� ��� ��������� ��	��!�*��
����������� ���-; K K @.�� 	������� ������� �	�� 
����� 	�� ��	/�� � ����� �	�����

��� ���� ��	������ �
� ��� �L ��5 !��	���� ��	��	��&�; K ��� ������ ��� �!��� ��������	��� ����� �� ���-�" �� ����� 	�

����� � ���� �	����[ 
��� ��; ��	��O�[ 
��� � � �	�'�< ��	�.������ ������ ���-[ 
��� � � �	�'�9 9 ��	�����B �� � ��.!�� ���

�	�� �� ���� 	����� ���������� �	��������� 	�� �� �	�������� ���� �� �	���������� 	������ ��	/�� � ����� �� ������	�������

�� � � ���������( � 	�� � 	������� ��" ��	�� �� ���� 	������� � � �	�	������������ �� ���	������������ ���������������� 	��

� 
���� �	�� � �	����� � ��� ������	��� � ��� �	�� �� ���� 	�� ��� ������ ��� �� ��" � ������� � �� �� ����������� 	�'� ����

�� 	�� 		��� ��� �� � ���� ���� ��" � �� � ���!� �� � � �� ���� �� 	�� 		��� ��� ������!� � � 	�� �� � ����� ���	�����
�� ����� � � ���

� � � ������ ��� ���� � � � ������ ���� 	� ���� � � 	�� �� � ����� ��� ��������� 	� � ��� �� 	�� 		��� -� � ��� ������ 	� 4�; �> .�� ����

���� ��������� ��� ����	��� ����� ���� ����, �-�� ����Y �W�!��!��!�+ !��!�� !�5 !��X����, Y �W�!�a!�� !��
X.���� � �������� ������

��	���� � �������� ��	�� ����	���� 	� � �	�� ��� ����� 	� ���� 	��'��	� �������� ��� ����������!��	� �������� ��� ����� \ �

��� �� �� �������� ��� �	� �������� ��� ����� \ � ��� �� � ���� �� �	����� ���� � � � ������ ����� ��� � ����	�� ���� � � � ������

� �� ������ W�!� aX� ��� ��	�� ��� �	� �� 	��" ��� ��� � ��� ��� -�� ��� W�!� + X.� � �� � � ��� � ��� ��� -W�!� �X.�� ��� �� 	� ���� 	�

� ���� �� �	����� 	��������&����� ���������� ����� 	�H�� �	�� 	�I�-�� ������ 	� �	��&�W�!��!��X�O��� ����	��������� � ���

7�
����@���� ; > .���� W�X� -�� � � ������ ���H��% �� �I.���� ����� ����� 	�H��� ��I�-�� ������ 	� �	��&� W�!� � !��
X.���� WaX�

-�� � � �� &� ��� �� ����� 	� H�� � ��� ��I.�� ���� �� 	�� 		��� ����� ��� � ����	�� ���� ��� �� � �	������ W�!� � X� ��� ����

�� 	�� 		����� ��� ��������W5 !��X!�� ����� ���� � �	��� ���� ������" ��� � ���!���� ��	�� ����	��� 	��" ������ � ��� ���

W�!�aX�����	��� 	��" ���� � ��� � ��� ���W� !��
X������� 	� ���� 	�� ���� �� �	����� 	��������&����� ���������� 	��
������ 	�9 �

-�� ������ 	� �	��&�W�!�� !��X.�&�W� !�5 X��������� 	��
������ 	�? �-�� ������ 	� �	��&�W� !�	!��X.�&�W�!��X��*�	�����������
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� �� � ���� �� �	��� � ����	���	��� 	������	�� �� �� �� ��� �����  ���	���� ������ 	� �&�����	�� � ��� �� �� ��� ��� ������

� ��� �� � 	� � ��� �� � � �� ���� ��� � ��	�� ���� �� ���� � �� ���	�� ��
��� ��� ���� ���� ���� ���� � �� ��� � � 		��� �����

�� �� 	������� � ��������� ����� 	�� 		�� � ������ ��� � � � ������������������ ����� �� �	�� ���� �� �������������� ����'�

� �	������� 	� ���� 	��� 	�� �� �	��!���� � ���� ������ ���� � ��� �����
	�������� �� �	��������� ����� ��� �	��������� 	�����

����� ���&� ��� �������� ��� �������������� � �� � �	�� �������� �� �� ���	����� ��� ������ ����� �� ��������������	���

� ��� �	�� �� ���� 	�� ��� ������ �� � 
���� �	�� �	� ������ �� ��� ���� �� �� ��� �� ����'� ������������ 	� � ��� �	�� �� ���� 	��

� �	������� ���� ����� �� �� ���	���  ��	� � ���� �� 	�� 		��� �� 	�� � ���������� &� ����� ���� ���� �� � ���� -�	� �� 	��" ���

� � ���� ���� � ��� � ��� ���������� 	���������� ������������ 	�� ������� 	�� 		�.!�����	�� ��� ��� 0 � ���� �������� � � ������

�� ��� ����	� �	�� �	� ������ � ����� ��� � � �	�� � �� �� �� ���	��� ��� � ��� �������� � � 	���� � 
���� �	�� �	��

� ���� ��	����	��������� ��" �
�� ������ ���� ����������� ������ ������ 	���	�
� 	� ����� ����� ��������� ���������

 ��������� ����� �� �����A������!� ������������� ����� ����� �� ������ 	��� �� �	��
����� ���&��������������� ��

�� � �!������ ��� ��� �� ��A�	������� 	� ���� 	�� ���� �� �	��!������� ��� ��-����� ��������� ����� �� ���.�� � 	���� � �����

������ 	�� 		�������� � �	��� ���� ������" ��� � ���� �������� ��	���� 	���	���� ����� ���� � ��� � ����	������� ������

� � ��	�� ���� ��� � ��	� ��� ���  ������ � � ��	�� ��" � �� � ����� *�	��� ���� �� �� ��� �� ���� � � 	�� � ���" � �" ��� ����� ����

�	�� �� ���� 	�� � �	�������  ��� � � 	�� 0 ���� �	�� 
�� ��� �� ��� ���� �	�� �� ���� 	�� ��� ������ ���� 	� ��� � �
�� � � ��

������	���� ������� ��	�� ������

1 ��� 	� ���� �������!� ���	�� 
����� 	� � ��	/�� � ���� ��� � ��� � � 	�� ���� ��� � ��� ���	������ ��� �������� &� ���" �

� � ���� � �� �	� ��������� 	� � �� ���� ��� ��� �� /� ��������� A��" � �� ����� � �� � � � � ���� � �� ������� �	�� � �� ���� ���

�� �� �	����	� ����� � ����� �����	�� 
����� 	�� ��	/�� � ������ 	����� �� �� ��-*��
����������!�9 < < ; !�9 < < < �O�*��
����Q �

���� ��!�; K K @.��������� ���������	�� � � � ���� �� ����� � ��!�� �	���� �����S�	�� �� ���� 	�� ������������� ����!� ���

����������� �� ��!��� ��	����������� ����� ���S�	�� �� ���� 	��� � 	� �� 
� �������S�	�� �� ���� 	�� �	�����!���������� �� ��

��� � ���� 		����!� ���� �������� � �� �� �� �� ��� ���� �� � �
���� �� �����	����� ��� ���� 	� � � � � � ��� ���� ��� ���� �	��

� � ����� ��� �	�� 
����� 	� � ��� �	�� �� ���� 	�� � �	������� ��� ��� �����!� ���� � ��" � �	�� �� ���� 	�� �� �	�� �	� �� �� ��

�  ��� ���	��'� H��� �� ���/���� �	
2����� �� � �� �	� � 3 � ��� � ��� � ���� �� �	� ��� �� � � ��� �� � 	�� ��� ��������

�� 	��������� ���� ������� �1 �� � ������� S��S�� � � � 	�� �����S�W9 < B EX�3 � ��� ��	��
��������� ��� �� ��	� ����/���� �	
�

�	�� �� ���� 	��� �
�	��������� � �������������������	���� 	��I�-���? :B .��*�	�������� � ���� ���������� �	��������� ����

������ 	( ���� � � ���	��	� ����H������������I�� �	���	������� �� ��� ���� ����� �� ����� 	�� ����� � �� � ��!���� ��� ���

� �	��������� 	� ����!������������� 	( ���� � � ���	��� ����	��� ���-���� 0 � �������� ����������������� ����.�� ��	�

�� ��� � ��� ��������� �	������ � ��� ���� ��������� ������������������� �� ��	��-9 < < ; .� ���������� � � � ������� 	�

� � ��	� ��� ����[ 
������ ��� �
�� �� ��" �� ����� 	������ � ��'�H�1 ��  ���������� ��" �� ��� ��� ��W��� X�1 W����� X��� ��� �

��� ����� ��� �� � 	�� ������ � � ������� �� �� � � �� �� � �� ��� ��� � 	� �� ��� �� � 	�� ��� �������	����� 	�� � �� ������ ��

1 ��  ������" �� ��� ��� ��1 ���������	�� ����� ���� ��� ������������	��������������
	����	������ � ��� ��� �� �	
�3 �� ��I�

-���9 ; B .��
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*��	�� ��� ���" ��� � ���	� ����� � � �	������� ���������	�� 
����� 	�� ���� ��" ��	�� �� ���� 	����� ��������� �	�����!�

	� ���	� ������ �� �� 	�� � �� ��� ���� ��� ���� � �	�� ���� ������� 	�� � �� ���� � ��" � �� ��� � ������ ��� �
�	������ 	� � ��

����� �� � �� �	���� 	�� # � ��� � � ��	� � 	�� ���� � ��  ��� ������ � ��� � �� ��� ���� ��!� ������ � ��	�� ������	�� � �	�� ���

�� ���� ���� ����
���������������� ����� � �� ������  ��� ����� � ���� ���������� ����*�	��� 	� ��� ����� 	�� ��� � �� �� � ���

 ��� ��	� ������ ��� ����( � ���� ������� �!����� ���� ���� ��������� � ���������� ���� 	�� ������������ ���� ��� �	�����

� �	�� ��� � � 	���� � �� ���� � ��������� � ��� � � ����� � ���	� ��� ��� � � ��	��� �� � ��	�� 
����� 	��� �/���� ��!� ��� �����

� � 	�� �� � ���	� ��� �� � � �	�� ��� �� � �� ���� ��� � ���� ���� ���� �� � ������ N � �� ��� ����  ��� ���� �	� ������ 	��

� � 		� ����� ����������� ���� ���� � �!����	�� �������� �� ��� ���� 	����� ��&������� � ����� 	�� ���� � ���� �!�&���� � ���

�� � � �	�� ��� � ��	���� ������� �������� � �� � 		�	��	��������� �	��� �	�� �������� ��� �� ��� ��		��� ���� � �����

��� ������ 		����� # � ��� �� �� � 	�� ��� �� ��� 	� �	� � �	��  ��� ���� �	� ����� ���� ������ �� � �� �	���� 	� � �	�� ���

� � � ��	�� � ��� ���� 	� �� 
���!� � V � ���� ��� �� � �� ��� �� � �� � �	���� � 	�� � �� � �	�� 
�� ��� &� � ��� �� ��� � ��� � ��

�� 	�� � ����

I.8. Que nous apprennent les technologies innovantes sur la 
coordination LPC-parole ?  

# � ���������� 	���	� ��� ���� �	�������������� 	� ���� � ���� ��	����� ��� � ��� � ���� � �
������ � ��� ���  ��� � 	��

� �� � � � � ��� ��� ��� # � ��� 	� ��� ��� ����� 	�� ��" � �� ��� � ��� ��� ������ �� �	�� � �� ���	����� � �� ���� � 1 ����� �

	������!������/&/� ������" ��� ��� � ���� ���� � ��� � �	���&���� ����������� ������A���������!�	� ���	��� � �� ��� 	��

���������� ��� � ���� ���� ���� ��������� ��� �� ����� 	���	�����	�������� 	��� � 	� �� ���&��������� ����	
�
������� !�

����� ���������  ���, �� � � " �-A���� � � ��!�9 < B ; .!���� ���� � 	������������	��&���" /� 0 � �����

���� �� ��� � ���  ���	� ������ ��	���� 	�� � 	�� �	�� � ��� ��� � ����������� 	� �	� ��� ��� �� ��� � �	�� ���� �������� 	��

 �� ��� ��		��� ��� �� 	�� � ��� �� ���� �	� �� ��� � �� �� � 	� �� ��� � �� ���� 		�����	��� ���� � ��� ��� -"� �� � � ��
 �

�	 � � 
 ��4� 
 � $� ���� � .�� ������ �������� � ������� ���� � ��� ����������� ���� ��	��	����� �������	���� 		�����	������

���� ��� �� � �	������� ���� ��� � ��� � ��	� ����� � �������� 4��� 	� �������	�� � � 	�� �	� ����� � �� ��� ��� ��	��� � ��	��

����� 		��  ��� �������	� �� ��� � �� �	�� �� ��� ��� � �� ������� �	�� �� �� ���	��� � � ��� ��� �� ��� � �� � � � ��� ��� ����

� 46 � -�������� �� ��� � ����������� �	���	� �� 	���� 		�� �	�.!�	� ������ ��	���� 	�� ���� � ���� ��	���� � ������  ���

� 	��� �	� �&��� 	�� ��� � ����� 	���	��� ����������������������	��� � ������ ������� � ��� ����� 	�� ������� ��� � ���

I.8.1. L’Autocuer : un système avant-gardiste 

�� 	����	��� ������������� � ����������� ��&� ������������ 	�� ������ �1 ����� ���� �� ��� ��	!��� �	������ � � �	( ��

�	�9 < :< �&����� ������������	��� ��� � ���	�� �� ����� ��� ������� ���� � 		������&��������� 		���� ��� �����  ��� ���	��

� ��� ��� �� � �� ���� � 1 ����� � � �	����� C 	� �� ���� � ����� 	� � � �� 9 < E9 � �� ��� M ��� ���� � �� D ������� � 6 ��	�
���

4	�������� &� A��� �� � �	� ������ �	��� � �� 	� �� !� ���� � ���	�� ��� �� �	�� � ��� ��	������ 
� 	� ��	�� � ��� �� �
���

�� ������ 	� �	��&��	��  ��� ���	�� � ������ �� � ������ � 1 ����� !� ��*��� ����� -�� �	���!� 9 < B ; �O��� �	���!� 9 < B B .��
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������	�������� 	������� ��������	��[ � ���&��	��� ��� � ���	�� �� ��� ����� ��� �&�������	������������	�������� 	��

� �	���� � �� � �� � ��� ��� �	������ -� ��" �
�� ������ �� ; B ��������� ��� ���� �� �� �	���������
� �	��� ��� �	��" .�

 ������  ����	�!�
�[ ���&��	���� ��� �������������� ���� ��� ������" �� �����!�� ����� �
���� ���������� �����������	��

0 ����� �	��������&��	� ��� 	��	�� � �����	������� ���������� 		�� ��������� ����-����� ��� ��� 		�����	��������� ��� ��

���� �1 ����� ������ �	������	��	���T	�� �	��&� ������������ 	�� ������ ��	�����.������ �� �
����� 	��������T����

� ��� ��
� �	��� ��� �	��" �  ��� ���� �	�� ���	� ��� ���� �� � � �	���� 	� < � �� �� ��� � ���� ��	���!� � � ��
	� ��� �� ���

�� � ��� ���� �� 	�� 		��� &�  ������ �� ������ �	��� � ���� ��	��!� �� ��� �� � ��� ���� � � � ������� M ��	�  ��� 	��

�� ������ 	� �	�� ���� ��" � 
�� ����� � �� ��� �� � �� ���� � 1 ����� !� ���� �� � ��� ��������	�� ��� �����  ��� ����

�� � 	� � ������ ����������" ��� � ������ 	������� ��� �	��� ���� ��	���
�� ������C 	�� ���	��	������0 ��!��������� 		��

�� ��� �� ����� � � ��� ���� �� �
��� � ���������� &� �% �� � � �� � ���
�� � �� �� 	� �	����� �������� ��� �� 	� ��� � ���� ����

���	����� ������� ���� ����� � ���� �	� � ���� �� � 	�� �	�� ������� 		��� ����� � ���� ���� � ��	�� ��� � ��� ��	������� ���

��
	������ ���� ��������	������ ���	�� ���&��	� � ���� ��� ��������  ��������	��� ��
�� � �� ������ ���	��� ��� � ��

���� ������� ���� � � �	� ���������� �
������� ���� �� ���� �� � ������	�� ��������������T���������� �
���� ����������

H��� � �	��I������ �� � �	���� ������ ��� ���� 	��� �� ����� 		����4�������� �� ���	��� ���� ���
	��� ������������� �	��

�� � ������ ����
	���� ������ ����� ������9 @K �� ���A���������!������� �
������ ���� 	�����  ��� ���9 @K �&�; K K �� ��

�.�2�� ���������	� ��� ��	� ��� ���	������������� A������� ��� �������� ���	���!� H������ ��	�� �	� ����� ������

�	�������	�������������&������ ���������������������	����	��� 	�� ��	������� ������� ��������������# ������ �	��

� ������������� �	��!����	������ �	��� �������������	���������������	��I�-���	���!�9< B ; !���> ? .����* ��������

�� ����� ����  ��� ���	���T	���	�� ��� ��� ������ ����	�� ���������� �		�������������� 9K > � ������	��� ������� ���

��= 	�� �������L ��������������������������������� �	�� ����	���	����" ����E : !B U �������������	�������������

�������������		��������	��������������������	������������	������@ K K ��������������������	���������������

��������  ��� ���� �����������	�� ��� �� ������ �	� ������( �	�� ���� �	�� ���� 	������ ��� ������� ���� ��������

����������������������������		�����	���������������������������� �	�������� ���	��������&�B ; U ����������

����� �������� 1 ���	� M ����5 ���������� -9< < B .!� ���� �	�������������������������	�� ��	����� ���	�������  ���

: > U ���������������	������������	�����	��������	������������ �����������-	���	�� ������������������0 ������

> K U ����������������������
 ��	�W-�� �/��.2��X.���������	������������������������� ��* ����������� ���	������

�����������������������������	��: K �&�: E U ���������������������-��������= �� �	�5 ��������!�9< < ? �O�M ����5 ���

��� ���� 9< < B .�� ��� ���� ����� �� ���� � ��	������ ��� ������� ��� ����		�����	��� ��� �� �	�����  ��� �������

������� ����� ���	� ������ ���� �� �	����� ��	�� ���� ����		�T���� -��� � � ������� �	� ����� �	�� ����		�����	���

��������� ���� �� �	����� ��� @ ? U � �������	�.�� ��� �� ������ 	�� ���� ��� ��	�� ���� ������� &� �	��

�����	������	�  �������		��� ������������	� ��� ��* �������� 	��������� ��� ����� �	�� �������	��� ��������

���	���T	���	�� -������	�� ? K � � �����.�� � �����������!����� ����������������������������� �	�������	������

�� ������ �������� 	�� ��	���	�� ����	� � �	������ ���� ����� ��������	�������� = 	�� �������� ����� ���	�� B �
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��������" �������	�&������ �������������	����������������������������� ������&��	� �� �� ���	����������

�������-��������M ����5 ����������9< < B .��4������ ������� ������������������* ��������	����� ��������������������

I.8.2. Les « kinèmes » de Vilaclara : de la reconnaissance de parole pour les 
sourds 

L ���
 ���, ���������-9< B B .�����	�������������������	���	��� ������ ������	�������������	��������	�����������

��" �������������	���&� ���� �����	�������������������	���������  ��� ���������	�� 4�����
 ������	��� ���������

����		�����	��� ���� �� �	����� ��� ���	( ����  ��� �������� ���� H�5 �	�����I!� ����	�� ���� �����	���  ���

� ��	�����	���	���������	������������������� ������1 �" �
 ����������5 �	�������	��	�	�� ����'�W�!��!�5 X!�W� !�

�!�
 X!� W�!�	!��X!� W�!��!��X!� W� !�+ !��X����W�!��X������	 �
 ����������5 �	������ ����� �����	����������	�������� ���

���	( ����� 4�� ����&�	�����  ��� ��� ��
 �������	��������� 5 �	����� ������� �����" � 
 ���������� 5 �	��������

��* Z * � -��* ��� �� ��� ���� Z �	����� * �������.� ��� ] ������ ] ����� -9< B ; .!�  ��� ��� ����� �� 0 ���!� ��� ��� �0 ���

��	�����  ��� ��� ����� 1 ����� !� �	� ��������	�� ��	���� &� ��� �������� ��� ����� ����� � ���� ���� ����

������������ ���� �� �	��� ���� ���� ��	��� A�	�� ��� �� ������ ��� , ��������!� ��� ����		�����	��� ����

�� �	����������������������	�����
 �������	��� ���������		������	��	�	��������
 	��" �������� �������

������� ��
 ��	���� �	� �� �	������ �� � ��� ��
 ��	�� �� ���� �����������  ��� ��	�� ������������� ���� �	�

��� ������������ ����6 �������������� ��������� � ����	������	������5 �����	���	��� ���������		�����	����

= 	��� �������" ����������� ��
 ���������� ���������� � ����	����&�����		�T�������������	��������� �����		��

 ��� ��������	�� ��� ����" �� ��� �������	� ���� ������ ��		��� ���� �	����	���� ���� ���������� ���� �	��

��	 ��	���	�� ��� �� ������ ��	��	�	�� ��� ������ ? @ K � ��	��		��� ��� : K > � � �� ������ ���������� ���� �	� �����

��������� ��	���	�� �	� ���" � �����	���������	� ���� 5 �	����� ���� ��� �� ������ ��� ����		�����	��� ��� E < U �

-�������� = �� �	�5 �� ��� ���!� 9< < ? .�� * ���	�� �	��������	� 	��� ���� ��		��� ��	���	�	�� ��� 	��� ��� ���

�� �	����� �������� ������	��������������-���������.�������� ���	��� �������� �	����� �������� ������

�� ����������������-����������.��* ���	������������������	������������������������	�������&���� �������������O�

������� ��������	������ �������� ������	����� ��������������������

I.8.3. De l’utilité d’un système de reconnaissance de parole efficace pour 
transmettre des clés automatiques 

= �� �	�5 �� ��� ���� -9< < ? .� �	�� ������� ���� ��������	���� ���� �� ������� ��� ����		�����	��� ��� ��� �������

�" ����	��� ��	�� ���� �� ������� ��� ���������	� ��� ����� �������� ���!� ���	� ��� � ���� ��� ������������	� ��� �����

�� ����������� ���	����������	������������	�� �	��������" �����������
 ������

* ��	� ���� ������ ���� ������ ������� ��� ����		�����	��� ��	�� �����	�� ����� ���� ���� �� ������!� ���� �	�� �����

���� ���� �������� ���� ��������	���� �	���� ��� �� ������ ��� ������� ��� � 46 � -, � ��� 
 � � ������ <������ ��� ���

9 �
 � ����$ � !����� ���
 �.���������" �������	���T	���&� ��� ������������������
 ������������ ��������������
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�" �������������	������	�� �������	��������������������� 	���
 �����4����	���������0 �����( �	� ���, ���������

-9< B B .�����	������ 
 ����������	��� �����������-�M L .���������������������������	�� �����	���������	��������


 ������� �	�� ��	�!� ������ ����	���!� �	�� ���	�� � �		�� ��������	��� ����� ��� �� ������ ���

����		�����	����������� ���-�	���� �		��: E !< U �&� : < !; U �����	��	����� ��� � �����������	�����
 �����

�� �����.�  �������� �����" ������ � ����	��� 4������&�	�����  ������� ������������	���
 �����	�����	�� � �	��

 �������� ��������� �����������, �����������

�������������	������ ��� ��������������������	��� ���� �� ���� �������	����������� ��� � �	�������� �	����� ���

����� �������� ���� ���� �����	���������	� ���� ��	��		��� ��� ���� � �� ������� � ���� ������ ���������	�!� ���� �	��

�������� �	� ����������	��
 �����	� �����/� �������!� ��� H�� ���/��� ����	
 � � �����I� -M �����!� 9< < 9.�� * � ������� ���

��		��������������	�����	�������������������	��		����������� �� �������	���	�����	����������������� ��������

�����!� ��� ������� ����� �������� ���� ��	�����	�� ������ ��������� ���� ��	��		��� ��� ���� � �� ������� ����

�������������	������ ��������		������� ��� ������������������ ������������� ������	�����	��������	��		���

-C �� ��!� 9< E ; .� ��� ���� ��	�����	�� ���� � �� ������ -] �+ 	���5 � Q � R ��5 ��	!� 9< E < �O� N ��5 � Q � C �� ��!� 9< B ; �O�

� �	�
 ����� � Q � R ��5 ��	!� 9< B > .�� ���� �������� �	�� ����� ���� ���������	�� ����� �������	��� �� ������� ���

����		�����	���'� ���� �� ������� ��� ����		�����	��� ��� ������� ��� � 46 !� ��� �� ������ ��� , ��������!� �	�

�� ������ ��� ����		�����	��� H��������I� ���	�����	�� ���� ����� ����������	�� ������!� ��� ���� �" ������

� ����	��� 4��� �	�� �
 �����	�� �� ����� ���� �������	��� 
 ������� ��� �����'� H�� � �	��I� ����� �� ���� �	�� ����

��������	��&��	���
 ��	�����������!�H�� ��I!� �����������������1 ����� !�H�* ��I!�
 �����������	��������

��* �������!�H��M L �I!�
 �����������	�����������������������	��	�����5 �	��������, �����������������������	��

��	�� ��� ���� ���������	� �������� ��� ������	��
 �� �����	���������	� ��������� ���� �� �	����� ����		��� ���

���������������� ��������� �+ �������������	���	�����	� � �������!������/� ���������������������� ����������

��	���	�� ���� ����	������		�����	����������������������-H��������I.�������������������������� �!�* �����

�M L ������
 	�	���������� < K U ����" ����������	���	�����	� � ����������������� ���������H�6 � ��� �	�������� �� ���

�� ������ ��������
 ������3 ����3 ������ ���	������������	������������ �����	
 !�
 �� �	��� ����� �������������

� ��������������������� �I�-= �� �	�5 ��������!�9< < ? !����> 9.��4������ ���������	�� ���	���	�� �����������	���

&��������������� ����!�����
 �������	�������������	�����	������������	�������������A����	�����
 �	�����!�����

�����������	�� ��	�� ���	����������	��" ��������E @ �&�< K U ������������ �	����������0 �����	� ���
 ����� ���

��� ������� ������� -= �� �	�5 ��������!�9< < ? �O� M �������������9< < @ .�� * ��	���� 
 �	��������� ������ ����������&� ���

��������	� ��� ������� ��	��	��!� ���� �������� �	�� �������  ���	�� ��������	� ��������� ��� E K /B K U � ����

�� �	�����������	��� �������������		�����	���������	��������������������������	����������	����������

����� ������������	��� ������������� ��� ����������� ������������ ��	�����	����	�� ���������� ��� �� ����������

����
 ���������� ���� ����������������		�����	��������������������������������
 ������
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C 	� ��	������	� ��� ����� �����!� ���� �������� �� �	��	�� �������  ��!� ����� �	� �� ������ ��������	�� ���� �����

�������� ����	�!� ��� 	����� ���� �������	�� ��� ��������	��� ��� �� ������ ��� ����		�����	���  ���

��	�����������������	����	����	���!���������������������	�������������% �������	�������	��������������	���

����� 	�� ������	�����	�����'�H��� ������������ ���� � ��� ������
 	�+ ���������� �������	��������� ����� �� ���	�

� ��������� ������������� ��	���	��
 ������3 ����3 ��� ������� �����	
 �I�-���> : .��������������	����	������� ������

�����	���������� ����� 0 ���� ����������	����� �������������	�������������� � ���������	���T	���	�� -���  ���

	���������������������	������* �������.��4����������	�����������
 ����������
 �����������������������1 ����� �

��	����  ��������	����� ����������������&����	���������������	�� �����������	������������ � �����	���!� ����

�� ����	�� ������� ��� ���	���� ���� ������� H��� �� ��� ����I� �������  ��� ������� ���������� ��	�� ��* ��������

-
 �����������C A������	�����������	��
 ������� ���.���

I.8.4. Un générateur automatique de Cued Speech développé au MIT 

��� ��������A��� 	�3 �5 ��-A��� 	�3 �5 ��������!�; K K K .����� 46 �������������	���	��� ��������		�	�����������

��������� �����
 ����� ����������� ������� ���
 ����������� -�� �����������	.� � �	�	���	�������������	����

��������	��	�� ��" � ������ ��� ����� 1 ����� �� * ��	� ��� ��	�������� ��� �� ������ ��� ����� �������!� ���� �	��

���� ��������������	��������������������	���

I.8.4.1. Etudes de simulation : de l’importance de la ressemblance au Cued 
Speech manuel 

���� ���������� ������� ��	���� ���� M ����5 ��� ��� ���� -9< < B .� � �����	�� &� �� ������ ���������	��� ����

�������	���� ����" ����	���	�����	���������/�������� ����	�����	��� �������������� ����������
 ����	��

�	������ ���������������	������ ��������������		�����	����������� ��������������	�������������4����	��

�� ���������������������&���������	����������������� 	�� ������������������" ��������	������!����������������

��������
 �	�������	����������������	��� �������������		�����	����������� �����������������	��	�����

���������������������������� �
 ����������������������������	��

�������������	�������������� ��������	�����������/���������" ������	�����	����������	���������1 ����� �

��������	
 ����/��������	����	�	( �	�������� �������� ���-9K K ������������	���.������	�������-9? K ������

������	���.������������������������= �� �	�5 ���������-9< < ? .!��������� ��������� �����������	�����������'�����

�� ��������������������������4A� �����	�������	����������������	� �������		����!������� �������������������

����������5 ��&��������	��" ������������ ������������������� ������N ��� ���!�����+ �������" ������&���������� ���

��	��" ���������� ������ ��	��	���	�� �� ���	����	 �����/����� - �������������	��� ���� � ��������	�����

� ��� ���� � ��.�� ��� ��
 	��� ������� ��� ��� ������� ������ ����� �� ���	�� ���� �� ������ ��
 ��	��� ��� ��� �����

-��� ��������	������ � ����� �	���.����������" ��������
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� ���� ���� ����!� ���� �������� �	�� �������!� &� ������� ���� �� ������ ������!� ���� � ���� ��	��
 ������	��

��	��	�	�� ������������1 ����� ��4����	���	���������������������� �������" ��������	������������������

�����
 ����� ��� ��������������� ������ ������	�	� �������� 4�� ���� &�	�����  ��� ������ �������� ����� ��	�� ����

	���������������������/&/����� �����	�� �������������� ���	���������
 ���	��������	�����	���	��������������

-�����/&/����������	��
 ������	���	��	�	�� ���&�����������	��������������������� ���
 �.������	������������ ���

������ ������ �����	��		��������� �������������	��	���  �� ��&� ��� ��	���� ��� � �� �������	�� ����������	��

�� ���� ���, ����� ��	� �� ��&������	���������	��		����	������������	����	��		����������� ��������� ��" �����

����!� ���� �������� �	�� ��� ������� �	�� 
 ���������  ������ �	�� �������	���� �	� ���������� &� ������ ��	��� &�

��������������� �	����	�������� ������������1 ����� ���	����-�����/&/������, !�, �!��!��������, �.��������

���� �	���������	���&��������������� ��������� �	��� ��������� ���������������� ��������������	���� ��	���

�����������������������	��
 ������	/�������	���

�������������	�� ������ ��� ��������	�����������	�� ��������	�����	��'��	� �������� ��� ����������!��	� ��������

��� ����� -�� ������ 	�	� ������.� \ � ����� ��	������� -�� ������ ������.� ��� �	� �������� ��� ����� \ � ����� ���

�� 	�� ���� -�� ������	�	�������� \ �����������������.���������������� 	�� �����	�������� ��	������� ������

��	�������������	����'������������������	�����������!������ �������������	��������	��� �	��� �����	������

-� 1 �!� 	 ����
 �� �� ��� ���
 � 
 � �.!� ���� ����� ����� ���� ���	� �� ������ ��� ����		�����	��� ��� �������

�	����	��	�������	��" ��� - ������������	���������������	��������� � ����� �	���.������������������ ����

���	��� �������������		�����	�����������������	��	�������	��" ���- ������������������	����������������

����0 ����� �	��������	������ �	���� �������&�� �	��.��A�	��������������������	�	������������ �������

��� ����� ������ ���������	����" � �� ����!� ���������������" ������� ���� �� ���� ������������	�� ����  ��	���

���������������-���9< �&�; E ��	�.� ����� ���	�����������	��9; ��	�����" �������	���������1 ����� ��* � �	�����

����!� ���� �� ���������	�� ������������!� �� ��� �����������	���� ��	�����	�!� ���� ������ ���������� ��������4A����

����5 ��� � ���� ���� �	���T	���	�!� ���� ����	���� �����	�� ��		���� ���� ������ ��� ���� �� ���	�� ������ �� � ���

����	����	�����������	������������������	������������������������������� ������N ��� ������	�����������	�'�

�� � ����� �������������������������	��? K ��� ��������	���� � �����	�����	�-; K K ����������.���

���� ������������� �	���� ��	��� ������� ������	��	���� �	�� ��	���	����������	��������������� > K U ��	�

�������� ��� �����������������B ? U ��	� �������� ��� ����� \ ��������	������!�������	� � �	��������	�� ��	������

��������	�����-M ����5 ���������!�9< < B .��4������&�	����� �������������������	�������������&����" ��� ��	���

����= �� �	�5 ���������-9< < ? .����������� ����������0 ����� ����C 	���� �����	���	���������������� 	�� ���!�

������������������� 	�� ����� 1 �!��������������������� �	���	���� �		��&�E E U ���������������" ��� ��	��������

���	��� �		����������	��������������� ��!�������������������� 	�� ���!�������	�	��������������������4���	��

��		�����	������ ��������	�� ���������	��������� ��������������	������������!��������� ���� �����
 	�
 ���
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������ ����  ����	�������� ���� �����!�  ��� ��� �����  �����	�� ��� ����������� ���	�����	��	���� �����������	��������


 0 	�	���A������!� �������
 ���������	������ 	�� ���������	����������������	�������� ���	�����	������������

����	
 � ���� ����� �� �
 �����	�� �	� �% ��� &�  �����'� ����� ���� ����� ��� �� 	�� ���!� ��� ����	
 � ���� ��" �� ���� ���

��
 ��	�����	������	��8 	��������������	�� ���
 �	��� ��!���	������������!� ������ �����	����	������������

��
 ������ � �����������!� ���� �������������� �	���
 �����	�����" ��� �����	������������ ��� � ������������ �������

������ ��������������� ����������������� 	�� ����-9? K ������������	���.� �������������������	�������	��

-9K K ������������	���.�� 4�� ���� &�	����� ����	��	��  ��� ���	���T	���	���� ��� ���� �������� �� 	�� ���������

���������� ������������ ���� ��������	���� �	� ��������	� -���� ������� ����� ��� ��	�����	� � 1 �� �����	��

���������� ����	�� ��� �� ���� ; .�� � ���� ���� ����� ����� ���� ��� �� ������ ��� ����		�����	��� ����	��	�� ���

��	��" �����������������!��������������������� �	��&�E K U ���

������������� ������	���
 �����	��� ����������������������������������������� �������������		�����	�������

�����������	���������������� �������������		�����	�������������	����	�������������!������������� ���������

����		�T���� ���� �� �	����� -�� � ����� ����.� �����/&/�����  ����� ��������� �	� �� �	���� ���� �	� �����!� ���

�	�����������������������������	���� �	�������	����������		�T����-��������.�����	��	��������		�T��������

�� �	����� ���	��	���	�����������������������-���������.�����
 �	������������������0 �����������������������

�	� ��������/������!� �������� ��	�� ��� ���� ��� ����
 �� ������� ����������� ���  ��� ���� ���� &� �	� �� �� ��� �����

�����	���A�	�����������������	�!��������������	�������������������������������	�����	����������&��	����" �

��� 9K U � ��� ; K U �� A�� ��	����� 
 �	�����!� ���� ��������	���� ���� �� ���� ����	��	��  ��	�� ��� 	��� ���

������������
 ��	���������	������	�� �����������	��	��&� ��� ����� �������	��� ����-	�	�� ���� �����������

��� ���.��	���	�������	����������������������	������������

������������� ������	���	��	��� ������������������������������������ �
 ������������	� ���	����" ��� ����������

����		�����	���-����� ��* �������!���� �����������������	�������� ����&�9@ K /; K K ���.�������	��������	������

	��������	�������0 ������		��� ���	������� �������� �	����������������	�	���������������������� ����������

���� ����		�� ���� ��� �� ������� A�� ��� ����!� �������� �
 �� ���� ����� ��� ����� ��� ����� ������ ���� ���� ���	���

��� ���" �������������� �������	������* �������!����	���������	����� �������������	��������������������������	�

��� ���������������� -� ���� ������	� 4�B �9.�� 8 ��	������ �	�� � ������� � ���� -������	� 4�> �> .� ���������	������ ���

�� 	�� ��	������	������������	��������� ������������!������	��������������������������	���������������������

�����������������
 ��	���������������������������	����	����������������������	���������������� �
 ����������

���> > ���!� < < �������9: @ ���������������������	������������������	���	��  ���������������������� 
 ��	�!�

�����������������	��������	��	���A����	�����
 �	�����!��	�����������> > ����-�����/&/����� ��������������

������ ���> > ���������������� ���������� �����������	��		����������	��	�.�	������������������������	���

������ �����C 	���� �	�� �!������ ������������������!����� �	���&��	�������	�	��� ������������!� �����������

����	��	�������	����� �������
 	�������� ��� 1 �� ���	���	�������  ���	���� ���� ���, �������	���� �		��9: @ �&�
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; K K ����������	��� �� ���	���������������!���� �������� �������������		�����	������������	�������� �������

�� ���� �� ��������� ����� ���� ���� �������	��� ��� ���� ��������	��	��!� �	� ������	��  ��� ��� ���� � �� 0 ����

������ ���� ��	������������� ����������� ���� �����	�	����-�������������, �\ ���������������������������	�.��

������	���T	������	������	��������	����������	����	���������	��������	������	�����

4������������	����������������������������	�� ���	��� �������������
 ���������� ���&������������� ������

��� ����		�����	��� ��� ������� �	� ������ ����� ���� ������ ��� ��� ������ ����� ���� �����		��� ��������� ����

���������� ��� ������ ������ ��	�����	�� ��� ����� ���� �	��� ���� �� ���� ���� ��� = �� �	�5 �� ��� ���� -9< < ? .�� * ��	�

�����������	���	��������������!������������������	���	���	��� �������������		�����	�������	��	�����

�������������% �� ���	��� ����������������������� �����������!������������	�������� ���	��������������� ���

�������	��� ����� ��� ���������	� ���� �� ����'� ����� �������� ���	�� ��� �� ������ 	������� ��	���� ������� �	�

� �	����������� ��� ��������	����� ���������		������������������ A�� ��� �0 ��� ��( �	!� ��� ����	
 � ���� ���������

�������	��'� �������������	�������	��� ���	������	����������������� 	�� ��	�������������� ��������	��A�	��

������������!�������������� �	��0 ���������	������� ����	���	����������������

I.8.4.2. Le codeur automatique de Cued Speech temps réel 

I.8.4.2.1 Composition du système 

* � �������������������������	�!�A��� 	�3 �5 ��������� -9< < B �!�9< < B � !� ; K K K .��	����� ��������	��� ���������

����
 ���������� ������������������� 1 ����� �  ��� ��	����		���	� ������ �����&�����������	��� ���������

����		�����	����������� ��������������A�	������� �����!��	���������������������	�����	�������������	��

�������A�	���	�������������!������
 ���������������� ����������������� 	�� �������� �	��������
 ������������

1 ����� ����������� ��������	�����	��

A��" �����	���������	���� ��
 ��������������	������� �9�-�	�� �	������ ��������.�������������	������������

��
 	���������� ���-��� �	�����		�
 ��&�9K �Z N + .� ������������������	�������� �	����	���������		���������

�������������������	����������/��������-������������	������ ��������� ��	���!���������������	������
 	����	�

� ���������������������.��4�������
 �����	���	��� ��
 ��������	����������	�������� �����-&�> K ����
 �������

����	��.!��������5 �
 ����������
 ���������������������������	����������������������	���������������� �
 ��

����������4������������������" ���������	������-� �; .������	������������������� ���C �� ��	�����

���� �; �-�	��������	�* ��� ��AC �.��������������������		�����	����� �	��� ���'����������	�����	��� ������

�������		�����	����������� �����������������	��	����������������������
 ��������������		�����	���

��	��� ��������������
 ������N 6 Z ������� ���������C 	��������������	������������������ ��5 �� ����� ���&�������

�������������������, ����� �����N 6 Z ����������������������������������	����� �����	������ ���� ��������������

����������������	���� ��	����� �	��� �����	��	����6 ������� �����������������	�����������'��9���	������
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�������� �	����	��	��������	��" ��� -? : ��������.�  ��������
 	�	�� �	����������	���� ����		�����	������

: @ U ��	������������O��; ���	������������������	��	��������	��" ���&��������-; 99: ��������.� ����	���	��

��������	�����������������: : �&�E K U �O��	��	��> ���	������������������	��	��������	��" ���&�
 ���� �����

&��������-��������> B K K ��������.� ���	��������	���	������������������	���������	
 ������ ��������
 	�	��

�	� ��	���������� �	� ���" � ��� ��������	� ��� E ? U �� ��� � �; � ���	������ ��	�� �������� ����	�� ��� ��	� �	�

�� ��	������ �	��� �������&����������� �&� ���	�������	���� ��	�������������������	��	�������� �	�� ����

��
 ������������1 ����� �
 �[ ���&��	��
 ���������&���������	���-� ����M ����5 ���������!�9< < B .���

����� ��������	����		����������( �	����� �	���������������������������	�����	�������������� � ������
 ������

��������� ��� ���	������ ��� � �9�  ��� ���� 
 ����� �	� �������� ��� ������ ��� ��������	�� -��	��	�� ���" �

����	����O��������&�	����� �������������������
 ���	���������	�.��� �	��	����������!������	����������������

��� � �9� ��� �	� �� �� ��� � �; � ����� ��� ����		�����	���� ��� � �; � ���	������ ���� �� �	����� ��� ���� �����

��������	��	��&��� � ������
 ���= 	������������	���������	����������!����� �; ��	� �������� �9����	��������	�

���� ��� ���� -��� ��	��
 ������	� ��	��	�	�� ��� ��� ��� �������	.� ��	���  ��� ���� �	��������	�� ���� ��� ����	
 �

�������� �
 ��-��� ��������	��������� �
 ��������.�� C 	��	�-&� �����	��������" �����	���.!� ���� �9������� �������	�

��	������6 , ������
 ����	������������������ �����������������������

8 	�������	����	�� ��!���	�����������!������ ������	������������" ������	����������������'����� ��������

����������� �����������������������������	������������ ������" �����	������������� ����������������	�����

��������-������������� � ��5 .���������������	���� ������������������������� ������������ ����������������������

�����������������	�!� ����� ������������	���������������	���������	�������������	����������-M ����5 ���

��� ���!� 9< < B .�� * �	��!� ��� ����� ��� ����5 ��� ���� ���
 ��� �	� �������� ����� ���������� �������� ��� ���� ����� ���

�� 	�� ������������ ���
 ������������������ �	���	�����	
 ������������ �	���������
 ����	�����A������!��������&�

	����� ����������� �
 ����������
 �������������������	��	��O���������������������������� ��������������������

������" �����	�����

I.8.4.2.2 Affichage des clés de synthèse 

� ���� �������� �
 ����������!� �������������	���������������	����� �����������	����
 
 ���	���	����� ���	�����

���	�����	����������������	��	���������������	���� ����������	����������
 �����������	
 �����������4����	������

������	���������	����� �����	������� ������-A��� 	�3 �5 ��������!�; K K K .�'�

− �������� �
 ��H����������I���������� ����������� �
 ��������������	�� �����������������������	�'� ���	�� �������

��� ���� ���	�� ������!� ��� �� �	
 ���	�� ��� ���� ���� � ������ �	� ��� ��� ��� ��	��		��� ��� ���� ����

���	��	�������	������������������������� ���� ���
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− �������� �
 ��H������� �I�������	�������" ������	�������� ���	��������	�����	�������
 �����������	�����

���������&�� ��������	����������� �	���	����� ����������	��������������������	����������	��	�����������" �

�������	���4��	�� ����������������-���	���	����������.���" ��������	���

− �������� �
 ��H��� 	�����I���������������
 ����� ������� ���� �����������	�������	����������� ���	�������

	��������	�����������	������������������� �
 �������������	��������������������	��������	���� ������������

	������������������������� ��� ���	�����	� � ���� ������ ���� 4��������� ��	���	�����������9@ K ����������	��

���	�����	����9K K ���������	��������������	��������	���� ����� �����������	�����	�!�������� ���	���������

�� ���H������� �I������������������	�!����������	��	�	�� ��������� �	
 ���&������	����������	�����	!�

�	���� ��������	��		���

− �������� �
 �� H��� 	�� ��	����I� ���� ��� ��������� ��� ���� ���� ����	� ��� � ������ ��� ���������/��������

� ����	���* ���������������� �����!��������������	�������	������� ���������������� ����	������ ����	��

���� �	�������������������� �	�������������������	��� �������������������������	�!� �����	��� ��������

����	���������� �
 �����������������( �	�&���� ������������������9K K ������ �	�������� ���������� ������

��� ��	��		�� -�������	������ ��� �� ��������� ����		�����	��.��A�	�� ������ � �����	!� ��� ��	��
 ������	�

��	��	�	�� ������ ������	��� �	
 ��������������� ��� ���	�����	���	������ -���	�	������&� ��� ��	.�� � ����

�������� �
 ����� �� 	�� ���!� �������������	�� ����������������� �	���	�������� ; K K ����������� ���	��

���	�� �������	� &� �������� ����� ���� � �� ������ ��� ��� ���� ��	
 ���� ��� �� �	
 ���	�� ��� ��	��
 ������	�

��	��	�	�� ��� -�	� ��	��
 ������	� 	�����.� ��� ����� ��� ����	�� �V � ��� ���	� �� ��������� E @ U � ��� ���

���	�����	��C 	��	� ������	�����	����������	������������	�-���" ������ �� ����.�� ���� ����������� �	�����������

�	�9@ K �����

I.8.4.2.3 Evaluation 

��	 � �� ���� ������� -9< /; ? � �	�.� ����� �" ������	���� �	� ����� 1 ����� � -��� ���	�� 9? � �	�� ���" �������	!�

�" �������	� ��������� ��� 9� &� ? � � ������ ����  ���.� �	�� ���� ������� �	� ��	�����	� ��� �������� ��� ����� ������

-� 	 �� 
 � ��� ���$ � " ����!� 1 * .!� ��� �������� ��� ����� \ � �������	������� -, � �� � �� � � ��� � 	 ��
 � !� � �1 .� ��� ���

����������� �����\ ����������� 	�� ����-" � ��� � ��
 �� � ���� 	 ��
 � !�* �1 .��A�	���������������	�����	�!�����������

�����	��� ���

������ �������������������	�� ���������������-���	�	.����������� �������������		�����	�� ��������1 ����� ��

6 ���������������� �������	���������������'� ������ �������= # ^ �&��������	��" �����	������������9; � ����������

�� ������-9K ; �����/��������� �����.�O� ������ ������4C C C !� � ���������������������������&� ��������� ���� �	������

��	��" �����!���	����
 ���������	�����������9K ��� ������-@ K �����/��������������.���������� �����������������

��" ��� ������4C C C �������������������������



������
�
�
���	���
��
�
�	�	��
����
�������	�
�
�����
 %%


 

������������������������	���	���� ��� ������������	���� ��������� ������
 ����	������ �������	���	��������

�������6 ����� ���������������	����0 ����&����" �����	�����������!�����	������������	� ���	�> �&�? � � �����!�����

��������	�������	����� �����������	 ��������-�	���������	�1 * !��	���������	�� �1 �������" ������������������	�

* �1 .�� F �������" �����	�����	��������������������	���� ��������	���" ����������	�����	��'� � �������	����

�� ��������� ����		�����	��� -� / *� � - ���� � F .!� � �������	���� ��� � �����	��������� �
 ������� ������ -�� ���� *�

���
 ����*��� �� � �
 *��� �
 � ����� �.!� � �������	������� ������������-� G ? H *� <2 2 2 *� <2 2 2 #��� �.���� � �������	����

���������-9 / *� 9 - *� 9 F .�-� ���� ���������������� ��	�����	�����6 �� �����9.��* ����� �������� � ����" �����	��!�

������ ������ ���	���	���������������	����	���T	���	����

���� ���������� ��� �	�� ����� �� ���� ��� �" �����	���� ��	��	���� ��	���	�� �	�� ��������	��� ��� > @ U � �	�

�������� ��� ����� ������ ����� ��� ��������	� ���� ������ ���� ���������� �� ��	��� �	� �������� ��� ����� \ � �����

��	�������-� �1 .�����	���	���	�� �	��������	�� ��	�������� ������������!���	�������������V �������" ����

� �		����������	���������������������� ��&�< 9U ��������	���������������	���������������������������	���

�� ��	�������������������	������������������-� ����������	�4�@ .�������������������� ���	����	���������������

��
 	�������� ���	�� ����������  ��� ���" � �� ��	��� �	� �������� ��� ����� ������ ��� �	� �������� ��� ����� \ � ��������

�� 	�� ����� � ���� �������������� 	�� ���!�&� ������ �	�������!��	� ������������ �	���� @ ; U ��������� ��	���������

� ����������&�������� �������	�������������V ������������	��������� ��������	����������������	������ ������

�������		�����	��������� �������� �
 ������������ 8 �!������������������� �	!� ������� ������	�����	���	������

����	
 ����� � ��� ����������" ���������	�����	� �������� ��� ����������!� �������������������������� 	�� ����

	����� �	� ����� ��
 	���������  ��� ��	�� ���� �" �����	���� 444� ��� 4, !� �����/&/����� �� ��� ��� �� ������ ���

����		�����	��� ��� ����� ��������	�� �> �� ���� ���������� ���������� ��	�� �� ��	��� �� ��� ��� �� ������ �> � ���

�������� �
 ��H��� 	�� ��	����I�'����������� �	���	���� �		��&�: : U ������	������	���	�� �	���������������������

��� ��������@ E U �-������������������������ �	�������������������� ���	���������������������� ����.����������

�������� ������	��	����-� ����6 �� �����9.��� �����������!������� �����	�� �����������������	�����
 	�������� ���	����

���� � �����	���������� �
 ��H����������I����H��� 	�����I!� ��� � �����	�H��� 	�� ��	����I�������T��������� ��	�

����������  ��� ��� � �����	� H��� 	�����I� -��	�� ���" �����	��� 4, .�� ���� ��������	���� �� ��	���� �� ��� ���

�� ������ ��	�� ��� ����� ��	�������� ���� ���� �����
 	�
 ��� ��������� ���� �� ���� ���� ��� � �����	�

H��� 	�� ��	����I���
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C " �����	��� 1 � �������������� ��� 1 � ��� ��������� � �������� 1 �������������/����� M �	������-U .�
� ����� ������ �
 �� � � � 1 * � � �1 � * �1 � �

4� �9� ������ �
�

1 9� 6 9�
6 ; �

�= # ^ � E K !9�
@ ? !: �

< B !? �
< > !< �

E > !B �
: 9�

9> !9�
9: !> �

� � � 1 ; � 6 > � 4C C C � ; B � B < !; � ? > !B � ; @ !B �

44� �; � ������ � 1 > � 6 > � 4C C C � 9@ !@ � B E !B � ; : !< � 9@ !B �

444� �> � ���������
�� 	�����

1 > �
�

6 > � 4C C C /��5 �� ; ? !@ � < 9� > ? !E �
? > !> �

9@ !> �
; B !> �

� � ���������
�� 	�����

1 ? � � 4C C C � ; < !@ � < ; � ? E �
? B !E �

; B �
> K !E �

� � ���������
�� 	�����

1 @ � � 4C C C � ; ; !@ � < ; � @ 9�
? < �

? 9�
> B !9�

4, � �> � �� 	�����
�� 	�� ��	����

1 > � 6 > � 4C C C /��5 �� ; 9!E � < ; !E � ? B !B �
: > !; �

> B !; �
@ B !@ �

� � �� 	�����
�� 	�� ��	����

1 ? � � � ? ; !? � B : � @ > !: �
: E !; �

; @ !E �
@ : !< �

� � �� 	�����
�� 	�� ��	����

1 @ � � � ? K !E � < K � @ ; !? �
: B !? �

; > !E �
@ : !; �

6 �� �����9��A����������������������	���������	��� ��	�����	������ �������" �����	��������	������������	������	�����	��
-� ���� ��" ��.�� ��� ������� ��� � �	������ ���� ��		�� ����'� 9K K -�����b * �1 � /� �����b 1 * .2-�����b � �1 � /� �����b 1 * .��
6 �� �������������A��� 	�3 �5 ��������!�; K K K !����? < > ���

���� ���������� ��	���	�� ��	��  ��� ��� ��������� �� ������ ��� ����		�����	��� �> � ��������� ���� ������� ���

��������	�������������&��������������� ��������������������������� �����������	������������	������ 	�� ����

��	��� �����	�����	
 ������������	��	��������	��� ����������������� ������������
 ��	����������	���'�H�6 � ��

� �	������ ���� ����� � � � �� ���� ����� ����	
 �� � ����	���	������������	���� � �	����� ���	����	���	���������

�� 	�� ��	�+ ����	���� �� �� �����	����� �� �� � �	����	�� �� �� �����I� -M ������������!�9< < E !���� > 9> > .�� 4�� ������T��

��	�� ��!������������	������ 	�� ��������������� ��-��	����	�������	��������	����	����� ���	�.����	��

���	�	��������!�����������������	��	����������������8 �����������	���������������� ����������������������

��������	����	� ���� �������	���� ��	��
 ������	�� ��� ���	� -���� �������� ��	�� ����� �� ������ �	�� �������

������	��� �������������	������������&������	
 ���!�A��� 	�3 �5 �� ��� ���!� 9< < B � .!� ���������������� ����
 ��

	������� ���� ��	�� �	� ���	�� ��	������ A��� 	�3 �5 �� ��� ���� -; K K K .� �	�� ��	��� ��� ��� �������� ��� ��� ����
 ��

	������� �	� �����	�� �	� ������ ���� ��
 ���� � ������� ���� ��� ������	����	�� ����	��	�!� ���� ��
 ���� ��	��

� ��������������� ���
 �������������	��������� ��������	�O�����	����	�	��������������� ������������� �������

� ���� �������������� ������������������������������8 ��������	�������� ����	����	������� ����������� �	�!����

����������� ���� 	������ ������������'� ���  ��� ����� ��� ��� �����  ��� ���� 
 ��������������������� 	��	�� ���� �	��

��������	��	������������� ��������	�������	�������������� ���	������ ���" ������" �����!����� �	�!���	��

������	�����!�0 ������������	���	��� �	������������	���

�
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II.1. La coarticulation 

� � ���
 	���� � ������� �� �����	������ �� ��	� ������ ����	�� ��	��� ��� ���� �� 	�� ����� �� 	� �	�!���	������ �� 	��&��� �

���	� ��������� ������ !� �� �� �	��� �� 	� � ��	�� ���� �	� � �� 	� �	�� �� �� �� �	� �� � � �� ����� �� ����� ���	���� 	�� 	��

����� ��� �� 	��'���� ����� ��� � 	��� 	� �� � �����	,����	,�-�-������	� ��� � �� !�� ����M �		��!�9<<K�.�O�H�1 ��	� �

�� 
 �� 	������ �� �
 � ����� 	����� � ������	�� " ���	� ��� �3 ���	��� � ��� �� ��	���� 	�� ������	� �
 � � ����	
 ��� 
 �� 	����

1 ��� ���	�� " ������ ��� ������� �� � ����� � � ����� � �	
 ��� � ��� ���������� � ������	
 ������������	�����������������	�I�

-N ��� ������ � Q � N � 3 �� ��!� 9<<<!� ��� 9.�� C 	� � ��� �!� ��	� � �	� ���� ���� � � � ��� ������ !� �	� 	� � ���� ���� ���� � � ��

�� 
 �� 	��� �	� �� �� �� ��� �� �� �	�� ���� �� �� �� ����� ��'� ��� ������ � 	�� ��� ���� � � � ��� �� ������	�� * �� ��	������ !� ���

������ �� ������� ���� ������� ��
 � ��� ��� � ��� ���� �� 	������������� ����� ����	� ���� � �����-����	" !� ��	
 �� !� �� � �� �!�

�[ �� ���� !� � � ���.� ��� �� � �� � � ���� � 	�� � 	� ������ � ��� ������ � �� �� ���� ���� ���� ��� ���� 	�� � � �� �	���� 	�� ��

� �� � ��� ��'� H��������������	� ��� �� � � ���� ��������	� ��� �������� � �	���� 	�� �� �	� �� � � ��� � �� 	�� ��� �	�

�������������I�-� � �5 � ���Q �� ���� �� �!�9<<;!����;<99.��C 	������!����	���������� � ������ ���	� �	�� �� ��� ��� �� 	��� �
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�� ��	� �� ����	���� ����	�	��� � ��������� 0 ��� � � � ����� � ���� �� ��� 	�����	�� � ������������ ��� ��	� �� ���	�� " �� �

�� ����	�	��� 1 ���	�������� !����� � " � ���� !� ������� �����	�������������� � � ��	� W��X�&��� ��� � � ��	� W��X!��	��� ���
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�� ��������	�� ��W�X��� ���� 	������ �� �� ��� ���� �� �	��W��X�� ��� 	��� �	��� ��� ���� �� �	��W��X����������� ��������	�� � �

���� ��� ��� ����� �	�� ��
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 � ��� �� � ��� ��� ���� �� ���� ���� !��� �
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� ������� � �� ����� ��� ��� �'��� ��� ���� �� 	������������� ������	�!�� �	���� ����!����������� ���* �	��!��0 �� �������	�

�� �	� �� ������ ����	� ���� �������������	���� 	�� �� ����	�� " �� !������ ���� �	������ ����� 
 ��� �� 	���������������	�

� 	��� � �� �� � ���� �� 	��� ���������� ����O� �� ��� � �������������	� � ��� ��� ��	�� �� 	�� � � � � ��	����	�� ��

� ���� ��	��� ���

� � ���
 	���� � ������� �� ���� �	��� ����� �� �O��� ��� 	���� ���� ������� �!��� ���	���� ���� �	� �� �!�	� ��� �� � 	������

0 ��� � � � ����� �� � � ���	�� �� ��	��� ����	�� � ������������ � � ��������������� ����� � �	���	� ��� �� 	�� ������ � !�

�� �� ��
 	��" � ����� ���	� �	��� 	� � ��	�� ���� ��	�� ��	� ��� �� ��� � ���	�� ��	�� � � ��� ���� ����� ���� ���� � � 	�

� � �� � 	�� � � �	�� ��� �� � ���� ���	���� � � � � ��������� �������� � ����� 1 �� � � 	��-9<B<.�� A �	���� ��� � �� � ���� !� ���

�� �����	�� 	��� ��� ��
 � ��� ��������������� ��� ���� ��������� ������� ����������� ��� � ���� �	� �� ��� ���� ���� �� 	��

	�	/��	� ���� �O�� �	������� �����	�� 	��� ��� �������� ��� ����������� ��-����� " � ���� !������� �� 	�� ��� ����� � �� � ��

�����	��!� �� �� �� �	
 � �� 	��� � � � ��� �� 	�� � ��	� ��� 	���� !� � ���.� � �� �� �� ������ ��� �� ������������� �� -���

�������	� � �� ��� ���� � � ������������ ���� � ����	� ���� � ����.!� ��� ���� � � �� �� 
 ��	���V � � � �� 
 ��	� � �� � �������	�� � � �

������ ��� �� ������������� �� �� �� � 	�� � 	���T	� �� �	� � ��� �� ��������� � ��	��� !� ������ �� � � �	�� � ������ ��

�� 
 ��	�!�� � ���� ���� ��� �������	��������������� ���� �� � 	��� 	���T	� ���	� ���� ��
 ��	� � �� �������	���������� ��A � �

�� ��� � ��	�� �� !� ��� � ��� � �������� � � � � �� 
 �� 	�� �� �� � ��
 	��� � � � ������ � � 	� �	� � ����� � �	��� � � � � �� 
 �� 	���

����� �������� � ����	�� �� 	�� ����������� ��� � �����������������	��� �� � 	���� ���	��� ��� ������� " � ���� �����

� � �� � ��� ���� � ���� �� 	�� �� � � � ���	�����	�� � � � �����	��!� � � �� � ��� � �� ��������� �� ����� ��	
 �� �� -� ���� � 	��� �

����� �!� D � ���� 	�!� 9<<<!� ����� �	� � �� �� 	��� � � ��	����� � ��������� � � � � ��� �������������	.�� * �� 	�� � ���

������������� !� �� �� ���� � �� 	��� �� � �� � � ���� � 	�� ������ �� 	��'� �� � 
 � ��� � � � � ���������	� � � �� �� � �� �!� �����

���� ���� � �	� W�X� ���� � " � ���� !� �� ��� �	������ �� �� � � � � ��� ��������� � � � � ��� � ��� ��� � � �� �� ��� �� ���� ���� ��	���

������ ���� ��	��		� �� ��� ��� �� � �	��� A � � ��� �0 �� � ��( �	!� � �� 	� �� � 	�	� � ���� �� � � ��� ��� �� 	�!� ��� �������	�

�� ����� � � � �� � � ���� � �	�� ��� ���� �����	� � ��	� � ��	��		� � 	����� � � 	� ���	( ���� �� ��� �� ������ �� � ���	�� ���

���� �����	� � ��	� � � ��� ��� � ����� � ��� ����� -D ������� � �� ���!� ;KK> .�� * �	��!� �� � �� � 	��� 	� � � � � �������������	�

�� ��� 0 ��� � � � ����� � � � � ���� �� 	�� �� ��	�� �� �� �� ��	� ������������ ��� ���	������ � 	�  � �� � �	�� �� �� � ��� ���

��������������� ��-������� ������������ ����	� ���	������������� ��� � �����0 �� ���( �	��� ��	��� ���� 
 �� 	���� � �

������ � ���� ������ � ���� �	� � �� � �� !� � ���� 7 ��	� ��	�!� 9<<E �O� N ��� ������ � Q � N � 3 �� ��!� 9<<<.�� A � � ��� �0 �� �

��	�� �� !� �� � �� ����� �� 	�� � � �� ������ �� �� ���	��� �� �� � � �� 
 � ��� �� ��������������� �� � ���� �� � �� ��	� �� ��

�� 
 �� 	������� ������ 4�� � ���&�	��� ���� � ����������������	� ��� ���� ��� � �� � ���
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�������������	!� � �� ����� ��� ���� �� 	�� ��	� � �� 	� �� � ������/�� ����� ��� !� ���� ��� 	�� 0 ��� � ��� ���� � �� ���� �	�

�� ����	�	��� �� �� � ������ ���!������ !������ " � ���� !��� ��������� ������� ��������� 
 �� 	���� ��� � ���������� !�

�� ��� �� �� � ���	��	����	� � �� �� �� ���	��� �� �������� ��� �!� �� � ���� �� � � �� �� � ����� � � � � ������ �O� �� ���� ���� 	��� �

� �����	������ ����� ����� �� ����������� " ��� �� � ��� ��� � 	��� 	� ��

* �� 	�� � ��� �� ����� �!� ��� �������������	� �� ��� �� � ��	��� ��� �� � � � � � �" � ��( �	��'� � ��� � �� ��� �� ���� � � �� � ��� ���

� �� � ��
�	 � ���� � -� � ��
�	 � ���� � 
�� ���
� �� ���� .� ��� � � �� � ��� ��� � � � 	 � ��  �  �� ���� � -
� ��� �� � �� 
�� ���
� �� ���� .��

A �	�� �� ����	�� ���� � 	� � ��� �!� �� �� 
 � ��� �� ������������� �� �� � �� � � ���� � 	�� �� ��� �� 	�� �� � ��� �� ��������	�

������������� � � ��	��� �	� �� ��� ����� ���� �	� � �	���� 	�� � ���� ������ ���� �� 
 �� 	������ �� � � 	��� ��������� ����

�� 
 �� 	��� ���� �	���� � ��	���������	� ��������������� � -H�� � � � ����� � &� 
 ���� � �I.� � ��� �� ��� � ��� �� � �� � ��� �����

� ��� �� � !�	������ 	�����	�� � ���� � ��
 � ��� ����� ���" ������	��� ��� ��� �� 	���� �� �� �� �� ��-������	� ��� � �� !�

� ���� ���� ���� !� 9<<? �O� 7 ��	� ��	�!� 9<<<.�� A �	�� �� � ���/�&!� �������������	� � ��	� ��	� ��� ��� ���	���� 	�� � � ��	�

�� 
 �� 	����������� �	������� �T	� ������ � ����� ����� ������ ����� ������������������ � �W��X�O�� ���	��������� �����	�

� �� W�X!� �� �� �� � �� �� ��	�� � �  &� � 	� �������	� ����� ����� �� ������	� ���� �� 	�� � �� W�X�� � �� �� ��� � � �����	� -H�� � �
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 �� 	��

��� �� � � 	��� 8 	� �� ��� �� �� �� � �� �� � �� � 	��� 	� � � �	�� �������������	� � � � ��� ������ � � W��X� ���� � " � ���� �O� ���

���������	/� � � ����	���� ���� �������� ������� �� ��W�X��� ������ �� ���	���������������	�� ��W�X���

# ����	�����	�� �� ��� ��	����������������� �� �� 	������ � ���	���	����������� �� � �����������������	���� ���� ��� ����

��	��� �� �� 	�� ��� 	�� � ��� �� ����� �� -� ���� �	� � �� � �� � � � �� ���� ��" � � �	�� ���� ���� !� 9<<? .!� M � 	
 �� �� �� � ��

��3 �	�-9<E ? .��	����	��� ��������" ������� �������	( ������ ��� �
 � ��� �� � ����������	�� � ������ � �� ����� ��� ��� �

�� �������� 	�� �� ����&���" ���	��		� ���� �	��������� �����	�� ��W�X�� �	��� � ���� �� 	�� ��� � ����� �W��	�X�

-�	��� ��� �� 	��	���	�	��� �� �� ����� �� �� � ���	��		� �.!��	�� �� � ��� �	��� � ���� ���� ��� ������ �H��	� ���	,� 	�� �

� 	������� �I� W��������X�� �� �� �� �������� �	�� � �� � �� ����� � �� ���� * � ��� � �� � �������� � � -9<<9.� ����� � � ��

�� �� 	�� ��� 	����	( �����	����	����	���	��		� ���	�� �� ������� ������� �W�5 ���5 �X�� �	��H��� ��� � �" �1 �" �� �

������� �� 	��I�'� �� � 
 � ��� � � � � ���������	� ��� ���� � �� ��� � �	�� �� ����	�� ���� ����� 	�� �� � � �� ��� ��	� � � � ���

�� ��������	� ��������� � � �� W�X� -� ���� � � ���	�� ��� ���� �����	.�� 4��� �	�� �� �� 	� �	�� ���� � 	� � � �� � 	�� � �	� �

�� ����	� � � ����� ����� � �	���/������ ��� � 	���	���	���� � �� �������� � � ����� � �� 	�� � � � ������������	�� � � ��� �� � �� �

���� ��� ��� ����� ����� ���� ��-� ������ �����
 ��� �;!����;;? !�� �	������ ��� �������	��� 	��������� " � ���� ��� � ���������

� ���� �� 	��.�'�������	� ���� �� 	��� � ����� ��� ��� �	� �� ����������� ������ �� 	���� ��� ���/�����
 � ��&������ ���� ��

��	��		� ����� �� � � 	�� ��� A �	���	� � � ��� � ����� ����� ��� ����	�� � � ���	���������	�� �������� � �����	� ���� �� 	�!�

���� ���� �-9<<? .���� ��� �� ��� ��� � �������� ����� ���� ��
 � ��� �� � ����������	�� � ������ � �� ����� ��� ��� �� ��� � ����

��	��������	!��� �� 	���� �	��� � �����	�����	��W�`�X�-`��� ��� �� 	��	���	� ������ ������� ��� ����� 	��� ��� ������

������	����	
 �� .����� ���� �������	������� ������	( ������� �����	�����	��� ���� 	���	�� �� � ��� �	��� � ���� ���� ��
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����� ��� �� � �� ���� �H��� � � �� �8� G E <� �� � �I�I�� � � ��� � �" ���	� ����	�� � � ������ ���� �� � ��� 	�� � 	����� 		� �&9: K�

��� ����� �� �� ����� �� ������ �� � �� ? : K� ��� ����� �� �� ����� �� ��	
 �� ��� � � �� �� �������� � � ���� � 	�� ����� ���

���	�����	�W�`�X��	� ������ ��	���������	�� ��
 � ��� � � �����	� ���� �� 	��� � ���� � �� �!��� � ���	� ��	���������	������

��� ���� � � � � ������ � �	�� ����� ���� � ���� ��������&� ������������	� -� � � ? K���.�� � � ����� � �� 	�� � � � ��	��������	�

� � � ��� �� 	����� 		� �9: K������ �	���� �� � � ������������ �� ��W�X�� 	���	� ����	�� � ��� ���� ������ �-������ � �����

��	� ��������� � � �� W�X.� � �� �� ��� �	������ ��  ����&�;? K���� � 	� ��	� ����	� � � � ��	
 �� � ����� �� C 	� �� ���� !� �� �


 � ��� ���� ����� �����	� ���� �� 	��� ������� ��	������ ������� �� 	�������� �� � � ������������ �� � ����� ��� ��� �O�	����

� " ���� ��	�� ����� ���� � �� �� � ���� �� 	�� �� ����������	�� � � � ��� � �������	� � � � �� � �� � 	��� 	� � -�� ����	� 44�> .��

���� ���� �-9<<? .���� 
 ��� �� 	���	����� ����	���������	�� � �� ���� ���� �	��� � �����	�����	��W�`�X�-���� ��� � �� � ����

����� �`���� �� � �	�� � 	����� 		� �&�9: K���.!� �	����� � � �	�� ����� ���� ������ ��� �H�6 ���� � ���'� * N * ���� �G�I��

� ������ ��� ����	�����	!������ ����� �� � ���� � �� ����
 �� 	�� !���	 ��	�� �� 	��&��	��� ����� �� 	��� � ������	� �� ��� ��

� �� ��� � � � � � ��� � ������	� �� ����� ��� � � � � ������ � ��" � �� � �� �� � �� � ��	� ����� ��� ����	� � ����� � ���� �� � �� 	��	�

-� �		�	���� ����� � �� 	�������� �� � �����[ �� ���� .��� ��� 	�� � �� � 	�� ��	� ��	���������	������� �� � � ���� ����	�

� � ������ � �� 	���� ���� ����� �� � ���� � �� ��� ��� ��� ����� �� 	��� � �����[ �� ���� !��� ��� � �" ����� � �� 	���� ��	��

��	�� ��	� ��� � ���� ��� ���� �� 	�!� �� � 
 � ��� � � ���� ����� � � � � ��� � � 	� ���� 		� � 9BK� ��� �� �	�� �� � � � � ���

��������� �� ��W�X�-������� �	���0 �� ������	���������� �� ��W�X.��

� � ��� ��� ���� � ��������������	���	��� ���� �� ������������� ��������	�/����� " ������ �������� ��� � ���� ��� � �	��G�C 	�

�����!� ���	���������	� ��� ���� ��/�/� ��� ��	� � � ��������� ��� ��� ���� � �G� # ������ �	��&��� ��������� �  &� �	����� �����

�� ��� ��� ������������������ ��� �	������� ����� � ��� ���� � � �� ���� ��������� ����� 	��� ����� �&�� ��� ���� � � ��
 ����� ��� � �

����� �� ��� ���" � �� 
 ���� ��� -� ���� �� ����	� 4�;�> .�� 4�� �� �� �� � � �	�� � �� 	� �� � �� �� � ��� ��� � � � ��� �������������	�

�	���� 	�� 	�� ��� �� ��� ����	� � � � ��� ������ �� A �	�� �� ����	�����!� ��� � ����	����	� ������ �� �	��
 � � ���� ����� ����	�

������� ����� ���� � ��� ��� � �������	���������	�-������	� ��� � �� �� � ������ � !�� �������� ���� !�9<<? .���� ������ �����

�� ��� � � 	� �� ��� ����	� �� � � � ������ �� ����� �� � � �� ���	�����	�� W�`�X� -� �	�� �� �� ������� ������� �� ������������� ��

�� ��� 	�� � �� � �	����� � �.!� � �� ��	��� !� ����� ;@ � �� � ��� ���	( ���!� �� � ���	���������	� � �����	� ���� �� 	�� � � ��

�� � �� �!� ��� � ��� �� ���� �� � � ���� ��� � ����	� �� ��� �� 	�� -� �� ����� � � � ��� ����� � ���� 	��� ��� .!� �� ��� �� ��� ��

� ��� � 	����� �� ����� ��� �� 	�� -&� <@ U .� ��� � ��� ��� � ����	� �� �  ����&� 9: K� ��� �� �	�� ��	� � � � ��� ��������� � -���

���	��� �� � &� @ KU � ���� �� �� ����� � �� � ��� � 	���������	� ���� �	�� �� � ����� ��  ����&� ;9K� ��� �� �	�� �� � ��	.�� C 	�

����� !����������T���� ��� �� � � ���� � ������� � ��� ��� � 	���������	������ ���	� �� ��	� ���	�� �� ��� ������ �� ��� � ��

�� ������ ����� �� �����	�� ��
 � ��� �� � ���	��������	��A � �����0 �� ���	�� �� !����� ��� 	���	�� � �� ���� ����� ���0 ��� �

�� � 	����� � � � 	� � ����	� �� ��� � � 	� ���� 		� � 9: K� ��� �� �	�� �� � ��	!� �� � � � �����
 � � � � �� �� � 	���������	�� � ��	��

� 
 ��� �� 	����� ��������� ����� �� �����	�� ������ � �� 	����� ��/��	� �� ������ ��

A � � 	��� �� ��� �� � ��� � �� �� � ��	�� ������ � � �� &� ����� � �� �� �� H��� 
 �� ��I� � � � �� � �� � 	��� 	� �'� �� �� � ��� ��� � � �

�������������	���	�/������ ��� �������� ��	���	��% �� �&��	�� ����	�� � ����� 	��������� �� 	�� � ����� 	�/���������� �� 	��
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� ��	� � �	�� ������	� � 	��� � �� �� � ���� �� 	�� �� ��	����	�� �� � ���� ��	��� �� � � �� ���������� ���� � 	�  � ��G� ��� ���

�����������	��������� �� 	��� ��	� ��������������	�H����
 ����� � �I�� � �����H��� ��	��� �I�-M �		��!�9<<K�.!�

���� �� 	������ �� � ���� � ���� ��H�������� �	���
 ��� �I�� � �����H������� �	����� �I�-� � ���� ��� �����!�;KK? .��� � ��

� ��� ��� �	����������� �� � � � ��� �������������	� �� �� �� 	�� 0 ��� � �� � �� ������� � ��	� � ���	��������	� ����� � � -] � ��� 	!�

9<<K.!��������� ��� ��� ��� ����� ��� � � ��	�����	��� 	�
 � 	� ��������% ����	��� � �� ������� ��	��� � 	��� 	� �� ��/

	�� � ���� � �������� �����	�� � ������� ������ ������ c �&����	� ���� ��� ��	��� �� � ������������ ����-7 �3 �� �!�9<BK��O�

D � ���� 	�!� 9<B? .�'� ��� � ��� &� 	��� �� �� �� 	� �	�� �� � ��� �������������	� �� ��� � � ��	�� � � �	�� �� ����	�� ���� � ���

��������	��� � �� � ������ �� ��	����	��% �� � �-� ��������� " � ���� !�] � ��� 	!�9<<K�O�D �������� �����!�;KK> .��A �	��

����� �� �� ���!� ��� �� �� �� ����� �� � �� �� � � �" � �� � 	��� 	� �� ���� 	�� � ��� �� ���� �	� ���	���� � � �� ��	���� �

������������� � -8 �1 � ��
 � 	� ���!� ;KKK�O� � � �5 � ��� � �� ��!� ;KK;.�O� � 	� � ��� �!� �� � ����� � � � �������		� �� �� ��

���������� ����� � ���	�� �� ����
 �� ���� � ����������� ������ 
 �� 	���-�����	����� � �� 	��� ��	���������	����� �� 	�

�	�
 � ��� �� � ��� �����&��	� ��������	�H�	� ���� �I�� � ������������ ���.�� � � �����	� �� ����� �����	��� �� �������� �� � �

���� ���� � �� � 
 � ��� � � � � ��	�� �� � ��� ��� � � �	�� �	� ������ �	�� �� ���� � � � � �� ����� C 	��� � �	� ��	��% �� � ���� �� 	��

�� 	������ ��� � ����	����	�� ������ �� 	��� ���� ��	��� ��� � ������������ ���!�� � ���� ��� ������-;KK? .�������� 	���	�

������������������	���������	���������������� �'��� ��� � 	��� 	� ��� ������ 	��� � ��� ������� ��� ��� �������� ��	� �

������ 
 �� � �������� � � � � ��	��% �� !� �� ���	�� � 	�  � �� � � �� ��� � �� �� �	�� �	� �� � � �� �����	� � �� ������� �!� �� ��

��	����	�� �� ������������� �� 	����	�� ���	� �% �� � �� ��	� ���� �� � � � ���	�� �������� �� ��� � � ����% �� � �	�� �� � ����� �� �

�������!� �� ���� ��� �� 	� � &� ��	����� �� ��� ������ � �� ������ ��� ����� � 	� 
 ���	�����	�� �	� � �� ����	� � � ��������� �

�� ��� ���� � ��# ������ � � 	�	��� �	�������	���&��������������	�
 � 	� ���� �� � �M �		���-9<<K�!����9;B.�� � ���� �	��

�� ������ �� �� � ����� �����	�� � ���������� ������ �H��	� ����� �	� ��� �� ������� !����������� ���� 	�� �� �� �� � ��� ��

������ ����� �� ����� ���� � 	��� &� �	� �� ������� �������!� � 	� � � �� 	��	�� �	� � � 	� �
 �� � ��	����� �I�� � ����� ���

���������'� H�1 � ��� �	� ����� �� � ��� �� ���� ������ � � ��� ����� �� � � ����� �	� �� � �� � � ���� ��� ��� �������� ��� � ���

������ �� �� � ���	��� � �� ���� ��� ���� ��	���� ��� �� 	��� �
 � �d��	���� ��� � ������� ���e!������	��������� �� 	����� ��

&� ������ ���
 ��������	���&��	� ��� � � �������	� ������ � � �� ����	
 �������������� � � 	������� � � ����� �����	!�� ��

����	�������� �� � ��������� �� ��� ���� ��	��� ��� ����������� �����I��

II.2. La production de la parole coarticulée 

����� 	����������� ����������� � �� ��/� ��� ����� ���� � � ����	��% �� � �G�A ���� �� 	������ � �� ���	��� �� � � ��� ���������

� " ����� �� ��� �������������	!� �� � �� � 	��� 	� � �	���	�� �� � &� ��� ������ � ��� �� � �� ����� � � � �	�� ����� �� �� ��

��	
 �� ��-� �� 	��� ��� ��������� ������� �������� 	��� ���� ��� ��	� ���	
 �� �&�������� .��# ����	� ��� ��	�������	� �

�� � �� ������� �� � � � ��� ���� �� 	������ � �� ��� �� �� � ���� ��������� ��-������	� ��	����� �������� � � � ������ � !� � ����

M �		��!� 9<<K��O� � ���� � 
 ��� �� 	�� � ���� ��� Q � 7 ��	� ��	�!� 9<<> �O� N ��� ������ � Q � N � 3 �� ��!� 9<<<�O� ����� �	�

��� �( �� � �������� !� � ���� M �		��� Q � Z � ��� �!� ;KK? .� ����� ��� �� 	�� ��	�� � �	�� �� ��� � ������ � �� � ��� � �� � � � �

�������������	�� �J � ��	!��� ���	��� 	�� � �� � 	�� ��� ���% �� ��� ����	����� � ����	��		� ��� ��� � ��� ��� ��� ��� �	�����
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	����� � ���������� � � � � � ��� ������ !� �� �	�� � � � � � ������ �� ����� ��� ������ �� 	�� �� �� � ���� �� 	��� ��	��% �� �� � ��

��	
 �
 � ������ �� # ����	����� ��� ��	������ �������� ������� ����	�� ����	�� � � ����	��% �� �� � � � ��������� ������

�� 	�� �� � �� " ����� �� ����� 	�� �� �� ���� � �� 	��� ��	�� ��� � � � ��� � � �� �� � ����� �		� 	�� �� � �� �� ��� � ������ �

���������� � �-� ������ ����	�,4�> �;.��

II.2.1. Le modèle de coarticulation d’Öhman 

A �	�� �� �� � ���� �� 	��� ��� � �� �!� ���	��� � � � � ���� �����	� � 	� ������ � � ��� ���� � 	�� ��� ������ � �� J � ��	� -9<: : !�

9<: E .�������� ��	���� � �� �� � ��������������	�� �	���� �� ������� �������� 	�������� ��% �� �� � ��� ��� ��� ��� �	�����

���� �����	� � � � ������ �'� ��� ������ � ������T�� ����� � �	� � ����� � � ������������	�� � � � � ��� ��� � &� � ��� ��� !� ����

�� ��� ��� ���� ����� ����� 	���� �������������	��� � ����	��		� ��-� �����	� ���� � ���������	�� � ��� ���� � �� ������

�� �� � �������� ����� ��� � ������� ��	�� ����� ���� ��������7 �
 ��� �B.��1 �	���� � �� �� ��������� ��	����� ����������� ��

� �� ������������� �� � � � �� �� 	�� �� � ��� ��� /��	��		� /� ��� ��� � -,9�,;.� ����� � �� ���� ���� �� ���� �	� ������ ���

��� � ����-�� ���� ���������	��� 
 ��� �� 	��� �� �������� ���� � ���� �" �� ��	������� ������ �����	�� ��� ��	������� ���

����� .�� � ����� ��� �� � ��� �� � ��� �������������	� � � �� ��	��		� �� � ���� � �� �������� � �� W� X!� W� X� � �� W
 X� �� � �� �� ��

� ��� ��� ��W�X!�W�X!�W�X�� ��W�X��C 	��� �� �� �	���� ������	������	���� �� � ���� �� 	�� ��,�,�� �	���� ��� ���� �� 	�� ��

��	� ����	�!������	����� ��� ��� �����	�����	��� ��� � �" �� �� ������	����	������ + �� ����� �� ���� ��	��� ���	�� " �� �

� �� � � �� 	� � 	�� � 	� ����� � � � ����� �� �� �� 
 �� 	��!� ��� ��/&/� ��� � �� � �� � �����	� �����	���� � � � � ��� ������	�,9��

� � �� 	� �������� � ����� � �	�� �� �� ��� ��� �-,;.����� ����	������ � �'�H�W) X��������	���3 ��� ��� � ���	���� �3 � ���������

	������� � ���� �� �� �	!������ �� ���� � � � 	��������	� ������ 3 ��� !� �� � ��	�� ����� �� � ��������	��	�	�� 
 � ����� �I�

-9<: : !����9: @ .��* �	��!��� ��� ��� ��� ����	������������ � ��&����� � ��������	��		� ��������� � ��	�� ��� � ����� �'��� ��

� ��� ��� ����	������ ���� ��� 	���	��	�!���� ��/&/� ��� ������	�
 � ��� �� � �� ��� ��� �&�� ��� ��� !������� �� ���� �
 � ��� �� � �

��� ��	��		� � �� � ���� ����� �� � ���� ��� ���� �� 	�!� � �	�� � � �� �� �� 	�� �� ,�,!� �� �� � � �" � � ��� ��� �� ��	��

���� ���� �������	�
 � ��� ��� ����� � �� 	���� 	��� ��������� � � �����	
 �� �-��� $ � � � � �� � .� � � ���������������	�� � � ���

� ��� ��� ��	������ �&�����������	�� � ����� ��� ��� ���	��� �-� �	 � ��� $ � ��� �� � � � � �.��1 ����� �
 � ��� �� ������� !��� �
 � ��� �

������������� �� � ������	��		� ��	�� ��� � ����� �� �� 	���� ����� ����� ��-H�W) X��� � �����/��	��	�	��
 � ����� ����� �

��������� ���� ������� � � �	� �� ��	�� " �/� � �� 	� � 	�� � �3 � �� ��� ������ � �� ��� ��� ��� �� 	�� � ���	
 � ���� ��� �� � �

��	��	�	����
 � ����� ��I!����9: @ .�� ����� ���� ����	����� �
 � ��� �� ������� �-H�W) X��� � ���	
 �� ������ �� ������5 � ���

� ������� � �� �3 � ��
 � ����� !�3 � ��� �������� " � ����	
 ��� � ��������	��	�	���I!�9<: : !����9: : .��A ����� �������� ��!��� ��

�����������	��� � ��� ��� ��� ��� ��� � ����	��		� ����	���	� � �� 	� �	�� �����	�� � ���� � ���	��������	��	� ����� ��� ��

�� �� � 	�� � �	�� 0 ��� � ����� � � �� �������	� �� 	��'� ��� ��	
 �� � ����� ���	� ����� � 	� ����� &� ������ ����� �� ��

������������� ���� ���� ����	��% ��	�� ����������/� 	�� �� �� ��� � ������� ��� � ���������	� � �������� � � � ��� ��	
 �� �

-��� $ � � � � �� � .� � � ��	��� �� �� � ��� ��� �!� ������ �� � �� �� ��	��������	�� ������� �� � �� � ������ �� � � � ��� ��	
 �� �

� � ��	���� 	�� �� �� ��	��		� �� -W� X� � �� W
 X� � �	�� �� ��� � � ��� � .�� � �� �������������	� �� ����� ����� � �	�� � � � ��� ��/

���� �����	� � � � ��� ��	��		� � � �� � � �� � ��� ��� �� ����� ����� � � ��	� � ����� � ������ " � � � � �� � ���� �� 	�� ��
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�	��������	��'� H�W) X� �� � � � �	����� �� ���	�� � ��� �� � � ��	
 �� � ��� �� ������	� � �	��������	� ��� �� ������ " �

��������	� -	� ����!� ��������!� �	� � ���� �� ��� �� �� �	����� ����.� ��� �� � � �� ���	�� �� ��� � ��� � ��� �� � �

�����	� 	�������� � ��	��������	�I!�-9<: : !����9: : .��

�

7 �
 ��� �B�� 1 �� � ���������	� � ����� � �� � � �J � ��	���	���	�� ��� � ������	� � �	�� �� � �� ���� � � � ������ ���" � �� � �� ��������	�

 � ��� �� � �� ��� ��� �&�� ��� ��� �-���	�����	�� � ����� ��� ��� �W�X�� � ������� ��� ��� �W�X�O�&�
 ���� � .�� ��������	�
 � ��� �� ������� �
�� � ����	��		� ���������� � �-���	�����	�W�� �X�O�&�� ����� .�-��
 ��� ����� � �� � ����� ���� !�;KK> .���

II.2.2. Syllabes et segments : les contrôles de la parole 

C 	� �����	�� � �� ��� � �� � � �J � ��	� -9<: : .� � �� � 	� ��� 	�	�� � 
 ��� �� 	�� � 	� ������ � �	� ���	�� � � � � �� �

� � � � ����� �� 	����-� ��# � ���
 � !�9<<B.!�* � ���� ������-;KK;�O�� ����������* � ���� �����!�;KK9�������	� �� � ����	�

� 	����	( ���.�������� 	���� ���������� �������� ��� �������� � �� � �" ����� ��� � ���	��% �� ��-H�W) X��� � ���� � �� ���
 	���

���� ����� � �	� ����������������	� ����-�.��������� ����	����!��	����" ������ ��� �����!��	� �-��.��������� � ���	����!�

�	�� ������� 	� /� ��� �������I!����;;B/;;<.�'�

− � � ���	��% �� �	 ��� �� � ��� � ��������� ��� �� � ���������� �-
� ���� ��
�� ����.!������	� �� ��� !�������� ������ ����� �� �

������ ��� ��* ��	�� � ���� ��� � � � ����� �� 	�!���� ����� ���� ��� ����	��% �� �&�0 ��� �������-� ���	���� �� �� ����
 � �

��	�	��� � � � ��� E � ����.�O� ��� ��� �� � �� � ������� � � ��# � ���
 � � -A �� ��� � �� � ��# � ���
 � !� 9<<@ �O�

� ��# � ���
 � !� 9<<B.� � �	�� ��� �� � ���� � H�7 ���� !� �� � 	� ��	�� 	��I� ����� � " ����� �� ��� � ������	� � � � ���

���� �����	�� � ���������� �� ����	� !����	�� � ���� � ������ ���
 � 	� �� �� ��� � ���	��	��
 � 	� �� ���� ����� �� �

������ ��� ���	� �� ������ !�������	��� 	���	� ��� ����	� ���	���	�� ��� ��� ��� ���������� ��� ��� �� �� �������	�

-: N + f 9!� 1 ���5 �	� � �� ���!� 9<BK.!� � ��� &� ��� � ��� � � �� ��	��% �� � � � � ��� ������ � � ����	� � -H�6 � ��� �	������

���� ����������� �� � ����� ����������� � ���	����������� � �� ��� ���
 � �������� ��I!����@ K: .��

− � � ���	��% �� �� �� �� ��� � ������������ ��������� ��-
� ���� � �
�� ����.!������	
 �� �� ������� � �� ��	�� ��� ��� �O��	� ������

�� ���	��% �� �� ������� ���	� �� ������ �� ��� ��!��� ������������ ����� �	��0 ��� ���	��% �� ���	� � �� 	� ���� 	��� � ����

��	� �� ��� � � �� � �	����	��!� � 	������ ��	���� � �� �� ������� ������������ ���!���� � �� � � ����� ������	�������� �

����� � � 	����� ����	�� �� ��
�� �� � � � � -� ��# � ���
 � !�9<<B.�'� �� ����	��		� �� � �� �� �� � ��� ��� ��� A �	���� ��� �



������
�
�
���	���
���
�
�����'
���
���������
����	�����
 &&


 

�� � ���� !��� ���� �� �� ���� ����	�� 	�����	��� �	���	� � �� 	� �	������ ����� ��� ��� �� " ����� �������������	�	�	�

�������	� � � � � �� � ���� �� 	��� ���� �� � � � ��	��% �� � � �	�� ��� ������ � � � ����� �� � � �� ����
 � � ��	�	��� � -��" �

��� 	������ � � � E � ����.�  ����&� ��� ������ � ���������� � � � � � ���� ���� � -� ���� � �	�� ,����	� � �� ���!� ;KKK!� �	� �

����������	� � 	� ������ � ���� ������� �� � � � � � ����� �� 	�� � � � ��� �������������	� � � � ��� ������ !� ��� �� � �� �����

H�W) X������7 ���� �!������	�� 	�!��� � 	���������������� � ���	�� 	��I!����B? .���

� � �
 � ��� ���	��	�	���� �� ����� ��� �������� ��	���	��% �� ���
� �!��� ����� � ����	��������	�!����� 	���� ����	������� ��

�� �� ��� ����	�� � � �� ���������� ���� ���� � ���� �� 	�� �� ������ �� � �� ��	� ���� � ����� -,����	� � �� ���!� 9<<<�O� ,����	!�

;KKK.��� ���� " � ���� !�����������	�� ���� ���� �������� ������� �� ��W� X�� ����� ��� �������� ��	� ������ �	����	�� 	��� ����

�[ �� ���� �� ���� ��� � �" ��� � �� ��'������ � �� ��	�� ��� ��� �� �������� � �� � ����� �� ������������[ �� ���� �������� ���	�����

� ������������	��� ����� ���� 	�������� ���	��% �� ��	� � �� 	� �	���������	� �� � ������ � �� ��	�� ��� ��� ����� " � ��� ��	� �

��� ����	���������� � �� ����� ��� ��� ���������� ����� �-6 ���� ��Q �Z � ���!�9<B? .��� � �
 � ��� �� ������� ���	��&������ ���

�� ��� �������� ��	���	��% �� ����������$ ��� � ��� ����	� ����� ���������� ��� ��� � ����	���� ��� S�	� �� ��� ��� �&��S����� �

-J � ��	!� 9<: E .�� �� � 
 � ��� � � � � � ��� ��� � &� � ��� ��� � ����� ���	� � &� �	� � ���� � � 	� ����� � 
 ��� ��� � � �� ��	� ����

� ����!����� �	��������� ���� ��� ���� �� 	������������� ����� � ���� � �� ���������	" ��� ���� ��� S�	� �� ��� ��� �&��S����� �

��	����� �&���� ���� ���� ��� ���	��
 ������	�
 ��� ��� ��� ���� " � ���� !��� ����	��������
 �����" �������� ���� �� 	�� ��

W�� �X�� ��W�� �X�-7 �
 ��� �<�� ��7 �
 ��� �9K�O�,����	!�;KKK.���	��� 	��� � �" ���	��
 ������	��
 ��� ��� ��� ���� �� 	�� ��� ��

��	� ����� �����'����������� �� 	�� �W�� �X!��� ���� � �� ����	���������� �!������	� �� ��� �� ���� 	��������	�� ���� !��� �

� ���� � ������	
 �� �� �����	�� �� � �������� 
 ��	�� � ����� �� ���� �����	" �� ����� ����� �O����������� �� 	�� �W�� �X!����

��	� �� ��� �� ���� 	��������	�� ���� !������	
 �� �� ����� 	����� !��� ����� � �� ������� �� ���� �����	" �� ���� �� � � ��A �	��

�� ��� � �" ����!�	�������� �	����	����� ���� ��� �
 � ��� ���	��	�	���� �� ��W� X!����� �� 	���� ����� ����� �������� �


 � ��� �� ������� �-J � ��	!�9<: E .!������ ���	� �&��	���	��% �� �������� ����	������ � ��� � �" ��� � �� ���� ������� �

�	�� �	� �
 ��� ��� � � ����	� ����� ������� ��� � �� � 	���� ���������� � ����� �� 	�� �O� � �� 	��� ������	� �� ��� ���	�� �

� �	��W�� �X���������� ���� �����������	�� ���� ���� �� ��W� X!������	
 �� ��� ��� �� 	��������	�� ���� ���������� ��� ��� ��

� � ���	��% �� �
 ��� ���� � ����� ��� ��� �� ���� �	����	���	��&����� � ���������� �����	�� � ������	��		� ��C 	��� ���� !�

������� �����	�� ��	� �� ��� ��� �������� ��� ���	��% �� �� � �������� �������� � ���������� �-�� � �� !���	� �� ��� !���	
 �� !�

����	" .��������� �������� �����	�� ��	� ���	��		� �� �����	��% �� � ������� �� 	��-�� ����	���� 
 �� 	����� ��� �� 	��

��	��������� �.��

C 	��� ������	�� �	� ��� � 	 � � � � $ � � � � ��� ��� ���� �� 	�����	��% �� ��-M ��3 ��	�Q �L ��� ��� �	!�;KKK�O�1 ����� �����!�

;KK;.!� �� ����	��% �� �� � � � �����	� �� ��� � � �� � � � ������� � � 	� ����� � 
 ��� ��� � � ����	� ���� � ���������� ��� � ��� ��� �

��	��� � �	 � � � � ��A �	���� ������ ��	� ���	��		� !��� ���	��% �� �� � ������	��������	�� ���� 	��� ��� ��� � ������ ��� ��� �

��	� � ��� ��	��		� � � ��� � 	� �������	� � ������� � � � � ������ � � -������ � � �,.!� �� �� � � �" � 
 � ��� �� ���� �	�� 0 ��� �

� ��� ���� ��� 	���	�� ��	�� !����������� ���������0 ��� �� � �� ��� �������������&����� ��� ��� ���	� ������	��		� �� ���

� 	��������	�� � ���� ��� � ���������� � �-������ � �,�.�-�� �
 � ��� ���	��	�	���� �	� ��� �������������0 ��� ��	������ �
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� ���	������ ��� ��� .��� ������ ��
 ����� ����	��	�	���� ��� 	��������	�� ������� ����� � ���� �!��� ���	��% �� �� � ��

��	��������	���� ���0 ��� �� 	��� ��� �-����� " � ���� !�W���X����W���X�'������ � ����� �� � ���� � �� ��� ���	����� " ������	�

� ��W�X�� ���� ������ �� 	��� � �����������	��	�� ��� ��� �� � ������	
 �� �� � ����� ����� � ��� ������������	��������	�� ��W�X�

��	�������� ��� �� 	����	�� ��	� �.����� � �� ��� �-����� " � ���� !� W���X����W���X.!� ��� 	�� �� �� ����� �	��0 ��� � � 	�

�� ��� ��� � ������ ��� ��� �-W���X����W���X.����� � �� ��� �-W���X����W���X.�-1 ���!�;KK? .��

�

7 �
 ��� �<����	��������
 �����" ������������� �����	�� � �W�X!�W� X!�W�X�� �	��W�� �X��7 �
 ��� ����� � �� � �,����	!�;KKK��

�

7 �
 ��� �9K����	��������
 �����" ������������� �����	�� � �W�X!�W� X!�W�X�� �	��W�� �X��7 �
 ��� ����� � �� � �,����	!�;KKK��

II.3. Les modèles d’anticipation labiale 

4�� � ��� �	�� �� ���	�� � � � � � ����� � �� �� � ���� �� 	��� ��� � �� �� ��� �	�� � �� � � ��� ���� ����� � " ����� �� �� � �� � 	��� 	� �

� ��	���������	���� ���� !�����	������� ��� ����������	�� �� 	������	�� � �	���� ��	�� �0 ������������ ����� ���� ���� ���� �

�� � 	��� 	� ��� ���� 	�� ��� ��� �		� ��� � ���	� ��� �����������( �	�� �	���� ���	��� ����	
 ������� ����	����
 �	��� � ��

���������� ���� ����� �	����������� ��# ����� " ���	� ��	�������������� !�� �	���� ����	� ��� � �	���� " �� ��� 	�� �!�

��� ��������	� � � � ������ � ��� � � � � �	�� �� � ��� �� � 
 � 	� ���� -�N * � 46 D C � ,44.�� � � �� �������� �� 	��� ��� ���� � ��

��	�� �� �� �� �� � �� ������	�� ��	��� 0 ��� � ������� �� &� �� �� ��� � �� �� � � � ���� �����	� ���	� � � � ������ 	� �� � �� �

��	��% �� �� � ���������� �����	����	/������ �� �	���	��� ����	�� " �� ��
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II.3.1. Trois modèles de production pour l’anticipation 

� ��	���������	� � ������� � � �����	� ���� �� 	���� � �� � ���
 � �� 	�� � ��� �� � ����� �� ����	�������������� !�&�������� � ��


 � ��� �� � � ����� � �� ����� ��� ��� !������� � ���� �� 	�� ��,9�	,;!��V �,9� � ����	� �� ��� ��� � � ���� � ������ �W�X!�,;�

�	� �� ��� ��� �����	� �� ������ �W�X�� ���	!��	� ���������� ������	��		� ����

� � ���� � �� �� ���H�� ��� #� � � � � �I�� � �N � 	5 � �-9<: E .���� � ����� ��� �
 � ��� �� � ����������	2����	� ���� �� 	��� ��W�X�

� �	�� � � �� �� �� 	�� �� W��	�X� �� ��� � � ����� �� � � �� ��� ��	� ��������� � � �� W�X�� �� � ��� � �� � �������� � ���� ���

������� ������� � � �����	� ���� �� 	�� � � �� �� �	� �� ��'� �� �� �� 
 �� 	��� ������� ���� �� ���� �� � ������ ����	� �� ��	��

	��� ���������� ��� ���H�\�I!��� �" �������� ���� �������� �������	�	�����	� ����	��	��� ��H�/�I�� ���� ���� 
 �� 	���	�	�

��� ����� �� -� � � 	 � 
���� � .� ��� 	�� � ��� � � � �� � ������ ��	�� 	��� �� H�K�I�� A �	�� ��� ���� �����	� � ��	� � ����� � � � �

�� �	� �� �!� ��� ������� ������� � \� ��� /� ����	� �� � ����� �	� �� �	� �� � � �� ��� �� 	� �� � &� ����� �� �� �� 
 �� 	���

��� �� � � 	��� ��� 	� � ��	�� ���� ��� ����� �!� ��� ��/&/� ��� � &� ����� �� �" � ��� �	�� ��� � ��� ��� K�� * �	��!� � �	�� �	� �

�� �� 	�� � W��	�X!� � �	�� ���� ��� � �� �� ��	��		� �� ��	�� H�	� ���� ��I� � �����	�� � � � � �� � � � � ������	� ���� �� 	�!�

������	� ���� �� 	�� � �� W�X� � �� ����� 	�� �� � � �� ��� ��	� � �� W�X�� M � 	
 �� �� �� � �� ��3 �	� -9<E ? .� �	�� ���� ����� ����

� � ��	��� !������� � �������� �������	( ���!��� ��� �
 � ��� �� � ����������	�� � ���� � �� �!�� c �&����� ��� ��� �����	� �� �

W�X����W�X!��� �������� 	�� ��&������� ��� �� ���	��		� �� ��	� ������ �� � ���" ���	��		� ������� ���� � ��� �	��� � ��

�� �� 	�� �� � � � ���� � W��9) : ,����	� �� X�� C 	� ����� !� � �	�� � � �� �� �� 	�� �� � � � �� � ���� � 	��	����	�� �� � ����� �

��	��		� �� �	�� �� ������� �!� �� � 
 � ��� � � � � ���������	� �� ��� �0 �� � � � ����� �� � ���	�� ��� ���� �����	� � � � ���

� ��� ��� � 	�	�����	� �� � W�X�� * �	��� � �	�� �� � ��� � �� !� �� � 
 � ��� � � � � ���������	� � ��� � � �� ���	� � ���� �� � ��	�� " �� �

���������/�� �	� ���� � -� �	�� ��� �� ���� � �V � ��� ������� ������� � � �����	� ���� �� 	�� ��� �� 	� � &� ����� �� ��

�� 
 �� 	������ �� � � 	��� ����&��� 	��	��� ���	� ������������	������� � .�� ����
 �� 	�� �� �	���� � �������	
 �� ���

� � ������ �� 	�� ���	��	�	���� ��

� � ���� � �� �H�9 �� � #��
� � � �I�-���������� �� � ��� � � � � �� � ����� � �� � �� � � � �
�	 ��� � 
���� *� � ���� M ���� � � �����!�

9<<K.�������� �����M � ��/M � ����� ��N ������-9<B9!�9<B;.���� � ��������	������ !������� � ���� �� 	�� ��W��	�X!��� �

�� � 
 � ��� � � � ����������	�� � ���� � �� ������� ����� �� ��� � ��� ��� � W�X�	� � � � �� 	� ����� � � � �����	���������� �� � � ���

� ��� ��� � 	�	�����	� �� !������ ����� 	�� � &� � ��� � ��" � � �� �	�� �� � � � � ��� ��������� � � �� W�X!� �� �� �� � ����� �� �

	��� �� �� � ���	��		� ���	�� �� ������� ���� � �� � � ���� ��
 � ��� �� � ����������	��� ���� � � 	��� ��� �� 	��� � �� 	� �� �

� ������ �� �� � ������� ������� 	�����	������ � ������	
 �� ���� � ������ �� 	�� ���	��	�	���� ��	�� �� ������� ��

A �	�� �� �� �� �� 	�� �!� ��� ��� � �	�� ���	�� �� ���� � � 	��� � ��� ��	� ��������� � � �� W�X� � �� �� � � � � ��� � �� 
 � ��� � � � �

���������	� � �� W�X� ��� � ���� �O� �� � 
 � ��� � � � � ���������	� � ��� ��	�� &� ���� �	� ����	��� A ����� �� �� �� ���� ���!� �� �


 � ��� � � � � ���������	� � ��� �� ��� � � ��� 	��� ��� �� 	�� &� �������������	� � � � ��� � ��� ��� � ����	� �� � -&� ��� � �	����� �


 � ���� ��� .� � �� 	� � � � �� 	� � ���� � �� ��	�� " �� � �� ����	�	�!� � �� � �	�� 	� � ��� �� 	� � ���� &� �������������	� � � ��

��	��		� ��	�	�����	� �� ������� �� �	���� ���� � �� �� ��5 /�� � �� !�������� �
 � ��� �� ���� 	������H���/���� ����I�

�� � �� �������������	� � � �� ��	��		� �� -7 �3 �� �!� 9<BK.�'� H�W) X� �� � � ��� ���������	� ��� ���� �������	� ���� �� � �
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��	��	�	��� ��� 	��� ���� �� � � � �� �� ��
 ����	
 � � �3 � �� �� ����� �� 4	��� �� !� W) X!� 3 � � �� � � �� � � � �3 � �/���	� �	
 �


 � ����� � � � 
 �		�	
 � ��� �� �� ����� � ��� ��" � � � ���� � � � ���� � �� � � ��������� �	�� �� ��� �� � � � �3 � �� �	� � ������� ��/

������	
 �3 ��� ����� �������	������ � ���� �� � �	
 ���	
 ������	��	�	�������������	���I�-M � ��/M � ����Q �N �����!�9<B;!�

���? @ ? .��A �	���� ����!������ �� �� ������� ��� �	� ������������ ��� � 	��� 	� �� � ��������������	������������	���� �

���������% �� �� � � � � ��� � � � ��� � ��� ��� � -] � ��� 	!�9<<K.�� 4�� � ���&�	��� ���� � �� ������ ���� -M � ��/M � ���� Q � N �����!�

9<B;.��	��� 
 ��� �� 	���� �� �� � ��� ������	��� ����� ����" � �������� ��� ��� ���� � ��� ��� � � �����	��

� � �5 � ��� � �� �� ��	
 � -9<B: .!� ���	�����	�� � � �� �� �������� �� �� 	��� ���� M ��� �	� � �� * �/M ��� �	�� -9<B;.� ����� ���

�������������	� � � ����� � -�� �� ���� ���� �	�� �� �� �� � � � � �" � �����	�� � ���� �� 	��� ����� �� � ���� � �� 	��

� ��	���������	�� � ����� �� � ����	��		� ��	����� ��'��	�
 � ��� ��� 
 ���� ��� ���	�
 � ��� �&�� � �" �� ���� �.!�������� 	��

�	�H�� �� � �� �� � � ��� � �I�&�� � �" ��� ��� ��������� �
 � ��� �� � ����������	���� ���� ��4����� �� �� � 	�������	������� ���

��� �����	!����	�	( �	��� � ���� �� 	�� ��� ������ �W,	�	/����	� �� �	`���X!��	�
 � ��� �� � ����������	��	����������� �

� � ���� � �� ������� ������� 	�� � �" �� ���� ��'��	� ���� ��� �� �� ���� ��� 	�� �� �����
 �� ���� � �� ���	� ��� ��	� � �� ���� �

���������� � �� ��������������	�� !��� ��� � �" �� ���� ��� ��	��� � ������ � �������	�	 ��� ���  �� ��� � ��� ����������� � ������ �

����� ���	� �	��������� � ����� �� �����	� �� ������ �������	��� � ����� ��� �� ��� ��� � � ��
 � ��� ����� ����� �� ���� � �� �

� ��5 /�� � �� � � �� �� ����� � �	�� �	���� � � � � �� �� � �� �� ��	����	�� �� � �� ��	�� " �� � �� �	� ���� � �� ����	�	�� �� �

�� ��� ��� 	���� ��� � �" �� �� ��� ��� �� ��
 � ��� ��� ������ 	��� � �	�� � ��	� � �� 	� �	�� �� ����	�� " �� �-� ��� �	��� � ����

��	
 �� ��� � � � ��� �� �� 	�� � ��	��	�	���� � �	�� �� ������� .� � �� �� ����� �	���� � � &� � ��� � ��" � � �� �	�� �� � � � � ���

��������� � � � � ��� � ��� ��� � ����	� �� !� �� � ��	�����	����	��� ����% �������� � �� � 6 ��� /���5 � � �� � � �5 � ��� -9<B: .�

�� �� �� � � � 
 ��� �� 	�� �� � �����	� H��� 
 �� 	�� �I� � �� 
 � ��� � � � � ���������	� ��� ���� � �� � + � � � �� ������ ����

��� �����	�!� ���	( ���� � �� � ���
 	����� 4�� �	�� ���� �� � �� � �� � 	��� 	� � ����� � � ��	�� �� � �� ��� �� � ��	� � 
�#

	 ��� � 
���� � -7 �3 �� �!�9<BK.� � 	��� � �� ���� 
 �� 	�����  ��� 	���'� �� ����� � �� 	�� � 	��� ���� ����� �� � �� ������� � � � ���

H������ �I�� � ����� � ������ ��������������� ���	� ����	�� ������� ��� � � ���� � 	��� 	������� �-H�W) X���� ��������� �� �

��� ��	�� �� � � ��� �� � � �� � ����� ��� � �� 	�� ����� �	� ��� � � �	
 � �� � � �� ����� ��� ���� � 5 �	� � ��� g��������	�� ���

�� � ������	
 !��� ����� � ����	� ����	����� � ������ ������� ��� ������ � ��� 
 �� 	����	��� � �����	
 ��I!����: @ .���

� ���� � � �� �� �� 	�� ��,	�	/����	� �� �	,����	� �� !� �� �� ��������� � �� ����� � ��� 	�� � �	���	� ��������������	� ��� ���� �

� ���� �� 	�� �-� �����	� ��� ��� �� 	�����	�� � ��� ���� �� 	�� ����� � �����	���������7 �
 ��� �99.��� � �5 � ���-9<<K.����� ��� �
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����� � !������ ��� ������������� ���� � �� �H�� �� ��� � �I�-� ����������� � �5 � ���Q �� ���� �� �!�9<<;.��4��� " ����� ��� ��

� ���� �� 	�� �� ��� � �����	�� � � �� ��� � �� �� ����� ��� ����� � � � � �� �����	�� � 	��� � � � �� �	�� �� ���� �� �� ����� ���'� -�.�
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���������� ����� ���	���������	� ��������������� � � �� 
 � ��� � � � � ���������	� ��� ���� � ��� ��� ������ �	� � � ��� �� �
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������� 	����	��� �� 	���������� �����	�� � ���������	����	�� ��������� �
 � ��� �� � ����������	�� � ���� � �� ��'�-9.��� �

������ ���� ����������� ���	� �� ��� � ���� �� �� 	��� ��� �� ��
 � ��� �-�� ��� ���	����	�� �� ���� 	������� ��� � ���� ����� � �� ��

� � ������� �����	������ ��� ���� � �� �6 ��� /���5 � � .!�-;.��� �
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���� C � ��7 ������ �&����� ��� �������� �
 � ��� �� � ����������	���� ���� �-� C � �� � ����������	.!��� ���� � �� ��� ���

� 
 ��� �� 	��� " ����� ���� �����	
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� � �� �� � � � � � � � �� �	�� -� 6 .� �	� �� 	� ��� 	� � �� ���	���� ����� � �� � � ��� �	� �� 48 �� ��� � � �� �� � �� 9 ? K � � � � � � � �
 	�� ��� � � �� ��
� �	�� �����	� � � � ��� � �� ���� � � 
 �� ���� ��� �� ��� � �� 	�-� � � ��� 	��� � �� ��� ��48 � � ��K ����9 K K �� � .������ �	���� ������ �� ����
��� �� � �	��� ��� � � ����� ��	�� � ��" � �	� �� 	� � � � � � � � �� �	��� ��� � � ����� ��	�� �� �� � �� � ��� �� � �� � � ��� �� -�� �!� � �� � � �� ��� �� �
�� � � ��� �� �'�* 		��!�R ��	/�� � ����M �		� .���7 �
 � ������� ��� ��* � �� �������!�9 < < : ���
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��� � �� ��� �� � � 	�� � � 	��� � � �	� � � 	�� �� ���� � �� � �� � ����� �	�� ��� � 0 � �� � � �� � � � -� ��� � �� �� � � 	� �� � � ��� ��

� � � � �� � �	�����.�-* � �� � Q ������ � �� � �!�9 < < @� .� � ��� ��� � � � ���� �� ���� � � �� 0 ������ � �� � � �&����� � 	� ���� ��� 	�

��� ����� � � � �� ��� � �� �	� �� 	� � ����� 	� �� � �� �	�� -� ��� �� ��� � �� �� � � � � ���  � �� ���	�� � � � � ��� � � � ��� �	
 � � �� ���

� � 	� ���� ��� 	� �� " � �� � ��� .���������" ��	� �� 	� � � � � C � � &� ��� � � 	� ���� ��� 	� � ��  � � ������ � ��� ��� �����  � �� � �����	� �

�� � � ��� �� � 	�� 	�� � �� � � �� � �� ��� � �� 	� ��� ����� -� �� ����� ��� � �� � � � � ? � � �� �� � � ��� �� � �� � �� � �� �!� �� ��� �� � � �.�� ���

� �� �	� ��� 	� � �� ������� �� " � �� � ��� � �� �� �	� ��� �	� � �� �� �  � � �� � � �� � �	��� � � � �� ��� � �� � � � ��� 	� � �� � � � ����� �

���� 	� ��� �� D �� � ��� 	� � � 
 ���� �	��  � �� ������� �� " � �� � ��� � �� �� � 	� � ���� � ���� � ����� � ��� ��� �	�� � ����	�	�!�

	� ��� � �	�� � � �� ��� � ��	� �� � � � �� � �� � � � �� ��� � ��	���	� � �� � ������ � � �� ������ 	� �� � �� �	�� -	� � � � �	� �� ���� 	� �

� �� � � ���� � � � �� � �� � � �	�� � � � ��  � � ������� � � � � � � �" � � �� � �� � ���� � ���� � � � �� 	� � � � �� � ��� � � � 		� �� .�� 1 � �� ��� �

� � � � � �� � � ������ �	�� �� ��� ����!� ��� � � � � 	�� �	�� � ��� � � ���� � � � �� �	�� � � 	�� � �� � ��� � �� � � -� � ��� 7 �
 � ��� 9 > .�'� ���

� �" �� � � �� ������-� � � �����W�X!�� � � 	�� �	��9 �� � �������
 � ��.�������� �	�� � � �� ������-� � � �����W� X!�� � � 	�� �	��? .!�

� �� � � �� " � � � � 	�� �	�� � � � 		�	�� ���� � ���� � �� � �� ��� � � 	� ���� ��� 	�O� ��� � � �� " � �	� ��	�� � �� �	�� ��� �� �� � � ���

� �	�� � � �� �����!�� V �������������	��9 K U �� ������ � ���� � ��-	� �� � �9 K U ������ 	����9 K U ������ ��!�� � � 	�� �	�� �> ����

@.!�� �� �� �� " �� � � 	�� �	�� �� � ��� ���	��� 	��� � �� ��� ����	� ��-� ����	 � ���.��� � � � �� � �� �	������� �� ��� � �W� X�O�

��� ���	� ��	�� �� �	�� �������	��� � � � � �" �� � � � � ������ � V � ������� �����	�� < K U � � �� ���� � ���� � �� -< K U ������ 	!�

� � � 	�� �	�� ; .!� � ��� �	� ��	�� ��� �� � �	��	�� ��� � � � � �� � �� ��� � � 	� ���� ��� 	� � � � W� X����� � � �� �� � � ��� ��� �� � ��� ��� �

�	� ��	�� � < K U ������ 	� ��� 9 K U ������ 	� � � 	� ���� �� ��� 9 �� �� ������$ � -6 7 .!�  � �� ��� �� � �	��� �	� ����� ��� ��� � � �

� �� ��� ��� � �� �	��� � �
 �� ���� ����� 	� �� � �� �	��� �� ��� � ��� ������ � �� ��
 �� � ����6 7 \ N �� � 	� ���� � ��� ��������� �/

�����	
 ���������	� ��-� ���.��� ��� �� � �� ���	��� 	� ��� 	�� �����	���� ������ �� � � ��� �	� ��48 �������� �	
 �� ��� ������ � �� ��

�� �� ��� � � � �� ������� �� " � �� � � ����� � � � � ��� � � � � � � �� ��� � � �� �� � � � 
 �� ��� � �� � �� ��� � �� 	�'� � 	� ����� � � �� � 	��

�" � �	� �� 	���	� ������ ������ � �� ��� ������ � 	� ���� ��� 	!�&�� ������� �� 	��� � 	� ��	���� �	�� ����-�	� ��� 	�9 ? K �� � .!����

 � ��� ��� �� T����� ���� ��� � �	��� ��� 	�� 	�� � ����� ��	��� �� � ���&�� � � � ���� � � ��� ��-� � ���7 �
 � ���9 ? .��C 	�� � � ��� �	��

��� ��� �	
 � �������� � � � � � � � �� � �� � � 	� ���� ��� 	� -< K U ������ 	.!� ��� � �� ��� �� � � � 	� ����	�� ��� �� ���� ��� � �� � ��	� ��

� � � � � ���� �	������� �� ����� � � � ��� � �
 �� ���� ��� �� ��� � �� 	�'����� � � � ��� ������ � 	� ���� ��� 	�� � � �����W� X�� �� ��� ��

� �� � � ����� �	� ����W�X�� � � ��� �� �� � �� �� �� ������ �� ��48 !�� ��� �� ��� �� � � ����� �� � ����W�X�� � � ��� �� �
 ��	� �� �� � �� �� �

� ��48 �-�� � � � �� �	��� � � � ���� ��� �&�> K K �� � �� � � ��� �	 �� � 	� � 		�� .���
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7 �
 � ���9 > ��1 �
 	����� � � � �� � ������ � � �� ��� 	���� � � ������� ����������� " ��� � ��� �� � � ������ �  � �	� ��W� �� i � �5 � �5 � ����X����� �

� � � 	�� �	�� � ��� � � ���� � � � �� �	�� � � � 	�� ��� � �� � �'� -9 .� � � ���� � � 	� � �� � � �" �� � � � � �� W�X!� -; .� �� � < K U ������ 	!� -> .� &�
9 K U ������ 	!�-? .��� �� �	�� � � �� ��W� X!�-@.�&�9 K U ������ ��!�-: .�&������	��� � � � �� � ��� � �W�X����-E .��� �� � � � ���� � � � �� � ��� � �
W� X��A��� �� � ����* � �� !�� � � ��� �� �	� ����� ���� �������!�; K K > ��

�

7 �
 � ��� 9 ? �� � C � � � �� � � 	� ���� ��� 	�'� ��� �� � �	����� 	� � �� ��� � � �� �� � �� 6 �� �/7 ����	
 \ N � �� ��	� �� 	� ��� 	� � �� ��� � � �� �� � ��
���	���� ������ �� � � ��� �	� ��� � � �� � ������� � � ��� �� ��7 �
 � ������� ��� ��* � �� �������!�9 < < : ���

��� � � � � ��� ���� 	� � � � 
 �� ��� � ����� 	� �� � �� �	���	� � �� ��� � �� 	� ����	� � � 	� ���� ��� 	� � ��� ��� � C � � 	� � � � � � 		��

� � 	� �� 	��� � �� ��� �	�� ����� � �� � � � �� �	����	� �� � �� 	���� 	� ��� 	�� ��" � �	� �� 	�� �� � ���&�� � � � ���� � � ��� ���
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���	��� �� ���� 	� � � � ��� � �� � �� �� � �� ��	� ��� �� � ���� ��� � � �� 	�� � � ���� � �� � � 	� � 		�� � -� �	� � �� �� � � �	�� ������

 � �  � ��� �� �
 � �	��	� 	����� 	� �.!�&�� 	��� �� � ��� �� � ���&�� � � � ���� � � ��� ����

# � �� 	� ��	� � � ����  � �� ��� � C � ��� � 
 ���� �	�� � �� � ��� �� � � � � �� ��� 
 �� ��� � �� � �� �� � �� � � � �����&� � � � ����� W�̀ � X�

� �	� � � � 	� � 		�� �	���� � � ������ -* � �� � ��� ���!� 9 < < : �.�� C 	� �����!� ��� �� � ���T��  � �� ��� �� 	� ��� 	� � ��" � �	� �� 	�

� ��� � �� ��� � � �� ��� � �� ���� ���� 	� �	�� � � 	��	�	�� � �� � ��� � � 	� � 		��W� X� -� � 	� � � � � �� ��� � ���	� ���� 	� � W�� X!� W�5 � X����

W�5 5 � X�� �	� ����� � �� � � �� �� � � � �	��O����W� X��� ���" � �� �� ������� �� � ���� ��	��	��� �	� ������� � �� ��� ��9 �� �#6 �����$ �

� � ��	�� ��� � � 	� ���� ��� 	� � ��� � 	� ��� �� ��� �	�� � �� ��� � [ � � � ���� � �� � ��� �� � �� � � ��� �.� � �� �� � 
 ���� �	�� ��	� ���

� � � � ���� � �� � � � � ���� �	��� ��� � 	� ���� ��� 	���� ������ � 	��% ��	���������&����� � ������ � �� � 	� � ���� � � ���� � � ��� �� �

���	� ���� 	� � W�̀ � X� �� �� � � ������ -9 K K /9 @K � � � .!� � � � �		�� -9 @K /> K K � � � .� ��� �� 	
 � �� � �� � �� � -? @K /: @K � � � �O�

	� �� 	� �� �� �	� �	��� 	��� �� � �
 ��	� ��� ����� ����� �� � � ��� �� ��� 	
 � �� �� �� � �� .�-� � ���7 �
 ��; ����> �� �	� �* � �� ����

���!� 9 < < : �.����� 
 �� ��� � �� � � 	� ���� ��� 	� � � ������ �� � � 	�� �� 	� ��� 	� � ��" � �	� �� 	��	� �� 	� ��� 	� � �� ���	���� ����� � ��

� �� � ��� ��� 	�� 	�� � ����� ��	��� ��K !9 : �� � � ������� � � ��� ����� �� �-R ��	/�� � .��

�� 	� ��	�	�����	��� �� ���� 	�� ��� �� ��� ��� �� ���	�� � �� �	� ��� �	� �� �� ����	� ���� 	� �W�̀ �X!����� � � � � ���� �	���� ��

� �� � � � ����� ��!� ��� � &� � �� � � ����� 
 ��� � ����� � ���� ���� � � �� � � � � � �� � � ���� ��	��� � -* � �� � ��� ���!� 9 < < : �.�� = 	�

����� � �� 
 ��� � ����� �� �� ����� � �� � � ��� �� � �������� � � � �� �	��� �� � ���� � �� � � �� �������	
 � ����	� �� � �����
 �� ���

� ��� ���� ��� � c � &� ���� ��� � �� �	�� � �� ��� ��	
 � �� ��� � �� ��� � [ � � � ���� -� �	� � � ����� �" � � ���	� �!� ��� � � �� ��� 	�

��� � � ������� ����������	�� �� ��� �����	���� �� �� � �0 ����� �� � �� �.������ � �� ��� ��9 �� �#6 �����$ �-� � �� �	������ 0 � ��

� �� � � � � ���  � �� � � � �� ��� � � 	� ���� ��� 	!� � �� < K U �&� 9 K U � � �� ���� � ���� � �� � � � � � � � �� �	�.��� � �� ��	��� � � ���	�

�� 	� ��� 	�� ������ � �� ��� ������ �� � ���	���� � � ��� � ���� � � ������ � � � �� �	��� ��� ���� ��!�� 	���� � � ��� 	���� 	� ��� 	�

� ��" � �	� �� 	� � ��� � � � ���� �	� ����� �� � �
 ���	����� � � �������� � � �		��� �� � ��-� � ����� " ��	� ��� 	� �� ��> K K �� � .!�

���  � �� ��� ��� � ���� ��� � � � �� � 	�� � ������ � �� ��� �	�� � �� � �� ���� ���� 	� � �	� �� 	
 � �� � �� � ��� # � �� 	� �  � �� ��� �

�� 	
 � �� � � �� � �� � -� � � � ���� ��� � &� @K K � � � .� � � � � 	���	�� � 	�� �� ���� � ����� ����� �'� � �� ����!� ��� � � � ���� � � ��	����

����� � �� � � ��	�� � 	� � � ����� ��	�� � ��" � �	� �� 	� � �� � � � �� � -� � ��� 7 �
 �� ? � � �	� � * � �� � ��� ���!� 9 < < : �.�� � � � �� ���

� � � � �� �	�� � �� � ��� � �� ��� ��	
 � �!� ��� ��	� �	� �� �� �� �	� � ��� � ���� ��	���'� ���" � �	� �� 	� � � � � � � � �� �	��

� � � � �	� ��� �� �% ��&�� ������ � ��? K K � � � �-� � � �		�� �� �� � �� .����� �� ���� ��	� �� �� ��		�	��� � � � � � � � ���� �	��

� � ��� � � ��� �� � ���� � � ���� �� �� ����� 
 ��� �� ��	�� ���� ��	��� � � �	� ����� �� � ��� ����� 	
 ��'����� � 	��% �������� � ���� ����

� �� ��� � �� � � � ��� � � ��	�� � �� � �� 	
 � �� � � �� � �� � � �� �� � � �	
 ��� ��� � �� ���� � � � � � � � �� �	�� -� �� �� �� ���� � �� �

� 
 ���� �	�� � � � ��� � � � � � �� ��� � � 	��% ��� � �� ���  � �	�� ��� � �	� � ��� � � � ���� � � �� � � 	� � 		�� !� * � �� ��������� � �� � �!�

9 < < 9 .��

* �	� ������ C � !�� �� � � � � �� � � � ��� 	�������	���� ���� " ��� ���� �� � � � ��� �� �����	��� �� ���� 	!�� ��� ���� ����	� ���

� � � � ���� �� ��� � ����� ����� � �	����� � � ��� ���	������ ��	��&� � � �� � 	� � 	� � � ����� ��	�� � ��" � �	� �� 	�� � � � � � � �� �	��

� � � � ��� � ��&�� � � � ��� � � � � ���� �	��� ��	��� �� ���� 	�'����� � �� ��� � �� � � � �� �	���� ���" � �	� �� ��!��	��� 	� ��� 	�
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� �� ���	���� ����� � �� � � 	�� ��� �	���� ��� � � � � ����� !� � ��� 	� � 	� � � ����� ��	�!� � � � �	� �	�� � � � �� � � ��� ��� C 	� � ����!�

���	������� 	�� � �
 �� ���� � � ��� � ��	��� � � �	� �� �� �� �������	��� � � � �� � ��� � �� �
 � �	��	� 	����� 	� ��� �� �� �� � � � ��

� � �� � � � ��� � �� �
 � �	������ 	� ���4��	��	���� ���� �� �� � �	� � � ��� ��� � 	��% ����� �������� #����#��#������*�� � � � ��

����� � � �
 	�	����� �� �� � �� ��	�� ��� �� ��� 	� � ��� 	��� ���� � ����� C � �&������ �� ��� �	�� ��� ��� � � � �� � ������ �� � ���

-���� ���� !�9 < < ? �O�* � �� �������!�9 < < : � �O�7 ��� �� � /N �� 5 ���������!�; K K 9 .������ 	� �� � � ����	������ �� � �� �� ������ ��� ��

� � � � � � � ������ * � �� �'�H��S�	��� �� ���� 	� ��� ��� � ��	��� � � � 	������!� � ��� 	� ��� � � �� � �� Z ����������;� -9 < < K .!� � 	��

	 � #
���������
�!�  � �� � ��� ��� � �� �� 
 � ���� �S�	������� 	� � �� � � � � � � � �	��� � � �� � �� ��� � �� 	���� � � 	� ���� ��� 	� � � �


 �� ��� � � � ��� � �!��	� �� 	� ��� 	� � �� ��� � � �� �� � �� � � � � � �� � �� � � �� � �	�� �	� 	� � � � ��� � �� �  � �� � � � � � � �	�� ���

� �  � �	� ��&��" � � � ����$����� � ����� ��	��� S�" � �	� �� 	���� � � ������� � �� � � � �� �	��� ��� � � �����&�� � � ������ ��	��

� � � � � � � �� � 		� �� � ��� � � ��� ���4��	��� ��� � 	� �� �� �	� � �� � ������ ��� � 		�T���������	�� �� 	�� � 	�-���� ��� ���.�� � �

� �� 	�
 �� ���-��� �#��
� ��.�� �� � � � �	��� � � ��� � � � �	� ������� � �� �	��'����� � ������ ��� � 		�T�������� � �	���� � � ����

� �� � � 	�� ���� � � �����" ��	� �� ����� �� ��� � 	��	��� �� ���� 	!�� 	��� � �	�� � 		� ��� ��� ������� �� �� �� �� � 	� � 		�� ��	����

��� �� � � ����� ��I�-* � �� �Q �� ������!�9 < < : .���

�






 






 

��������	���
 	

&�����	��	������	

%�5 �������������������$ ����	 ����������$ ��$ ������ �
� ��������� ����*�	 � �����*�����������
���J��

$ ��������������$ ��$ ������������ ���� �+��

, 
? ����*�/ = = - �
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A�	� � � ����� �� � � �!� 	� � � � 	� � � � �	�� ��� � � 	� � &� ��� � � � �� �	���� 	� �	���� ��� � � � � � �� �	�� � � �� ��� � ��	� ��� ��� �


 �� ��� � � �� ��� � ��� ��� � �	� � ��� � �� � � � ��� 	� � � � � � � �� �� ��� * � �	�� � ��� � �� ��� � �� � �� ��� � ����� � ����!� ��� �� ��

�	�� ��� � �	�� � �� � � ��� � � � � �	�!� � �	� � ��� � � � � � 	�� ���� 	� � �� �� � � � ��� �  � � �� !� � �� � 
 �� ��� � 	��� ���� �

�	���� ��		�	��� � � 	��	� � �	���� �� � � �� �� ������ ��� ��!���� �
 �� ��� �� � /� ��� �� " !����� ��� � � �� � 		�	���� �� �������

# � � � � �� � 	� � � � � ��
 	� � � �� � � � �� � �	�� ��� � ���� �� ��� � � ���� � � ��� � �� ��� � ��� ���O� ��� � ��� ��� 	��� �� � �� �

� �� ��� �	���� � �� ��!�� ��� �������� ���� � � ��� �� �� ����A��� �� � !���� �
 �� ��� �� �� � � ��� �� �������� � � ��� ��� �	� �	�� � ����

� ����� � 	��� 
 ���� �	�� � 	� �% ��� �� � � ���	��� # � � � ����� 	� � � � ��� � �	� � � �� � � �� �����  � ��� �	� � ��� � � � � � 	�� ���� 	�

� ���� �!���� �
 �� ��� �������� ��� ���� � 	����� � �� ���� 	���� �����	���� � � �	� �	� ���L �� ��� ����� ��� ���� ��� � � �� � 		�	��

	��� ������ �	��� �� 	��� �	�� ���� ����� � ��� ���� �	� ����� ���� ��� � � � � 	�� ���� 	�� � � 	��	� ���# � � � �� ���� 	� � � �����

� ��� ���� �� ��� ���� �� �� �� � � ����&����� � �� ��� � �
 �� ���� � ����	�� ��� ���	��� � �����
 �� �������	�������	� �	��� � ����	�

� ������ � �	���	���T	���� �������� �� � ��
 �� �� ����

III.1. Une communication multimodale 

%�5 � ��� �� ��� � � ��	 � � 
 � �� �� �
 �� �� �� ���� � � � ��� �� � � � �� $ *��� � 
 ��� � *�� � � ���� � 8��

�� � � ��� � �� �� � � � �� $ �*��� �� �*�� � � �� �
 � � � � ��� �� �+ ��

, 
 ? � ���*�/ = = - �

��� ������� ������� ����	���	�� ��� �����	������ C	� �������	!� ���� ��	������� 	�	� ��������� -
�����!�

����������������!���������) .���������	���� �� ����������	������	���� �����	�������	�� ����	���	��% ���

�������	����	�����	��������	�� ����	������
��������� �����	������������������������	������������������	�������

���� ������	����������� �����!������ �����
������
����!������	����	��������� 	�� ��	������������������� ��	��

��� ��	���� ���� ��� ���������	��� * � ���" ������	� ���� 
������ ������	��� �� -
������ ��� 
�����
�!� 
������ ���

��	����!�����.��������
������������������	� ������������� ����-�" �'� �����������	���� ��.���������������	��

����	����������	������	���������	��	�������� ������	���	����	����	������	�������!������������
������

��	�� �	� ���	� ����� ��� ������� ���� ������ ��
	��������	�!� ������ ��	����	�� ��� ������ �������	�� ������������ ���

�����	�� � ��������� ��������	������	�� 4��� �� �� ��	�� �����
�������� �����	�� ����� ���������O���	��!��	��0 ���

�����!�����
����������������
�������/ ���	�������" ����	�����������������-� �#����!�9< < ;.��8 	������	
���


� 	� ������	������
��������������	�����������������������������	���	����
	��������	�� ������	��" ���$����

��	������� � � �� � � ����������	��0 ����������� ��������$�����
����������������
	�	��������������������	��

��������� �	� �0 ��� ������ ��� ��� ��������� �����!� ���� $ � ��� �� 
 � #� � �� � � � � -����� ����� ��� �� ������ ���� ���

�������������	�����
��������������� ��	����������!������� �#�����������!�9< < K .���
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III.1.1. Les emblèmes  

��������� ������	������
��������	��	���		����-
 � � ���� � ����
 � � � � � ��� � � ��7 � � ��� �� �.�&����������	�����

-����	�����������.���������	��0 ����������� ���	�� ��	�����	����������������4�����	������	�����������������

�����	��&���" ��������� ����" �������������
	�����&�������	���������0 ���!��	���������������H������I������

�������	�������������	�
��������������	�-���	�����������	���������&����	�����������.������������
	������

��� �����0 ���!�������	������������ ������ �������" ��	��0 ��� ������� ��������� �����	�� �	�� ��	����	����

�����	������	�'� ��� ����������" � ���������
�����������	�� ��� ��������	����	����	���������" ���������	�

�	��	���	�� 4�� ���� &� 	����� ��� ���� 
�����!� ���	� ��� �����	�� ��� ����������� &� ��� ������!� 	�� �����	��

����	��	�������	��� ��� �����	
��������&�������	��� ���������������	
���������
	�����������������������

�" ������ ��� ���� ����� ��	��� �� ��� ���� 
�������� �� ������� �� ��	�� ����� ��	���� �����	���� �� ����� ���

-Z �	��	!�9< < E �O���������������� �����!������L ����	/� ����3 !�9< < < .��� �	��������	����" ��	��� ��
����������

��� ��� ��	
��� ���� ��
	��!� ���� ����� ���� 	�� ��� �����	�	�� ���� �	���� ��" � �	� �����	�� ���� �� 
����


��������������������������	�� 	�	�� ��

III.1.2. Les gestes co-verbaux 

����
��������/������" ���������	
��	����������� ����������������	������������������������� ���
������	��

�����	��������������������&��������������	�������	������0 �����	������ �� ��� ������	��" ����4��������������	��

�����	�� ������	��	� ����	��	������������������������4����	������		�	������� ��	����� ��������������	������

���������������� �������
	�	�����	�������� �	���
���!� �� ��	����!� �� 	��" ������� ���
������� -�����

� �#�����������!�9< < K �������	��� ������������������ ��	���
��������/������" �����������������	����������������.��

���� 
������ ��/������" � ��� ��	
�	�� ��	�� ����� ��	���� ���� 
������ ����	� ���� �	���� �!� ���� �����	�!� ����

�������!�������	��������" �����������	���� �� ��	���-�������������	����� �#����!�9< < ;.�'�

− ����
������ ���	�����-�
 � � �
 � $ � ��� �� �.�'�����
�������	���	� ���	� � ����������� �����	��	���� ��	�����

�������������O����������	������������0 �����
	��������	���������	��	���������������	��	����
	��������	�

������ ��	�������4�����	���� �� ��	���&������	���� ����	��� ����-� �� 	���	��!��� ������������	�.���	������

�� ���
	�	��������	���������������	���	��0 ����������� ��������	�������������������������
	�	���

� ����" �����!� ��� �����������������������	��������	�����������	���������� ������	��	��������� ������

�	�������		����� ��
��	��������������������
�������� ��	�����������	�������	��	���� ��	��������

����������O������������	������� ��	�������	����	���� ��� �����������������������
�������� ��	��� 
�����	��

������	��������������������������/&/����������	��������������������������&���� �� 	���	��������� �����O�

��������0 ��������������������� �������	����� 	�����	����	����������" ���	��������	������������� ���������

��� 	���	� ���	������% �����������		�
���
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− ����
�������� ���� ������� -� � �� 	 � � ��
 � $ � ��� �� �.�'� ����
��������	�������� ����
������ ���	����!�

����� ����� ��	�� ��	�� ��� 	������ ��� ���	���� � ���
� �� ������ �� �����	��'� ���� ��	�� �� �� ��	��� &� �	�� ���
��

��	��������	���	�������������!������		�����	����-�����" �����!������	��������H�����I.�O�

− ���� 
������ �[ ��	�� ��� �������	��� -� � � �� $ � ��� �� �.�'� ���� 
������ ��	�� ���� �������� ��� �������

�������	�����/�� ����������������	�����������
�����������	������� �� ����������������-�����	��

�����������	������� �����	�������������	�/����� ��.��1����	�!�����	������� ��	��	�����	�-�������	����	�

	�����������
	����	����	�
� 	� ���.�����	����	������0 ���������������������������	��	����������������

4��� �	�� �	�
� 	� ���� �	�� ��	����	����
���������	�� ������������ -����� ������ ��� ���	��	��������� ��	����

�������������������!�������	����������	�	������� �� ��	����	������������������������������	�� ����	���

������	�����	��� �������	��.�����������	������������� �� ����&� ���	����	�������������������� �-M �� ��!�

;K K 9.�O�

− ����
�������� �����������
������������	��
��-� � �
 ��
 � $ � ��� �� �.�'� ���� �	����	���	����	��	��-����� ���

���	� ��� �����	�� ���	��" .� ���� �	��� �� ��	��� ���� ��� ����������� -�� � ������	�� ����	���.� ��	��

�����������������	������	��� ����" �����!�����	���	���������!�������������������������� �� ��	���&��	�

�� ������ ��	����	�������� �����������	������	����	��	��������
��-H������������ �� �� �	�����	����0 �������

�����		���I.�� 4������� � 
�����	�����	�������� �� 
��	����	�� �����������	������������������ ����	���	�

�� ��� ��� ��	�� ��	�� ������ ���O� ��� ��� �� �� ���������&������	���� �� �������������" ������� ��� ����������	��

�������	� ��	�� ��	� ��������� -������ ���� �" ������ �����	�� ��� ���� �������	� ����	��� �	�� � �������� ���

���	��� ��	�����	�������������������" ������ ��	��.��� ���
�����������	��� 
�����	���������	����	����	�

���
�������-Z ���� �������!�9< < < .��

III.1.3. Les fonctions du geste 

6 ��������
������	����	�����������������	������ ������������	������	�����	�����������������������'�����

�	�� �	�� ��
	��������	� ��� �� &� ���	��	���	� ��� ��������� ��� ��	�� ���� ��������� �	������ �� �� ����������	�� ��� ���

��	�� ��� ������� ���� ���	������������ -�0 ��� ��	�� ��� ���� �V � �� �+ � ���� �	��	��� ��� 
����� ��� ��� ������� 	��

��������	��	�����!��������H��������� �I!�L ����	/� ����3 �Q �� ���	��1�	�� ����!�9< < < .��� ���
�������	��

����� ��	���� ������� ��������� ��� ��	����	�� ����	� ����� �������	� ����� ��� ������� -Z �	��	!� 9< < E �O� ����� �	��

�����!������L ����	/� ����3 !�9< < < .��4����	����������	���	��% �����	����������	������	�����	��������������

������	������������������ 
�����	���	��% �����	��������������	���������������������������

F ��	�� ���� 
������ ��/������" � �	�� �	� ���	� �� ��	����� ����� ��� ������!� ���� ��	�� �������� ��������� ��� ���

�0 �����
	��������	������ ���� �����	�� ������ ���	������������ ��� ������ 	�� ��	�� �����" ����� �����	�� ���

������������������������	����	���� �����������	������	�-�����Z ���� �������!�9< < < !����������
�������� ��������

��� ���	����.�� � ����� ���� �" ������ ��� ���� ������� ��� ��������� �	����� �	� ����� �	� ���	��	�� ��� ���
�!� �	�
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�0 �������������� � 	�	���H������ ������� �&/����I��1�	�����
�����������	��
�!� �����	���������� ���������

�	���������������	��	���������&������	�������" ������	������������H������ ���I�����
����������� 
�����	��

��� ������� ��� �����	������	� ��	�� ���� ��������	�� �V � ��� ���� ���������� ��� ���" ������!� &� ������ ��� ������

�����	�������" �����������������	�����������������������������	������������	�������
�	����������0 ���

��	
���-7 �����!�;K K K .��4��	�������������� ����	������	��������������	���
	����	�� ���	
������������������	�

&����	���������������&��	��	��������� �����A �	��������/�&!�������������T��������������	
���� ���	
� �������

�����	�� � ���� �	�� 
�����������	� �" �
� �� ��� ���� �	��	��� �������	�� � 
�����	�� ������	�� 
������ -
������

���	����� ��� �� �������.� ����	�� ������ ��������� ����� ����� ��
��	���� ����� �������� � &� �����	�����

-L ����	/� ����3 !� 9< < < .�'� ���� �����	�� ��	����� �	�� ������ ��� �	� �0 ��� ������ ����� H���		��I��

���	��������	��� � ����� ���������
�������� �������������������	��	�����������������������������������	����

���� 
������� C	� �����!� ������ ��( �	� ��� �����	��� ��� 
����� ��� ��� ������� ��
��	��� ��	�������	�� ���

�� �����������������	������	������	��	����

���
�������� 
�����	���	��% �����	���������	�����
������� �������	����������� ����-L ����	/� ����3 �������!�

9< < > .�� ��� 	�	� ��	
���	��� �	���� ��� 
����� ��� ��� ������� ���� ������� �������� ���� �	��	��� �	� ����	�

�������	����&��� ��������	���[ �� ��-�����	�� ���������������� �����	��� � ������������ � �������.�'� ���


������������ ��	��0 ��������������������������������" ��������	����������� ���4���� �� ������ �����	����������

�� �����������	� ����	��������	����� * �	����������� ��������	�� �������� ���
�������� ����������	��	������ ���

�0 �����
	��������	��������������������	���������������	������		���	����������������� ���������������� ����

���� 
������ �	�� � 
�����	�� �	�� ��	����	� ��� ������������	� ����� ��� ��������� ��� ���� �" � �����'� H�W) X�


�����������	��� �������������� ��
� ������� �����	���������	��� ��
� ���L �������!���
��� ���3 ��� � ��	
��
�!�

� ������	���������� ��
� ��I�-� �#����!�9< < ;!����;? @ .��4��������	��������������������&���������������������	�

�� ������ -��	�� ��� ���� ��� �� ������ ��" ����!� ��� � �������	�.� -����� �	�� ������ ���� ��� ��	����	� ��� ���� ���� ��

��" ������ ���� 
������ ���	����!� ����� M �����3 ���� � Q � N ����!� 9< B < �O� � �����/1������� Q � Z �����!� 9< < ;.� ���

�����	���������	����	������������������	������� ��" �������������-�����	������	��* �������������!�;K K 9�!�����

���	����	���������	��������	��������.�������������������� ����&����	������������ ��������
�������	���	�������

�	�����������
� ��������� ��	�����	!������ ��	������������������������'�������������	��������
�������������	���

������������� ����������������� ��	�������� ��� ������	����	�������	���������+ ��� ������� �������� 0 ����

�	���� ����	����������������	����������������	���������������� ���������
�������4������&�	��������

������	����������-������	�������!������Z ������Q �N ����!�;K K 9.���	���� ��	����������	����	�����	����������


�����	�����������	�� ��������	������	����������% ����	�� ������������	���������������� ���������� ������ ��

��" � ������ A �������� �������� -���� �" �����!� * ������� ��� ���!� ;K K 9�.� ������		�	�� ��� ����� ��� ���� 
������

�����	�� ������ &� ��� ����� �	� �% ��� ��	�� ��� ���������	� ��� ������� ����� ��� ��������� ��� �	� �% ��� ��	�� ���

�����	������	���������	�������������
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III.2. Interdépendance du geste et de la parole 

III.2.1. Les différentes phases du geste 

���
��������������	���� ������� ��	������ ��	������ ���������������	��� Z �	��	� -9< B K .����� ��	���	��

�	��� � ��� �������	�!� ��� H�$ � ���
 � �� �� � � ���+ *� ��� �����	��� ��	�� ��� ���	� -��� ��� ����.� ��� ���
	�� ���

������ ��� ��� ��� �����	�� ��	�� ��� ���	� �����	�� &� �	�� �������	� ���������� C	���� ��� �� ���� ��� ��� ��	!�

����� ��	����� ������-����$ � ���
 � �� ��	 � �� �� .��������� ��	��'������� �������	�-	 �� 	 � �� ��� � .!��������5 ��-���� � � .!�

�����	���-� � �� .��������������-�� 
 � � � �� .��A ���	������� ���������� �������	!���������������� ������ ����&����

�������	��	��������������5 ���� �����������5 �!������/&/������������������
��������������������������	��������

����	����	�������� ����� �������	�!� �����" � ���� ��������	������	���������	��	����	��������	����	�� ���

����	���&��	���������	� ��������� -��� �����.����������� ��	���� � ���������
����������	������� 	�� ��	�����

�������������� ��	���	�����" ������������������������-� �#�����������!�9< < K .���

Z �����������-9< < B �O���������������D�����!�;K K K .��� ������	���� ���������		����������	������������	����	�����

����5 ��-	 �� #���� � � �� � �� .�����	���� ���������	������� ���������5 ��-	 � ��#���� � � �� � �� .��� �	��	�����	 �� #���� � � �

� � �� !�������	���������	��������	��	�������������������������5 ��������������	���������������������������������

-Z ����������!�9< < B .��� ������� ����������������	�
� 	� �����	��0 ������������������		��������������������

��	�� ���	�	�� �� -����� ��� ���� ���	���!� ���� ���	���� ��������� ���� �" �����.�'� ����� ������� ��� ������� �	��

������	�� ��� � ���	��	���� ���
�������� ��� �������� ��� ����5 ������ �	�������" � ���� � �	��0 ��� ��������� ���

�� ��������������������	��� �'������������ 
�������� 	�� ��	����� �	���
����-� �#�����������!�9< < K �O�� �#����!�

9< < ;.��1�� ���
����� ��	��� ����� ��������	�!� ������	������ 0 �������	��	����	��������	�����	�� ����� �������

	 � ��#���� � � �� � �� � ����&��������������������������������	��� ����	����

A �� ��	�� ��� 
� 	� ����!� ���� �� ����� ��	�� �� �����	� ��� ���� �	� �� �	
���	�� ��� ��������	� ������� ��� �	��

�����	��	���� � ��	�� ��� ������� ��� ��������� � ���� �����	���������	� ��� ����5 �!� ��� ������ �" ���� �� � ��	�� �����

�������	��!��	������������������� ���������������� �� �����	�������� �����	��� �������	��� �������������������

����5 ��-Z ����������!�9< < B .��� �������������� ������������������� ��	������ �����������������	�����
�������������

��
��	�����	!��	������������� �� ������" ������ �������� �#�����-9< < ;!�����> E ? /> E E .����Z ����������������������

-9< < B !�����;B /> K .���
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III.2.2. Anticipation et synchronisation 

III.2.2.1. Des règles de synchronisation 

A �� ��	�� ��� 
� 	� ����!� � �#����� -� �#����� ��� ���!� 9< < K �O� � �#����!� 9< < ;.� � 	�	��� ���� �� 
���� ���

�� 	�� ��	������	9��	�������
������������������'��

− ����� 
�������� 	�� ��	����� �	���
����-	 � � � � �� $ �
 � ���� � 
 � �� � � .�������������������5 �����
����������

��� �� ���������������	������������ �	���
������������ ����������	��� �!��������	���������������	�����

���������������� ����������A �	����������V ��������5 �������	����	��!�������	��������	��������	�-�� ����

���	 � ��#��� � � �� � �� .� ������������� �	���
����-	 � � � � �� $ �
 � ��	 � � � .��

− ��� �� 
��� ��� �� 	�� ��	��� �� ��	����� �������� ��� ��� ��� 
����� ��� ��� ������� �����������	�� �	� �0 ���

������-
 � #� 
 
 � �.!����������	��0 ��������������������0 �����
	��������	�-��������� ��	�����.�O��

− ��� �� 
�������� 	�� ��	������
��������������������� ���
�������� ���������������������	���	��0 ���

�����!����������	���������	���0 �����	����	����
���������

− A �	�� ��������V ��������������	�� �	�� �� ����	���� ������������	���0 ����" �������	��������	���	��

�0 ����	��� ��� ��	�����-������������� ��	��������" ��������������	��� � �������	!����	������ ���� �����

������������� .!��������5 ����	��	�����	��	��������������	����
�������	����� � ��	����� ��	������

�������������������� 
������	����������������������� �����	������� ��	������ ������	���� ���	��	������������

��	
�������� ����� ��	��� -� �#����� ��� ���!� 9< < K �O� � �#����!� 9< < ;�O� ����� J + � j ��5 !� ;K K 9� ����� ��� �� 
��� ���

�� 	�� ��	����� ��	���������� �������.��� ���� ����
���������	��	������������	��� ��	��������������������

-����������
�������[ ��	�������" �����.!��������
����������������������	�������������� ����������������

����	��� ��4������������������	��������	�����������	�������������
��	���" ���������������	������		�	��

�	���������	�� ����������������
������-������ �� ����!�9< < B !�������	�������.��C	�����
	��!������� �� ���	��� �

�����	������������	�����!������������	���������	���������
	����������� ��	�����	����	�����7 K �� ����	��

�� 	�� ��	��!����7 K ����������	���������	���	����	�� ������	����	����	��0 ���������-� ������������������!�

;K K 9.�� M �� ����������-;K K 9.��	��� 
�����	�������	�� ����	���������	������ ��������������	!��	���	���� ��	��

���H�������	�������	��+ /��������	�������	��	���������
��������&��	��	�����������	��	������������	��������

��� ������� ��	���	� ��I� -��� ? : K .�'� ��� ���	�� �����	�	�����
�������� �����	�� ����� 7 K ������	���������� 0 ����

�� 	�� ��	��� -��� �����������	� ��� ����� ���� ����0 ����� �����.!� �������� 	�	� �� 	�� ��	��� -��	�� ��� ���!� ������

                                            
1 Il est à noter que la synchronisation du geste et de la parole est une question problématique dans le 
sens où il est difficile de définir les frontières temporelles (début et fin) du geste. Le geste et la parole 
constituent, tous deux, deux intervalles temporels distincts produits par des articulateurs différents. 
En outre, il est parfois difficile pour certains types de gestes de définir avec précision à quel mot ou 
groupe de mots le geste se rapporte : il peut en effet se référer à un mot particulier de la phrase (ex : 
le chat est là, en pointant du doigt un endroit particulier) comme il peut également concerner 
plusieurs mots (ex : c’est un très grand cercle, en faisant un large geste circulaire du bras). 
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���	� �����	�� ��� 
����� ��� ��� �� ���'� ��� �����������	� ��� ����� ������ ���� ��� 
����� ��� ���� ��� ���" � ���� ���" �

�� ������� �����������.�� � ��� �������� �" �����	�� ������ �������	� ����������� ���������� ��� �	���� ���� �	������

�������
��	���" � ��� ����
������ ������ �����	�� ������� ���� ����� ��	���� ������ 
���� �����	�������������

�����������A ����	�� ��������
� 	� ����!�� �#������������-;K K 9.��	�� 
��	����������!��������������������
������

��	���	���0 ����	��	���	���������	������	�'�H�W) X� �� ����
�	�+ ����	����������������� �	���������������


������� �	�� ������� �� 6 � �� �� ���� �����	�	��� ���� �������	�� ������ ��� �� ��	
��� ��	���/�����	��������

���������I�-���? B K .���

� �#����� -9< < ;.� ����������	���	�� �������	� ����������� ��������	���� ���
����� ���	��	� � ��� ��� ������� -H���

��	���	�� �������	�� ��� �	� �����I.!� ���
����������	��&� ��� ������	����������� 0 ������ 	�� ��	������� ���������!�

����	� ��� �� ���� ��� 
����� ��	���� �� �� -��� �������	� ��� ����5 �.�� #���	�� ����	��	�� ��� M �����3 ���� � ���

N �����-9< B < .!���	���	��	������ � �������	��� ��	���&�� �#�����-9< B @ .!������	���	�� ����	�����������������

����� ��	���� ��� ������ �	�� �� 	�� ��	������	� ������/
����� 	����� �	� ����� ���	� ����������	�� ���������

�	�����������" ��	����������-H�W) X��� ������������������������������	��� �����������	������ �������� ��	���� ��


�������I!����9E K .�O�� �#�����-9< B @ .�	����		���	�����������	��	������������������� ����������������4��	��

��	���� ����	������� ���� �� ������	�� ����� �������
������	� �������� ����� ����� ���� ��� ���������!� ��� ��	��

������ �������������!����" �� �� 	���	��� ���������� �������	��������������	���� ������ ��	��������� ���

�������	� 
����/�������'� H�6 � �� ��������� �������	� ���3 ��	� ������ � �	����� �	�� 
������� �	����� ��!� ������

�����!� �� ��
	�����	�� ���������� �������� ��� ��� � �	������� �� �� ��3 ��� ���	��� �	� �� �� ����� ������� ��� �� ��

����������	����� �	
������������W) X�6 � ��!����������� ��������� ���
����������� ���	��	����	���������������� �

�	���!��� ����
�		�	
�����������	�������������	��������������	�������	������ ���������������������� �

�	�����W) X��I�-M �����3 ���� ����N ����!�9< B < !����9E K .��

III.2.2.2. Timing du début de geste 

����� ���������� �������	������0 �����	����	������������������������
	�	���-� �����/1����������Z �����!�

9< < ;�O�Z �	��	!�9< < E .��M �����3 ���� �Q �N �����-9< B < .!���	���	���������������� ��	����� �����!������	���	�

� ����	����������� �������
�����-������
����	�����������������
���������	����.��������������������������

K !;�����	������	������� ������������������� ������	���������	��� �� �����������������������������!������������

����������	�� 	�	�� !����������  &��	�����	���������������� 	�	�� ������	��-�����������	�4, �9�: .���

� �����/1������� ��� Z ������ -9< < ;.� �	�� ������� � ��� ��� �� ���� ��� 
����� ��/������� -���	��������	�� ����


������ ���	����.����������������	���� �		�����	�����	������	������	�� ����� ������� ����������� A �	��

����� �" �� ���	��!� �	� ��������� � ����� ����� � �	� ����	� ����� ������ ������ ������ � ���� ���;K K K � 
������ �	�� � �� �

���	����� �� &� ������� ��� ���� ���� ��� ��� 9;< � �� ���� �	�� ��������� � &� ���	��� ��� ��� ���� 
������'� ���� ������	��

���	������� ��� 
����� ��� ��� ������� �������
	�	��� �� �	�� ��� �0 ��� ��
	��������	� ��� ������	��  �
��� ��� ���
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����������� ��������-�� � �
 � �� � ������ �� .�������� ����������	���	����� ����� �������
���������� 0 �����	����	���

���� ����� ���������������������� 	�� ��	����������������	�������������  ���������� ��'�H�W) X�
������������

�� 	�� ��	�+ ��� 3 ��� ������� ��	�� W) X� �� �� ����� �	�������������������������	������ � 3 ��� � -����	��������.� �� ��

�	��������� ������" �����������������I�-���: 9< .�������	������
�������������������-$ � ��� �� #�	 � � 
 � �� �� � 
 � �� � � .�

���������������K �&�> !B �����	������������	���� �		�����K !< < �������

4������&�	��������������������!���	��������	�����	�����	��	���������������������V �����
��������/������" �

��	�����	��	� ��	�������������������������!�����!�������	�����	���" �� ����	�������V ����
������������������

��	���" � ���� ���	��������������	���� ��	���&��	��0 �����������!������ �������
���������� 
�����	���	�

���	��� ���� ��� �� ���� ��� ���������� -N ���	���!� 9< B K �O� ������� ��� ���!� 9< B @ �O� ����� � ��� ���!� 9< < ? � ����� �	��

������ �� � ������ ��� �" �� ����	����� ���� ��� ������
��� ��� ������/�[ �� ��O� 7 �� ������	!� 9< < E .�� A �	�� �	��

������� �[ �� �� ��� �� 	���	����	� ��� ��� H�5 �� /������	
�I� �	� �� ��	��� &� �	� ��������� ������� -�	�� ������.!�

N ���	���� -9< B K .� �������� ��� ��� 
����� �� �	�� ���	��� ��� B > � ��� ���� ��� �������� � ���� ���� 
������ ���

���	��
���" � ���� ���	��0 ������������	���" �������	��� ��������������!���������������-9< B @ .��������	��

�����	�� ����� 
���� ����	���	�������	����
����������	�����������������> K K �&�: K K �������	������� ����������

������� ����	� ��� ������ ��� ��� ��������� �� ����� �� ��	����� C	��	!� 7 �� ������	� -9< < E .!� �	� �� �����	�� ����

�� �������������������������-9< B @ .!����������	���	���������	����
�����������	��
�������������������9B > �����

� 0 ��� ����� �	�� ������ ���� 
����� ��� 
�����!� ���� 
������ ���	����!� ��������� �������� �	����� �	��

�	���������	����
�������������������-���;B > ����&�> > : ��������	�������	�������� ����������������
����.���

III.2.2.3. Timing du stroke 

�������� �� ���� ��� 
����!� ��� �� ���� ��� ����5 �� ��� ���� ��������� ��� ��	�!� ���� ������ �� � �#����� -9< < ;.!�

�� 	�� ��	�������������������������������������������	���������������< K U �����
�������	��� �� ��-������
���

�������� ��� 
������ ���	����� ��� �[ ��	�.� ��������� ���� ���� ���������� �������� ��� �����	�� �� �����	�� ��" �

�����	���	��� ������� ��	���-H�< K U ������������5 ����������������	
� �� ��������������������	���������� �I!����

< ;.�������� ������	���������" �� ���	��������	���������	��
	�������
�������	������	��	��� �����	���������

����� �������������" ����������&��	��	���������������	����		��������������� ���������������������������������!�

&��������������	�������	������ ��!��� ��������������	��	��� �&��	�������������		���

��� ���	�� ��� ���� ��� � �#����� ���	�� ��������� � ��� ��� �������	� �	���� 
����� ��� ������� ���� ��	����� � ���� ����

�" �� ���	���� �����	�� ������������	����
���������������������	������ ��	�����	���V � ��� ������� �������� ���

�������������������� �-� � �� � � � �� � � ��� �� ��� � � � � 
 � *�� " 6 �K����!�9< @ K .��C	������!���	��������������	�����	�!�

�������������	��	��������" ��	�� �� ���������������	�����	�������������������������������� ��������������&�

��	� �����������	�� A �	�� ������ ��������	� �" �� ����	����� ���������� ��!� ��� ���������	� ��� ������� ����

�����������	�� �������� ��'� ��� ������� ��� ��������� ���� 	������	�� ����	���� ��� ���� ������� ���� �� ���� ����
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� � �������	�!����������������	������������ 
�����	���� � �#����� -9< < ;.�����	�����" ��� ������� ����	����

��� �����������	������	��	��� ������������	�������		� �&��	� �	���������������	����		�T������ ��� ��������-����

�� ����	��	�����������	��
	������������ �����������	����	�������������
�����.�������� �����������	������

������������������������������������������������������������ ����������	����!�����������	�� ����� 	�� ��	��

�����������������	���������������� ���-��	�����������	�.!������������� ����K !;�����-������������������	��

&�������� �����	���� ����������������������������������������������	� ������.�������� ����������	���	�!�������

����	��!� ��� ��� ������� ��� �������5 � �������� ��������� ��� ���������	� ��� ������� ��� �� ���� C	� ����� ��0 ����

����	�������� � ����	��!� ������������� �������������� 
�����	����������� ��������	���������������������" ��� �

��	
�������� � ���������� -� ����� ������ ���	�������������������	������T�� �����	�� ����0 ����� ����.��C	�

����	�� �!�������������	�����
��������	����������������	�	���������������� ��O������	������!������� �����	��

��	��	���&��������������	��
�����
���������� 
�����	������
�����������������" �����	������������������

� ����������	�	�!� ��� �������	� ������������	���� ���
�������� ���������� ������ �	�� �	
� ������ ��������&��	��

��	�����	�	�������O� �������5 �����
�����������	�������� �� 
� ����	�� ����������������������� ��	���	���������

����&����	������������&�������������� 	�� ��	���
����/�������������������#���	�����������0 ����������

���������������	
�	����	����������������	����� ������������� ������	����	��������������� 	�� ��	�������

���" �� �� ��	���O��	������!������������ ��	��������������	�������
�����&�����������������������	�������� ���

���� ���������� ��� 	��������� ��	�� ���� ��� ���� ����� ���� ��������	�� ��� �������� ��� ��������� ����

������� �����������	� ������������
������-������	�����������	�������������������	�!������M �����3 ���� �Q �

N ����!�9< B < .���

III.2.2.4. Variabilité 

� �#����� -9< < ;.� ����������	������	����" �� ���	����������	���������� �� �����
��!���	� ������ � �3 ��� ����

� �
������ &� ���	�������� � ��8 ���3 �� -���������	�� 	�	� ������ �.!� ��� ��� ����� ����/0 ���� 	��	���� ������

�������	��� ������������	������� �������" /�0 �������" �� ���	�������������������������������-A * 7 .�����	�����

���������	�����������������
������������!���	��������� ���	��� �������4����	����������	���� ��	������


������ ���	�������� �	� ��" ��� ��������	��	�� &��	�� �� ��	����� �����	�� ���� � ������&����������� �������

���" �������	����	�
[ �������� �����  ����&���	���������&� ������� A �	����������	�����	!� ���� ����������	��	��

����&� 
 � � �� ��� ��	������� �������	�� &� �� �� ���� �����	�� ��� ��	��	����	�� �� ��	������������=	�����

�������� ����� � � ����� ��� K !;� ���� ������ ��	�� ���" �� ���	��� ��� � �#����� -9< < ;.�� ���� �������� �������	��

��������� �� �����	���	�������������	��������	������������������	�������������	�������	�����	�A * 7 ��

A �� ��	�� ��� ������	�	��!� ���� �������	�� � 
�����	�� �	�� �������� ��� �� 	�� ��	��� �	���� ��� 
����� ��� ���

�������'����
������������
���	���	����	������������������������ �� ���-���������������	����������	���������

��� �� ��	�.��4��������T����	�����������	���� ��	����������!������/&/������	����������	���	�������������
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��������� 	��� ���� &� ��	�������� �	� � 	�	�� !� ��� 
����� 	����� ����� ��� ����� �� 	�� ��	�� ����� ��� ������� �����

���	���������

C	� ����!� ��� ������T�� ��� ��� ����	
� 
����/������� �� ��	��� �	� ������� ��� 
����� ��	���� �� �� C	� �����!�

M �����3 ���� ����N �����-9< B < .��	�������	�� ����	����������� ��	����	��������
���������	������������
������

�[ ��	����	�� ���� �������	�� �������������	���� ���
�������� ����������� � ������" � �� �������
�������	������

��	����	������� ��	����O�����
���������	�����������	���������	��% �����	��������� ���� ����" ���������������

����
����������������	���������	������% ���� ��� ��&�������	����	�����	�����	��!����������	�� ����	������

������	�����	������ ����� ������ 4����	��� 
�����	���	�����	
������ ��	��������������&� ����������'� ����
������

���	������	������	����������������������	������������������������ ��	���	������ ���� ���������!����������

���� 
������ �[ ��	�� ��	�� �� 	�� ��	�������� ��� �������� ���� �������� ��	����	�� ��	�� ���� �	�� �����������	�

�	����
���������	���������[ ��	��'�H�1����� ��� �����	������	��� ��������	���������������������������	���


��������� ] � �	� ��" ����� ���������� ����� �� ������ � ������!� �� �� �	���� ��� �� �� ���	��� 
������� ��� �	��������!�

�����	
� �� �� �� ������������� 
������� �������	��� -M �����3 ���� � Q � M ������!� 9< E B � W���� �� ���� ���� �������X.��

N �3 ����!� �� � ��������	� ��������� �� �� ���3 � ��� ������ � �	�� ����� �� �� �� �������	��� ��� �� �� ��������� ����!�

�����	
������!��������� 	�� ��	�+ ���3 ��� ��� ���������������!������������������ ���� �����	�� �-A �����	!�9< E ;�O�

N ����������!�9< B ? �W���� �����������������X.�I�-M �����3 ���� �Q �N ����!�9< B < !����9E > .��������������	��������

���" � �� ���� ��� 
������ ������� �	� ����� �� ��	��	��� ��� ���" � ���������� ��� ��������	�� ����� ��	��� ��	�� ���

���������	� ��� ������� -����� ������	� 4, �9.�'� ��� ���������	� ���� 
������ ���	����� ��� ������� ���� �� ���

��	��������	���� �������������
����� ������������	�����
�������[ ��	����������� ��	��	������	�� � �����

����� ���������V � ������ ���������	��� �	� �������� ����� ������������������ ������������� ���������� ��������

����	
���� ����� �!�� ��������������������������������

III.2.3. Coordination du geste et de la parole 

8 	�������������	���������	���������" ��� ��� ����������������	����
������������������������ 
���	���4��

������T��������
��������	������
��	������������������������	��������	������������	��������

A �	���	���[ �� �!���	����������&����������	���� ��	���
��������������������������	�� �!�N ���	����-9< B K .�

��	���� ��� ��� 
������� �	������� ���� ��� �������� A �	�� ������������� �[ �� �!� ��� ��� ��	��� ����������	�� ��" �

�� ���� �	�� ������/��������� ��� ������� ���� ������ ��� �� �����	� ���� �� ���� ����� 	������ ������ ������� ���

����� ��������	������	���������	��	��&��������������-������ ���������	���� ��	�������������������������.��

������ �����	������� ��" ��	������������������H���I!�H�#�I!�H�D�I����H�1�I!������	( �	���������	���������

���� ����0 ����� �	� ���-W�X.�����������������	����������	��	��� -��	�� �������.���	������� �� �����	��&�

�% �� ������������O� ����� �������� ������������������	�����������
��� -��	�� �������!��� ������� �	��" ���� ���

���	�
���� ������� ��������	��" ����������	�������.�������������������������
����������������� �B > �����	�



������
�
�
���	���
����
(�����
��
�����
  !


 

���	���������������&������ ��	������������4��������T����	����!��0 �����	������������	�
��������	�����

�����������������	�� ������	��	� �����	�����������������������!����
�������������� ���������	����� ������	�

��� ��	�� ���� �� �������� ��� ������ ������� �[ �� �� ��	�� ������� �� ��" � ������ ��� �� �����	� ������ �� ��	��

�� ���	�� ���� �[ �� ��� ��������'� 	������ �������	�� ��� ������� ��� ����� ��� ���� ��� �����	� �������	��� ����

�� ������������	�����	������+ �������	�	����* �����������
��������" ������	������0 �������������	��-���

������������	����	�? E @ �������� �������� ��	�����	������������.���	���������" ��� ��������[ �� ��-����������

������.!���	������[ �� ��������!������ ��	��������������������������������� ��	���
���������-��������������

E @ ���.��* �	��!�������� ���	������������������������������[ �� �!�����������	����������������������
�����������

������
���������	����������������	��������������-������������������	�������9@ K �����	����	��	�����������" �

�[ �� ��.��A �	���	���������" �� ���	�������0 ����� ���-�" �� ���	���;���	��N ���	���!�9< B K .!������������		��

��������	��
	����" ��� �������������� 	�� ��	������������ ��	���
�����������������!�����������		�����������

����� ��	���������������� ����	�������	������������&��� 	�� ��	������������" ��� ��������� ��	����� 0 �����	��

��� ���� �V � ���� �� ���� �	�� ��� ������ ����� ��		��� ����� �� ��	��!� ���� ��		�	�� ���	��	� ��	�� �������� ���

�� ��	�����	����������� ��� �� ��	����������� -������" �� ���	��� > ���	�� N ���	���!�9< B K .�� A �	�� ��������V �


�����������������	��������� ���	��0 ��������!� ���������T����	�����������������	����������������� ���� ��

���� ��� �������'� ������ ��� ���������� �����
	�� ���� ��� 
��������	�	� ��� ��	�������O� ��� �������	��	���� �������" �

�������� ��������	���	���������		�������

��������������-9< B @ .��	��� 
�����	��������� ��������������
���������������������	��������[ �� ��������	��
��


������� ��� ������ ���� �������� �� 	�	�� �	�� �� ���� ���" �� ���	���� �V � ���� 
������ ��� ���	��
�� ��	�� ��/

��������� ����� ���� �" �������	�� �� �������� ���	� ��� ������	���� �����	�� ���� ���" � �� ��� ���� ��������

��� ��	�� ����� ��� ��� �	�� ������ �	����� ��	��	��� 
����/�������� 4��� � �����	�� �" �� ����	������	�� ���

�� 	�� ��	������	����
����������������������	��" ���	�	����������������� �����	��������" ��� ��� ������	��

�	�� �[ �� ��������	��
������������ ���� ������� ��	�� ����������� ����	����������� ����	� �������� �� ��� ���

�� �����������
���� ��&�������� -��	�� ����� ���� �������� ������� ��	������� �������� ��������&� ������	�������� ��

�����������	��
�.������� �����������[ �� ��������	����������
�����	�����	���������!������������������!�����	�

�0 ��� ������ ��� 	�	���� ���" �������	� �� ������� H����� ���� ��I� -������ �����.�� ��������
����� ���	�� ����

������ ������� ���� �� ���	�� � � ���� ��� �� ��� ��� ������� ���� �	� �����	� �	� �������	� ��� ������O�

���	��
�������	�� ���� ��		� ��� -�����/&/����� ��� �������	�� ��� ���
�� ���� ���� ������		� ��� " � ��� � �

���	������� ���� �	�� ������ �	������
�� ���� �� ���� ��� ���
�� ��� �� ��� ��� ��� ��
	��� ���������.� ���� ������

�	���	�� � � ��� ��� �� ��� �� ����� ��	��
	�� ��� ����	��� �	�� �� ��	��� ��� ����� ��������	�� ���������� 6 �����

������������	�������� ���'�6 �!����	�������������������	������������
������������������������	�����	�������	�

���
�����������	��
�!�6 �!����	�������������������	������������
������������������������	���V ����
��������

���	��
�������	�� ��	��" ��	���	���" �����!� ��	� � 	 � � ���� 6 �!� ���	��������� ��������� �	���� ��������
����� ���
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��������� �������	������� ������� ����� ��	������������A �	���	����� ������" �� ���	���-������" �� ���	���9�

��	���������������!�9< B @ .!��������������� ��	���	��������
��������������������	���� 	�� ��	��� ��'���	�����

�����	��� ��� ��� ������ &� ���	���� ���� ����� 
��	��!� ��� 
����� ���� ������ ����� ��	
� ��� ��� ������� ��� ��������

� 
�����	�� ����� ������ A �� ��	�� ��� 
� 	� ����!� �����" � ��� 
����� ��� ��� �� ���� ��� ��� ������� ��/�����	�� �	�

��	����	���������� ��	�����������	���������������A �	���	������������������" �� ���	����-������" �� ���	���;.!�

�����������	�������� ����������������������[ �� ��������	��
���������� 	���	����	�����������������������" �

���" � �[ �� ����������� -��������	����������
�� �������	�!� �����	�������������	�� ��������.������ �� ��������

��	���	��������
����!�������� ��	��0 ���������������������!�����	���������/������< < ����-������������&����

��������	� �V � ��� �� ��	��� ���� �������	�� �����.�O� ��� ��� ��	������ ���� �� �������� ����	��� ���� N ���	����

-9< B K .��C	� ����	�� �!� �	� �� 
��� ��������� ���������� ���� ���	�������	����
��������� � 
�����	��������� �� � ���

�������� &� ��� �[ �� �� ������� ��� ���	��
�� ��	���!� ��� 
����� �� ����� 9? � ��� ���� �!� ��	�� ��� �� ��� �����

� 
�����	����		����	���� ��	������������4������&�	���������	��	���������������	�������������������� �����


�����������������	����	� �	�������	����� �������	����	����� ��	��	������
����������� ����������������	��

���	��	���������		����!� ����� 	�� ��	���	�� ��� ��� �� ���� ���" � �����	� ��� 
������ F ��	�� 
�������� �������

��	�� ��/��������!� ��� �� ���� ��� ��� ������� �� ��	�� ��� 
����� ������ ��� ���" � �����	� ��� 
����� ����

�	�� ��	��	�����

� ����� ���������	��� �� !�������������!��� ����� ������7 �� ������	�-9< < E .�������	������� ������" �� ����	�����

����� ��	���'��	����
������ �	���������� -�	� M ����.������������ �������	��
������� ����� �������
�������� ���

�� ������� ����������������� ������	���������	� �������� ��� ���	����	�����	������ -�	�* ����� 44.�� 4��������	��

����	�������	� ��
	��H�\�I������������&�
���� �����&����������� ��� ���	������ �� ��	���������� �� ��	���

�����0 ����������	�
�����-���	���� ����������	����������������� ��� ���	.!�������	�����-H����I����H����I�����	�

��������
	������&�
���� �����&�������������� ���	.!�������������" ��� ��������� ��	�����	��0 ��������������

�� �����	���������	��
	��������	��	����	��	�� ���������� ��H�������I������������ ����&������������	����

��
	��������� ���	�O����������	���	�������� ��	���������������������������	��������	��������	�������	��	�������

����� ���	��	�� �� -����������	���	��	������ ��� ����� ��H�������I� ������� ������
�������	�������O��� ��

��� ��� �������	� ���� ���[ �� � �!� ��� ���
������ ���� ��	�� � ��� ��� ����	�� ���	�������	� ��� 
����� ���� ��	���

�	��
����� .������;? � �� ������	�� �� ���������	�����" �
������!��	�
�������������	�� ������	�
���� �������

���������
����������������
������������	��������O�����������������	�����������	�� ��	��������������������� ������ ��

� � ������ ������������ �����;? ���������-�	�����!����� ���;K ��������������������������������������	���T	���	��

���	�� ��� ����.� ��	�����" � �[ �� ��� �������� -
����� ��� ������.� ��� �	�� �[ �� ���������� � �	��������	�� &� ���

�������	��������� � ���������� ���� -9< B @ .!� ��� 	�� ��� ���� ���� �������� ��� ��� ���� ������ ��C	� ����	�� �!� ��� � � �� �	�

���������	�����	�������	����
�����������������������	������[ �� ���������������������&�����[ �� ���������'����

�� ���� ��� 
����� ���� ������� � ��� ? ;� ��� ��� ��� �� ���� ��� ��� ������� ��� < 9� ���� 6 ���� ������ ������� ��� ����
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-9< B @ .!� �������� ���	����� ��	��� ���� ��������� ����� �������	�� ����� ��� ������� ��� ����� ��� 
�����O� ��� ���

��

� ����	���	����� ��	��	���
����/�������������	���	����	���������������	������
���������������������

A �	�� �	�� ������ �" �� ���	��� -����� �" �� ���	��� ;.!� 7 �� ������	� -9< < E .� ������ ��� ������ �������	� �����������

������ ��� �0 ��� ��	�� ���� 
������ ���	����� ��	�� ������� �� &� ��� ������ ���� 
������ ��� ���	��
��� F ������

�� ������������ ��	��� ��	�� ������� �� -H�k�I!�H���I!� H�`�I����H�l�I.�� ���� �� �����	��������� ������ ����������

���	� ����� ��	���� ��� ������ ����� ��������	��	�� &� �� ���� �� ������'� ����� ��� �� ������ H�k�I!� ��� ���	�

������� ��� ��	���� ��� ��� ���� H�������I!� ����� H���I!� �	�� ���������	��	���� ��� ��������� ���	��" � ��� ��� ����

H�������I!������H�`�I!��	�
�������������	���	�������		����	�	���	��������������% �� �����������H������I����

����� H�l�I!� ��� ������� ������	���� ������� H����	��I�� 6 ���� ���� �� ���� ��	�� ����� �� ���� ��	� �� �������� ? K �

�������� -� ���� �����������	���T	���	����� > ;������������ �����.�'��	���� ��������� ���������� �[ �� �����������!�

���" ��� �������������
�����������" ��� ���������������������[ �� ��
����/�������-�	�������������	�
���� �����

�	�� ����� ��� ���	� ������.�� � �	��������	�� &� ���" �� ���	��� ��� �� ��	��!� ��������� 	��������� ����	� ������

���	����� ��	��� ��� ��� ������� ���� ��� 
�����'� ��� 
����� ���� �	���� � ��� �0 ��� ����	�� ����� � � ����

�������
	���	�����	�	������������C	�����	�� �!���������������!����� ����	��������c �&�����[ �� ��-����� ����

��� ��� ������� ��� �������� ����� �% �� ��	�� ��� �[ �� �� ������� ��� ��	�� ��� �[ �� �� ������.� ��� �	� ������ ��� ���

���� ������ �-���	����� ��	������
����������������������������
��	�����	��������������	���������������������� ��

��������������
����.��A �	�������������[ �� �!������ ��	��������������0 ����������� �����9@ K �&�;K K ��������	����

���	�������� ������	����� ��	��	������ ����������	�
����/�������������	���	���������		����!�������������

� ������� ��	��� �����N ���	����-9< B K .��

� ����� �	����� ��	��	��� 
����/������� ����� 0 ���� �" ����� �� -N ���	���!� 9< B K �O� ������� ��� ���!� 9< B @ �O�

7 �� ������	!�9< < E .������	������������������� �����	��	�����������" ��� ��� �����������!���	�����������!�

������������������������	��������������	��� 4���������������� ������ ����������	������� 	�� ��	����� ���

�� �����������������-N ���	���!�9< B K .�����������" ����
�����-������������!�9< B @ .��� ����������������	����	!�

������ ������
�����	�� �������" ��� ��������� ��	������������'� ����� ��	���������	�������		� �����	�������

��� ��� 
����� �� �� ���� � -7 �� ������	!� 9< < E .�� ���� ����� ��	��� �� �������� ����	��� �����	�� ���������� ���

������	���� �����	�� ��� ����� ������ �	����� ��	��	���O� ���������� �	������ �����	�� ����� ��	���� �	�� � �� �

� ��������	���	�	���������	���V �����������	��	�������
����������������������� �������-������	�������!������

7 �� ������	!�9< < E �O� 7 ���� ����������!�;K K ;.��������	����/����� �����	� ��� �� ����� ����������	��������	������

����	���	��������	��������" ��� ��� �����������������������	�������	��������/��������	�� ����	�����������0 ���

����	������� �������" � �����	���������G �� ������" ����	������������	��������������	�����������	���� � �����

H�����������I� ��� �������� �	�� ������	�� �	�� ��	��	��� ���� ���" � �� ��� ���� �������� ��� ��	�� �	��

���� ���������H�����������I������	����� 7 ����� -9< B > .� -��� �������	�
����/������� � ��	���� �����	� ���� �� ���

�� ����O��������������!�9< B @ �O����D�����!�;K K K .�������������	���� � �����H��	����������I���	�����������������" �
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�� ��� ���� �������� �	����
����	�� ��	������	�� 
�[ ��� &� �	� �������5 � ��	��	�� ����	�� ��� �� ���� ���

���	��������	� ��� ����	�� ���" � �����	� �������� ��� ��( �	� &� ���������� �	� ���� �����	� -� �#����!� 9< < ;�O�

7 ���� ����������!�;K K ;.���

���� � ������ ��� ��� D������ ��� ] ��5 �	�� -9< < B .� ���� ���� 
������ ��/������" � ��������� ���� ���� ����������

	� ����	����� ��� �����	��� -��	
�
�� ���������	� �����
� 	�.� ��������	�� ����% �� �	�� �� � ����� ����������O� ����

���������� �����	��� �	�� �	�� �� ���� ��� ��� �������	� ����� ��	
��� ��� 
����� ����� 	�� �������	�� ���� �����

����	�� ��� �� ���� ��� ��� ������� -��� ����	
� ��� ��� ������� 	�� ��������� ���� ��� ����	
� ��� 
����.� ����	��

���" � �����	!��������� ��	�������
�����������������	�����" ��� ��� �����	�� ��	��	�������	�����" � �����	��

* ����	������!�7 ���� �����������-;K K ;�O������������1�� �����	�����Q �Z ���!�;K K 9!�������	��� ����	���&��������

��� ��� ����� ���� 
������ ��	�� ��� �� � 	��� 	�� ������/���������	� �	� ������.� �������	�� �	�� �	��������	�

��	��	����������" ��� ��� ���!������������	���������������	����
���������������� ��	����	���	����	��% �� ���O�

���� �	�� �	��� �� � ���� 
������ ��� ���	��
�� �������
	�	�� ��� ������� ��� �������	�� ����� ��	���� ���� ��� ���

�� ���� ��� ��� �������	� -����� ���� �����	���� ��� 
������ ����� ��� ���	�� 
��	���.� ��� �	�� �� ��	��� � ���

���	���	� ���	�� ������	�� �� 	�� ��	��� �	���� ��� 
����� ��� ��� �������'� H�W) X� ����5 ���� ��	� ���	���	� ��
� ��

�� 	�� ��	� ����3 ��	������� ��	��
����������	��������������	��� ������	
�� ��������3 ����� ��1��� ���� ������

��� ��������� �	�� � ��� ����5 ���� �" ���� �������� ��	����� ����� �� �� ��������� �������	�� ��� ���3 ��	� �� �� ��������

������ ��� �� ���� �������	������ � �	�����	
� ������ � �	�� 
��������I!� -7 ���� ���� ��� ���!� ��� @ .�� ������� ��� ����

-9< B @ .� �������	�� ��	�� &� ��" � �	� ���	�� ��� ���� �	����� ������!� �	�� �� � ����� ��" ��� ��� ������������ �	��

�	��������	��	�����������" ��� ��� ����������������	������� ����������	��������	�����	���	�� ��	��	�������

���" ��� ��� ��������	�� ����� �������" � �����	�����������������������	���� ��	��� ��	���������	���	�����

�������" �� ���	����-������" �� ���	���? ���	���������������!�9< B @ .!���	�������������
������ �����
0 	� ������	��

�� ��
��������� ��&��	�����	�� �	����	�������	�� ����������	�!������������������������� ���������� ���


������������	����������������������	������� ���������� ������� ����� �������" � �����	����
������ � ���� �����

��	�����" � �����	�-��������������������	�.!�������������	���������������� �������������" ��� ��� ���!����

����	���T	�����	�����	�������� ��������������������������" ����
�������	����������������	��
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III.2.4. Quand gestes et parole sont étroitement liés 

#������� ��	��	���������" ����������������	���V �
�����������������	���	����� ��	��	����0 ���������	����	��

���� ���������	�� ������� �� ��	�� ��� �����	������	�'� ���� �� �� ��	�� �	�� ������	����	� �� ����� ��� ���

���������	���������������������	��	��	��;��

III.2.4.1. Formulette d’incantation 

M ���� �����������-9< < 9.��	��� ����� ����������	����	��� �� ��������
�����������������������	�����������������

����������	���������		�������������������� �����������0 	���	�D� % 	�/* �������������������	��������������������

�������	�������	���	����������� � ����������	����� ���� � �����!��������������� ����� ���� ��� ��� ���������

���	( �	������0 	�!� ���������	��������	����	��� �� �������� ����� ������	����������������� ���
�������	����

�����������	��A ���	��������� ����!������ ����� �	��		���	�����������	����������������	��	�����	�&������ ����	�

�0 ��� ����������� �����	� �� �� ��� ��� ���	( �	���������&� ������������	�������������� ������������� ����� ���

-����� ��� ���� ��	�!� ��� ������������ ��	������ ��� ����� ��� ��� �������	�� ��� ����� ��� 	������ ��� ��� ������� ���

�������.������� ��	���������������	��������������������������������������������	��� �������H�
��������

���� ��I��������� ���������	��������� �����-�����7 �
����9@ .�'������ � 
  �-������������ �������
����� �������

����	�� �V � ��� �������� ������� ��� ����.!� ��� 	 � �
 � � � -������� ��� ��	�����  ������� ����	�� ���" ��	���	�

��" �������	����������	���� ��� ���������������.���� ��� �� �� �  �-��������������	�����" ��	���	���" ������

 ��������� �������
����������	�.��=	��� ����������������	������������������	���������		�������� �� ������ �'����

�� ������������	���������	( �	��������������������	�
���� ����	����������� ������������	���������	���	��	��

����������������������	�����������	��	���	����	������������� �� ��	��� �� ��������� ��	��������� ������	��

� �� � ������ �� ����� � ������� ������ ������	����	� -	���� ��� �	�� ���� ��� 7 �
���� 9@ � ��� �������	� ��� ������ ���

������������	
����	��������� ���	
������������.��C	���������	���	������� ����������� �!��	����
�	������	�

������������� �����������
�	������
�������� �� �������� ��'��	������ ����� �		������� �������;: K ���!������

��� ������	�� ��� ������ �� ����� �	����	� ���� ����	��!� ����� �	�� �� ��������	� ����������� ��� > 9U � ����� ���

��	�� !�;> U ������ ���������� ����? : U ������ ��������� ��C	���������	���	�����������	����	���������������!�

�������������	��������� ��	����	����	������������
���	�������
�������	�����������������'�������������	�

��������	��	�������	��		��-�	�������������7 �
����9@ ���������������������������	�������	��		��W�X.����

��	���������������	������������� ���������	�������	���������� �������� �� ��	��!��������!������������������

���� ���������� �������� ������� 	��������������&���	������������ ���H��	�����
���� ������������������������
                                            
2 Nous présentons ici seulement quelques études de sortes de chants vocaux-gestuels. Il est à noter 
cependant que d’autres études dans ce domaine ont également montré une étroite relation entre 
gestes et parole : c’est le cas par exemple d’une étude du chant haka effectué par les rugby-men 
néo-zélandais avant les matchs de rugby (Chafcouloff et al., 2001). L’analyse de ce chant issu de la 
tradition maorie révèle deux types de synchronisation voix-gestes : il peut y avoir simultanéité d’une 
frappe, résultant d’un contact entre deux parties du corps, et de la phase de détente des consonnes 
occlusives sourdes [p] et [k], ou bien il peut y avoir synchronisation du mouvement gestuel (qui est à 
ce moment-là plus lent) avec la durée du segment associé. 
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�����I�-���> @ .��* ���� �����
�!����
��������������������������!��������������������� 
����������
��������

������� ��	� �� �� ��� ��� �������	�� ��� ����	���� ��� ������� -��� ������� ���� H�� � ��� L�  � � ���� ��� ����	��� ���

�����I.���

�

7 �
����9@ ��A � �������������������� ����������� ���	���������	��	�������������
	������������������������C	�� ���!�
������	������
	�������������W��X��" ���������������������������	��	�����	��C	����!�� �������	����������������������
���	
����	��������� ���	
������� ������������������������������������������ ���������� �������
������������ ���1������
��
	��������������������� �� ��������	���V ������������������������	�-����.!����������	�������	��		���7 �
�������� ��
���M ���� ����������!�9< < 9��

III.2.4.2. La gestualité dans les enfantines 

� � ����	/� �� �	�-9< < < �.���� ����� � ���
��������� ��� �+ � �����	��	�����	���	���
�����������������!� �����
������

��� ����� ��� ���5 ����� �	��	��	�� C���� �� � ����� � ���� ����� ��	���  ��" � �	��	��	�� -������	��!� �����������!�

�	��	��	��!�����.������������������������	�� ��������������� ��� ����	���� �����������	�������������������

��� ��� �� 
��	� D� % 	�/* ������ ��� �� �� ��� -��� ��� �� 
������� .� � ��	�� H��	�� ��	���	��� ��� ��� ��������	� ������

�	��	��	��I� -� � ����	/� �� �	!� 9< < < �!� ���;9.!� ����������� � ����� � ���� ��������� �" ����	����	���� ��� ����������


��������������������������� �� ���������� ������������	��	��	����� ������	�������������������������	�!�

�����������������	���	���������	����������������������	����������������� ��" ����	�	���	��������&����

����������������!������������������
������-���������������	��� ������ ����	��� � ����	/� �� �	!�9< < < �.��C����

�������	���	������������	���� ����� ����  ��" ��	������	���	� �������	� ���������� -	��������������.!� ����

20 ms 
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���������� ��������	������������ �������������
������������
	�	��-�����" �����!��	���������	��������	.��

� �������������������H�����/���	��I������	������ ��" ��� ��� 
���� ������V ������	��	�����������	�����	��	�

�������� ����������� ������	����	�� ���������	���	��� �	��	�� -�����" ������'�H���������������� ����I.!��	� ���	�

� �������	��������� 	��" ������� 	�	�� ���������� �� ���
��������������������������	�� ����	���'����������������

�� �� �����������	�������������������	��� ������ 	��" ����!������ �� ��!���	���������/�&!���������	�������� ��

��� �� �����!� ���� �������� ��� ���� 
������ ��	�� ���� �	��	��	��� -M ��	���� Q � � � ����	/� �� �	!� ;K K ;.�� ���

��� ��	��� ���	� ��� � ��� 
������� ��� H��� ���� ��� �������I� ��	������ � ��� ���������� �	��� �� ��� �����	�� ���

�� �� ���������������������� �� ������	�� ����	�����	����������� ��" �'������" �����!�������������/���	��H�������

��������� ����I!������ ��������������������	������ �����������	��� �������� ����������������������	���������������

���	��� ��������� 	��
����-������ ������������H�6 �������������� ����I.����	�	�-������ ������������H�7 �		� �I�O�

� � ����	/� �� �	!� 9< < < �.!� ����� ��	�� ����� ���� ���!� �� ���� ������� ��� �������� �	� �0 ��� ������ ���	��

�� ������������	��	����� 4��������T����� ��� �� �� �����	���������� �������� �������������������&� ��� �����H����

�� ���������	���� ���������	����	�����������������������������
�������������������� �������I�-M ��	����Q �

� � ����	/� �� �	!�;K K ;!����9K B .��

M ��	���� ��� � � ����	/� �� �	� -;K K ;.� �	�� ������� � ������ 
��������� � &� ������ ���� �	��	��	��� ��
	� ���

-�" � ���� ��� ���� ���� �	��	��� ������� ��� ���� ���� �������� ��� ��	�� ��� �� ��
�
���� ����� ���� �	��	���

���������
	�	�.�����
��������� ���	�������	��	��	�����
	� ������	��% ����������'�����������0 ������	
��������

�	� �����	�� ������� ���� ��
	��� ��� ��� ��	
��� ���� ��
	��� ����� ����� ����� ������ ������ ������� ���	�� ������


����������������
	�	�� ������
	���-�����������������" �����.��A �	�������	��	��	�����
	� ��!��	�	��

��������������
�������� �� ������-�� ��������������.���������	�������	��	��	����������'�H���	����������


�����������gg��������!����	���������������� ��� ��		�	��������
�������������	���� �� ��������������	��I�-���

999.��� ���	��	�!����� ������	������" ����	��������	���	�����������" ��� �������	��	��	����������� � ����

�� �� ������ ��	�� � 
�����	�� ��� ��	��� ��	�� ���� �	��	��	��� ��
	� ���� 4�� ����� � � ������ �	�� �� �� �����	� ����

���������� ��������������	�������	��	��	����������������� � ����� �� ���������� ������������	��	��	���

���������� ���� ��	�� � ���� ���� ��������������� ��!�������	��������� � ������� ���� �������� � ���� ���� �	� ���" �


�����������������	��	��	���� �����	����� �����������
����������	��� ���������	���������	����������!����

��	���� ��� ��� ����	����� A �� ����!� ��� �0 ��� ��� ��� �� ���� ��� ������� ���	������� ����� ���� ���	��� ����

�� 	��" �������	�������	��	��	���������!������� ��	������
	� ������	����	������������� 	��
�����
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* �	��!����������T���������
��������/������" �	����	�������������	����� �������	��	���������������������

�������
	�	������� ���� �	������		�	�� ������ �	�� �������	� ���������������� ����������� ����� ������	����	�

�����0 ������� �������������	�������	���V �	����������	��������	�����	���������	����	���������� �������-������

�����" ���������������������D������Q �] ��5 �	�!�9< < B !��������7 ���� ����������!�;K K ;.��� ���	��	������������

������	������" � �������������	��&� �����
�	����������	����!������������" ������ ��� �� ������
����!� ����

����������	��� ��!������������������ ���!������#� �	���	�!����������������������	����������������������������

��������!������ �������
������	������������ �������������������������������" ����
��������������������	��

�� 	�� ��	������������������
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#��������	����� ��	�������	��	�	���	������ �����������
	������
� 	� ��������������������	���������������


������ ��/������" �� � ����� ���������	� ������������ ����� �" ����� �� ��	�� ��� ������ ��� ���� ���

H�1���5 �	
�I����������� -9< B < !�9< < ? .���
��	�� ������	������	��
�������������� ��������D������ -;K K K .��

������� ���������������	��������������������" �����������	��&�����������	���	��	���	������	�������!�

�������������������������������	������
����������� ��A ��D�����������	�����������
� 	� �������� �� ������	�

���� ���������������	����
�����!����H�15 ���� �� ��� ���I!�����" �����������	����������� ��	���
��������	��

�	���� �� ��� ��������� �	� �������	� ����� ��� �������� ���� ���" � ���� ���� ���	�� ��	�� ��	�� �	�� ������� �� ���

��������	��������	��������	�-�� �� �� � ��� � #	 �� 
 � ���� $ �� 	 	 �� � 
 � .�������� ���������
� 	� �����������	������ �����

����������� ��������	�� -� � � � �� $ �� �.������� ��	���������� ����� ��	�����	�������/&/��������� �	��������	��

����5 � �����" ��������	���������� �����

� ����� ������� ���������� �	� ���������	� ��� ������� ���� � � ���� � ���� ���� ��� ��( �	� ��	�� ��� ����� �� � � ����

���	���� ��	��������	������������
��	�����������������#���� �����!�������	������������	�!���	���	�������

��������	� � ����	����	� ���	� ��� �� ������	����
������� � ������������ � ������������ � ��	���� ��� ��������	��

���� �������� �� �	� ������� � , !� 	����������	��	���� �	�����
��� ���� ��� ��( �	� ��	�� ��� ����� �� � � ������� ���

����������&� ������������������ ������������� -9< B < .�	������������ ������	�	������$��	��������� ����������

��	���	�� ������� ���� � ������ ��� ��������	�� ��� ��� ��������	�� 
� 	� ������	�� ��	�� ���� ���� ���� ���

���������	���������-����� M �����3 ���� � Q � N ����!�9< B < .�$� ������� ������	������ ����� ������������� ���	��� ����

���������	��	��� � ������ ������	�����5 ����
�������� ��������������������������� ����������� �����������!�������

� 
�����	��������� ���������D���������� ���������
��	���������	������	��
������������������������	�����


��������/������" ��� ������" ����� ��������� ��	��	����	���	����������� ��������	����������	����	����

��� ������ �	� �����	�� �" �����	�� ��� ���������	�����
��������� ����� � � �	� �������	������ ������������� ����


��������/������" ��

IV.1. Un modèle psycholinguistique de production de mots : le 
modèle « Speaking » 

������� -9< B < !�9< < ? �O������������1�
��� Q � 7 ����	�!�;K K K .��" ������ ����������������
� 	� �����	���������

��	�� ��� ������� �	� ���������� � ������ ��
	������� ��� �������� �	� ���� ��� &� �������� �	������� ��

��������	��	��&������ ��	���	�����" � ��� ��������	�� -����� 7 �
����9: .�'� �����-��.	���,��	,�-� -
��
�	�����

	��	�������.� � � � � � �  � � � �� � �� � � �� � �� � � � �� � ��� �  � �� � ��� 
 � �� � � � ��� �� � 
��
�	�����7 ��!� ��� G�� � ���	,�-� � � �

���	 �� 	 ��� 	 � � � � �� � � �� � �� �� � � � �� �� � � 	 �� � � ��� 
 � �� � � � ��� �� � ���� ������� � �� ����	,����	,�-!� � ��� � � � � ��	 ��

�� � � ��� ��� ��� � � �� � ��� �� � � ����� �� � ��� �� � ��� ���
 � �� � �� ���������
��������� �� ��� � �� � ��� �� � ����� 	 �� ���� ��� /� 0 � � �

� �� ��� � � � 	 � ��� ��� �� � �/� �� � � ��� ��'� ��� �� �� � ��� 	 � �� " �� ��� � -��� �
��� � ���
����.� � � ��	 �� �� � � ��� � �� � �� � � �� � ��

�� � � � � �� � �� �� �	 �� �� ���� 	 �� �� � �	 �� � � �� � �� �� 	 ��" � � � �� � �� 	 � � � �!� ��� 	 � � � �
 � � � � � 	 � �� 
 � � � �
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-	� �����$ �
��� ��
�� ��$ .�  � �� � � 	 	 � � ��� �� �� � � � � � 	 � �� 
 � � � � � � � � � �!� ��� 	 � � � �
 � � � � � 	 � �� � � � -	� �����
�

��
�� ��$ .� � ������ � �� �&�� � � � � ��� ���� � �� � �� � ��� 	 �
 � ��� ������ � ���� ��� �� � ��� �� � 	 � �	 ���� � ��� � � �� � ��� � � ��

� � �� �� ��� � 	 ��% �� ���� ���� ���� ��� ���� �� � ���
 � �����	 � � � ������ �-� ���#� ��������$ .���

�

7 �
 � �� �9 : ��� � ��� ��� � ��� � ����� �� � � � ��� 	 �� � �� � ���� �	 ���� �� � � � �� �H�1 � � �5 �	 
 �I��7 �
 � �� ��� �� �� � �� � �� � � � ��!�9 < < ? ���

IV.1.1. La conceptualisation 

A �	 �� � � � � � � � �� !� ��� � �� � �� �� � � ��� � � � ��� ��� � � 	 � � � �� �������� 	 �� H�1 � � �5 �	 
 � ��� �� �� �� � � �� 
 � ��� � ��� � �� � �

� � � �� �� ��I�-� � � � ��!�9 < < ? .��� � ��� � � �� � ����� 	 � ��	 �� 	 ��� 	 �� � �� � � � � 	 �� ���� 	 �� ������ � �������� �� � �� ��� � ���( � 	 �&�

� � �  � � � ���	 �� ��� � � �� � �� ��� �� � � 	 	 ����� �'� � �� ��� �� 	 � � � ��� � ��	 �� 	 ��� 	 � 
 � 	 � ���� � � � � �� 0 ��� � � �� ��� � � � 	 � � 	 � �

��  � � 	 � � �� � �� � ���� ��� � ��� � �/� � ���-� �� $ ���� .�'��� ��� � � �� � ��� � ������ ���� � � ��� � � � � ��� � �/� � ���� �� � ��� 	 	 � ��

�� � � � 	 � � � �� � � ��� �� � 	 � �	 ��'�� �� ��� ���� � ��� �� � � � �
��#	������$ ��� ���� �� � ��� 	 �� � ��� � 	 � � � ���� �� � � 	 ����� ��

� � ��� � ���� � ��� 	 ���� ������� ����� ��� ���� 	 �� ����� �
��
�	�����7 ���&�� ������� �� 	 � �� ��� �� � �� � 	 	 �����	 � � ���� � ��

� � 	 � � � ��� �� 	 �� � �� � 	 	 � �� � �� � � 	 ����� � 	 �� � 	 � � �� ��� � � � � ���� � �� �� � � �� � � ����� 	 	 � ��� �  � �� �� �� � � �� � � � 	 � � � ��

�� " �� ���-��� �
���
��
�	�.�'�� �� ������� � ��� �� � �� �
��#	������$ ��� � �� � 	 � � � ���� " �� ���� ���� 	 �� � ���
 � �	� � ��� ���

-1 � 
 � �� Q � 7 � ���	 � !� ; K K K .!� 	 � 	 � ��	 
 � ���� � � !�  � �� � � 	 ��� 	 �� � � �� � � 	 � � � ��� � � � �� �� � � � ��� ��� � " ���� � � 	 � � � ��

� � ��	 �� � �	 �� �� � �� " � � � � � � 	 ���� � � � �� � � �� � ��� � �� ��( � 	 � � �� �� � 	 	 � �� �� �� � � 	 � � � ��� � �	 �� � 	 � �� �� ���

� �� � � ����� 	 	 � �� � � 	 ����� � � �� � 	��� 	�
��� �� ��� ��$ �'� � �� ��� �� � � � �	 �� � � � � � � � � ����� � ��� ��  � � � � � � �� � �� 	 � �� � �� �

�� � � �� � �� � � � �� � � � ���� � � 	 � ��� ��� 	 � � � � � 	 � � �� � 	 	 �	 � � � � 	 ���� ������� � ���� " � � � �� � � � � �� � � � ���� � � 	 � ��� � 	 � �

� � ���	 �� � 	 �  � � � � 	 � � � ��� � �� � 	 � � ��� �� � � % �� �&� � % �� !� �� � �� � � �� � �� � � � �� � ��� �  � � �H��� � � � ��� � ���&� � % �� � � � � ���

Préparation conceptuelle 
en termes de concepts 

lexicaux  

concepts lexicaux 

Sélection lexicale 

lemma 

Encodage phonologique 
syllabification 

mot phonologique 

geste phonétique 

Signal acoustique 

Encodage phonétique 

Articulation 

SYLLABAIRE 

 
LEXIQUE 
MENTAL 

Lemmas 

Lexème
s 
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��� �� �I� � � �  � � � H���� ��� �� � � ��� &� � % �� � � � � � � ���I� -� � ��� � � 0 � � � � 	 � � �� � � ��� ��� �� � � �� ��� ��� 	 �.�� � � ��� �

� � ����� � � � � � � � � � �" � � �� 	 �� � � � �����  � ���� 	 �� � �� � ��� � � � �� ����� 	 � H���" � �I� � �� � 	 � � � � � 	 ��� � � 	 � �� �� �� 	 �� � �� �� �

� � 	 � � � ���� " �� ��� � ��� ��0 ��� ��� �� � ��� 	 	 � �-� � � � ��!�9 < B < .���

* � � ������ � � � ��� ���� � �� �� � � � 	 � � � �� � ��� � ���� � � � � � 
��
�	�����7 ��!� �� � ���� ������� �� �� � � � 	 � � ���� � �� �� �

��	 
 � ���� � � � � � ��� �� � 	 � �	 �� !� � �� ��/&/� ��� � � 	 � � ���� � �� �� � �� 	 ��" � � � � � � 	 �� 	 �	 �� �� �� � � ��� ���� � ���	 �� �� ��

� � 	 � � � ���� � � � �� ����� � �� &� � 	 � �� �� �� �� ����!� ��� ��� � ��� � �� �	 �� �� �� 	 	 � 	 �� � �	 �� ��� �� �� � ����� 	 � � � �� H�� � 	 ��

� � ���I�'������ �� � ��� 	 ��� " �� ��� !���� 	 � � � �
 � �� � � 	 � �� 
 � � � �� ����� 	 � � � �
 � �� � � 	 � �� � � ���

IV.1.2. La sélection lexicale 

� �� �� �� � ��� 	 � �� " �� ��� � � � � � 	 � � � �
 � � �� � �	 �� � � � � �� �� 	 ��" � � � � -� 	 � � �� � �� � � �� � $ ��� � ���
��� ��
�� ��$ .!�

� � �� � �� � � � �� � � � � �� �� � �	 �� � 	 � �� " � � � � � � 	 ���� � � � � � ���	 �� � 	 � 	 � � � �� � �� � � ���	 �� � � � � � ��� � � � " � � � 	 �� �� �

�� 	 ������ � ������� � � �� � ��� � � �� � �!��� ����� � �� ��� � ��� ��� � � � � ����� 	 �� ������ �� � �-� 	 � ��� 	 �9 ; @ �� �.�� ���� ������� ���

�� ��� ���� 	 � � 	 � � ������ �� � � � �� � � ��� � � 	 �� ��� �� � �	 �� � � � � ��� � �� � � � !� � 	 � � � � �	 ��� � � � � � � � 	 � � �
 � 	 � � �

� � �� � ���	 �� � � � ����� � ��� �� �� � ��� 	 � ��	 ��� � � � � � � 	 � � � ��� � � �� ��� � �� � � � ��� �� � 	 � � 	 �� � �� �� � �� � ��� � � 	 �� �� " �

� �� � ��� �� ���� � �	 �� � � ��� ���� 	 ��" � � � ��� �� 	 �� � ���� � ��� �	 � ��� 	 �� � �� � ��� �� " � �� � � ���� �� � � 	 � � � 	 � �� � ��� � " �
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���������	��������!��������������������������������	������������������������� ����	�����	�������� ������

no�	���	�on���������	����" �	�� ���" ������ ����� ���� � ��������� ������
���
�$����������	��� �� ��������� �������

�� ��� ������ ��
 ��������	��% ��� ��	������ ��� � ��������	���� � ��������� �����	������	��	������	������� ���

������ ��� � �������	�� ��� ����	
 � ��� ������� ���� 	��������������� ��� ���� 
 ������ ���������������I � -M �		��!�

9 < < K �.��# ������ �	���	��������� & ��	�������������������� ������" ������������ �����������������!����� ��� �������

��	�������� � ��� �	�� � ����������� ��� ����	��� ��� ����	
 � ���� 
 ������ ��������������� -� N * � 46 D C � 44!� �	�

� ����������� ������	� 44�> .�� # ���� � ����	���	� � ������!���	��	��� � ��� ������	�� ���� ��� � ��������	���� � ������

�����!���������� �	���� �	����������� ��������������	������������	���	�� ������ ������	��% ������������������

� ���������	������	�������� ����������������� �������  ��������		����

IV.1.6. La coopération temporelle de ces modules 

� �� ��������	������������ ����� ���	������������� ���	�������������������� 4������������� -���� �	�� ��������

���� �������.� ����� �
 �����	�� � ������ ��� ��� ���	� ��	���� ��� ��� ���� �������� � ��� �	�� ��	����		��� �	�

�0 ������� ���C 	������!��� �	����������	����& �������������������!�������������	���� ���� ��	�����������������

��������
 ������������� ��	������������& ���������A � �����	�� ���������	��� �����	����	��������� �	����!�

���	����
 �� 
 ����������� �������� 4�� � � �� ������ ����� ����	� ���� ����� �� � ��� ����� ��� ��� ������ ���	��

��	��������	����� � ������� ������������������ � ����������	� �� ��& � ���	����
 ��� � �	���
 ������ �� ���������

� ���� ������ �����	���� & � ���������� �0 ��� �� ��� � ��� ��� �� ������� ���� �	������� � �� ����#� ��������$� � ����

�	����� �	� �����	� �� �� ��� ���� ������� ��� � ������ �	���	�� ��	�� ��	����� ���� �	������� � ��� ��������!� ���

����������� ��� �� ��� ��� ���� �	�� ������ ��� � ��������	� ��	���� ���� �������� ��� ��������	��'� �� ����

���� ���	��� ����� ��	� ���� ���� �	��� �	�����	����� ������ ��	�� ����������� ���� ���	������	�� ����0 ���

���� ��-� �����	�����������	��������������������������� ��� ��!�� ����1 �
 ���Q �7 ����	�!�; K K K �O�� �������������

D �����!�; K K K .��

� ����������������	������������� ��!����������	��������� �������� � ���T���������	���	�������� ��������	��	�

� ������'� ����� ��	��������	���	������� � ��	��������	� ��� ��� � �����!� ��� ��� � ������� �����	�� ��� ��������� -����

�� ������� ��	�� �	������� � � �	���
 �����	�� ��� 
 ���� �� & � �������O� � �� ��!� 9 < < K !� 9 < < 9 �O� � �� ��� Q �

1 �� �������!� 9 < < 9 .� ��� ��� ����	����	���	����	��������� ��� � ��������	���� � ������ � ���� �������	���� ��	
 ����

-� ���� ��� ���	( ���!� 7 ����	�� ��� ���!� 9 < < : !� � ���� ���	
 ����!� 9 < < E �O� � ���� �	�� ��� ��!� � ���� 1 �
 ��� Q � 7 ����	�!�

; K K K .�� C ���� ���� 
 �	�������	�� ��	�������� ����� ���" � � ��	��� ��� � ��� �������	���'� ����� � ���� 0 ���� ��	( ���

�������	���	�������
� � �� ��������	��	����������	������"��������
��	������	���
�����-�"�'�H�� ��I !�

H�� ���I .� ��� � ��	� ������ �	� �����	� ��� �
���� �� ������� �������	��	�� �	�� ���������� �� ���� ����

�	����	��	��� ��� ��	��	�� ��
��	���� -�"�'� � , � ��� � , � .� -����� �	�� ��� ��!� � ���� 1 �� ���� ��� ���!� 9 < < @ .��

7 ����	�����1 �
���-9 < < B .�������	���	���� �������	����� �����"������������� ���� �!�����	��	���������[ ����&�

����������'� ���� ���������� �	�� ���� �� &� ��� ����� ��"� �������	�����	�� ��
��	������ ��� �� ��������� ������ ��"�
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������ 4������ ���������	������� � ������	��������	�� �	����	��	������ ���������������� ����� ���� ����������	�

��	��	����
��	������

IV.2. Un modèle pour les gestes et la parole : le Sketch Model 

A �� D ������ -; K K K .� �������� �	�� �"��	���	� &� ��� ���� ��� -� ���� 7 �
���� 9 B .�� * � ��� ��	�� ��� ��� ��� ���!� ���

���������	���������������
�	����������������������������	����
���������	��	����	� �������	��� ��� ���

�������� 1 �	� ���� ��� ������� ���"������� ���� 
������ ���������� -
������ ��� ���	��
�.� ��� ���� 
������

���	����� ��	�� �������� ��� �	����� ���� 
������ ������������� -� ���� � �# ����!� 9 < < ; !� � ���� ������ ������	�

444�9 �; .��4�����	���	���������
�����	��������� �� �������� �����������	�������������������	��	��&�����


��������������	����������� ����������������	����		������������	������ �	������0 �������������������	�����

�����
����� ��	����� -��� ���� &� 	����� ��� ��	�� ��� �� ����
��� ��� � �# ����!� ���� ��	�������� ��	�� ������� ����


������ ���	����.�� A �� D ������ �� �	�� ��������� � ����� ���� ���� �������	�����	�� ��� ���� ��������	���

-4 � 	 �� �� � ����� � �� �� � � � �� 
� ��� �.�O� ��� ���	�������� ��	�� ��"� �������	�����	�� ��� ��	�� &� ��� � ���� ���

��������	�� ���� 
������ ��� 	�	� ���� &� ��� �������
��� ���� 
������ -����� �"������ ��� ����� ����	� ��	�� ����

����������	
���	�������� ����
��.���

� ����� ���
� � 
� 	 �� ���7 � �� ������� ��������� ���� -� ���� ������	� 4, �9 �9 .� ��� ���� &� �����
�	����� ���	�������	�����


�������	��� 	����	����� ��� ������	������ ��"����"�� � ���� ����� ����
�����!� �����	��������+ ��� �������	��

�������	�����	� ��� 
����� &� ���������!� ��� H��5 �����I !� ��� ���	� ���� ��� ���	���������� ��� 
������ -$ � ��� �� �

	 ��� � � �.����������	�����
�������	���������	����
�������������&���������������5 ���������"������	����


���������������	�����	�����������	����������	��% �����������

IV.2.1. La conception du sketch 

C 	����� ���	������ ���������������
���������	��	�����	������������	��������	����������� ������������!����

D ��������������� ����� ������	�������������������	�������	>���������	�������	����
��������������������!����


� � 
� 	 �� ���7 � �;� � ������������	����������� ��&��	��� ���������		�����	���!� ������������������ ���!����

��	���	�� �	���� ������� ���� �	��������	�� ��	����������� ����� ���� ����� ��� ���� �	��������	�� ���
����

-������/�����������.����������
�������A ��D ������� ������������ ����	�����5 ����
��������	� �	���		���!����


��������� -$ � ��� ��� .!� ������ ��� ��	��������+ ��� ����� �
�����	�� ��������� ��� ��	��������+ ��� ������ ���

�5 ���������������	��	����������	�����	��������	������	������ ������
������&��	������'������	��������	��

                                            
3 Il est à noter que de nombreux auteurs ne partagent pas ce point de vue d’un module de traitement 
commun pour l’initiation du geste et de la parole : ils proposent alors une interaction entre gestes et 
parole à plusieurs étapes du traitement (voir une autre proposition de module commun p. 77 ; voir 
aussi de manière plus générale la discussion p. 80). Le sujet principal de cette thèse ne concernant 
pas directement les gestes co-verbaux, nous ne discuterons pas de la position de de Ruiter pour son 
modèle. 
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������/�����������������������
�����	���������������
���������	����!������	��������	�����������������	�

���	�������	��-����� ����
���������������.!������	��������	������ ������������
������������������	�����


���������-���������
�������������������������� �� ���.���������	��������	��������� �����"���		�����	����

���������-�
��� � ��
�� ��.������������	���������

1 ���	� ���	��	���	������	������ ����� ��������!� �����	��������+ �����������	��������������� ��!��	����������

��	����������������!��������
���-&����������������������������� ���.�������� ���&�������	�������������	��

&� ��� � ���� ��� 
������ � ����� ��� ���� ����� ���� 
������ ���	������ ���	��	���	� �����	������ �� �� ������ �	��

�������	��� ��	���������� -����������		����.� ��� ������� ��� ������� ��� �����
�� ���� ��� ��� ��� �	��

�������	���H����
���I �-�� ����	����
�	������	�������/����������.��������&������
�	����������������	����


������=	� �����
���������� ���������� �	����	����� �������	����������!���	��� ���� ��	�����������������&�

�"������� �� ��� ���� ����� ��	�� ����� ��������	�� �"������� &� ������� ��� �������	�����	�� ���
����O� �����

�"���������
��	�������������	�����
���������	�������	��	������	�������	���������������
��������	����

���� �������	��� ���� ���	��������	� ���
���� ��� ��	��������+ ��� �"������ ��� �����
�� ��	����� ����

���������������� �����	�	���� ��� ����� �	�� �������	�����	� ��� ���� ����5 ��� ��	�� ��� �5 ������ � �����

�������	�����	!� �������� H���� ��������I � -���M� 
�� ��� .!� ����� ��	��	��� �	�� ��� ���������� ����������������

���������� ��� ������������ -���� ���	��.� ��� ��� �������	�����	� ���
���� � ���� ���� 
������ ���	����!� ���

�5 �������	���	���
�����	�� ����������	�������� ����� �����������������������"� ��� ���������O����������������

�����������������������	��������	���������	���������������������������	��	������	��������
�����-� ����

������	� 4, �9 �9 !� ��� 	 � ��	 � 
��� � � ��� �� $ .�� � ���� ������� �� ���!� �����	��������+ ������� ������
������������

��	���	�� �	� �	���� ������ ���
������� �������� �� �������� -�����/&/����� ���� �	��� ����	�� ���������.� ����


��������	� �	���		���!� ���� �� �	 ���� �!� �	��"������� �����	����������� �������	��	���1 �� �����	��������+ ���

����� ����	�����
����������	���� �� ������������"������������	�������"�����������	��	���	������	������ ��

�����������!��������������5 ����	������5 ������	����	�����-	 � �� �� �.���������������	���&�������� �� ����� ����

����
���������������!������	��������+ �������5 ����	������5 ������	�� �����������	����������������	�������

�������	� ��� ������	�� ��� ���	� ����� ���	����� � ����� ��� ������ ���� 
������ ��� ���	��
�� ���� ���� �	��

����������	���-��	� �	���		���������	������������'����������� �	�����	��"�����������������������������0 ����

������������	��	��� ��!���������!�����.!������	��������+ �������5 ���
�����	����	������5 ������	����	��������

�����������	���&��	����������������	��
����	��	����	�����
����������7 �	�����	�!��	��������������5 �����

����
�	���!���������	� �� ��������	�������������
�������
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7 �
����9 B �����1 5 ������ ������7 �
������������������D �����!�; K K K ���

IV.2.2. Le planificateur de gestes 

������	���������� ���
���������� ����
����� ��	���������	����
������������� &�������� ��� �5 �������� ����

�	��������	�� ����� ��	���	��� � ���� ��� �����!� ��� �� ���� �� ��� 
��������� -����� ������� ��� ���� ���	�����.!� ��"�

�����������������������&�������	��� �	��������	���"�������������� ������	����	������� ���	� ���		���	��� 4��

�������	��������������
��������������	���	�	������������������	����	�����	� ���		���	������-�����( �	�

&� 	�� ���� �������� ���� ��  ���� ��� �����		��� ����	�� ���"������	� ���� 
�����.�� 4�� ������ ��� ��	��� ����

���
���������������-���������.����
���������-���������
���������������������� �� ���.��	���������	��

���� ����������������	�	��	���������	�� ���
������������ �������	��	�� ��� ��	��"��������� ��� ��������	�

��������������������������������� ���"������� ���
����!�������������
����!� ����������	�������� �����	��

��������!� ����� � ����� �	� ������ ���� ��� 
� ��� ���� �������	���� �������� ��� ������ -� � � � #	 ���� ���� 
���� � .� �	�

Mémoire de travail Mémoire à long terme 

 

Modèle de 
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encyclopédie, 
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spatial concepts 
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���������	��������� ������� ���������������
�����-��������0 ����������
�!�������	!������������	!������������

����0 ��!������
���!���� ��� �!�����.��� ��������
���������	����!�������	�������������
�������������
�������

��� ���	� ����� ������� H���������I � ��� ��� �������� ������/������������ 4�� ����� �
�����	�� ��� ��������� ����

H������	��I ����
����������� �����������	���-� �����	��"�����������������������	��	�����	�
��������	�������

�	�
����������������	�����D �����!�; K K K !�����>K >/>K ? .��A ��D ��������������������� ����� ������������	�����


���������������	����	����������	������������	�����
��������!�������	�������������
������� ���������������

����������������	�	������������������
���������������������������������������
�����������		�����

7 �	�����	�!��	����������������
������������������	��� ����	����������!���������	� �� ����"������������

��	��% ����������� ���	�� �������� �	���"�������������� ���	���

IV.3. Coordination temporelle des deux modèles 

��� ������	����	� �	���� ��� 
����� ��� ��� ������� ���� �������� ���� ��� ��	��������+ ��� ��� �� ��� ������ ������

���	� �� ��� ���� ��
	��"� ��� �� 	����	������	�� � ����� ��� �� ���� ���� ����������	�!� ��� ��� ��� ��� 
�����

����� ������� �	�������� ������������������ ������	��������������������	��� 	�!����D ������-; K K K .���������

��� ��� �����
�� ���� ��� ��� ������ �	� ����	��� ��	�� ��� ��	��������+ ��� ��	�� ��� ��� ���
������ �������


�	����&������������5 �����	����������	��� ����	�������������5 ����������������
������ ��� �����	���������

&�������� ���	��0 �����������	�������	��������+ ��!�����������	��������+ ���������	� �� �������5 ��������

���	���������� ��� 
������ �0 ��� ��� ��� �����
�� ���� ��� ��� 	����� ���� �	����� �	��� ����	�� ������� ���

��	��������+ �������	���	���������������	�������������
�����������	� �����	���
	���-�� �����������
������

������� ���� ��0 �.� ����� ���	�������� ��� �����
�� ���� ��� ��� ��� ������������ =	�� ����� ��� ��� �����
��

���� ��� ��������	� �� �!� �����	��������+ ����	� �����	���
	��� �������-�� �� �� .�������	�������������
������

����� ���� ��
	������ ��� ��	��	���� &� �	� �� ��� ��� ������ ��� ���
������ ������� -������ ��� ��� �"������ ���

���	��� 	�� ��� ���/����5 �� ��	�� ���� 
������ ��� ���	��
�!� � ���� ������	� 444�; �9 .�� C 	��	!� ��� ��	��������+ ���

����	�������������
��� ��� ���������	��� ����	�����������������
	�����������	�������������
�����������	����

���� ���	��-����������	��������������������/����5 ������	����������������	������������ ����������������

����������������	��� ����	����������!������ ��� ��	����
����� ������������������"�������	�� ������ ��	����� ���

�������	��������������	��.���
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 � �	� � � � �� � �� � 		� �. � � � ,2 � � �. � � 	,� !�	�������� �	������������������������� �	������������������	���������

������"�� ��/��������� ��������	�� ����	��/� ���/��/�������� C ���� ���� ��� ��������� ���	�� ������	����	� ������/

����������!���	���	����	��% ���!������������	���
��������������������������	������ ����!����� ����&������ ����

�	�� �	��������	� ��	
�������� ��� ����� 0 ���� ���������� ������� ���	�� ����� ���� �	�����	��� 1 ��

�����������	����������������	������������������������������O��	������������!����� ����	����	��% ��������������

������� 4	��������	�� � ��������� ��� ������� ��� ��	�� �	������ �	��
����� ��� �����		���� ����� �� ������ &�

�����	���������	����	��	�������������������������	
�����������������	������	��������	����������������&�

���������������/� �������������������	�����������	��	���� ������
�����!������
� #� � �� �� � !������	�����������

	����������	�������������������������������
	�	�������������������������������
������	�����	���
	��

��������	��������		����� �����������
����	
�������������������� ����������������
�	������	������������

�����0 �����������	�������	��������
��������
��������

�����	
������	( ������ ������� ���������-�� � .������	��� ��� �������������!��������� ��������������	�������

�� ��� ��� ������� ����� ���� �������� � �� ����� ��	���� ���� ������ ����	�� ����	��	�� ��� ��� �������'� ����

�������	����$� ��� ������������	���� ����������	���� �� ��� � ���
��$� ��	�� �������	�������� ���	��������	�

���	���
��������� ���� ������������ ��� ��!�&���������!�	���������������������� ������������������� � �����

� ��	� ������������	��� � /���������� ���������� ��������� ���������� �	��������� �	����� 1 �� �����������	�

�����	�  ����������� ������������ � ������������������ ���������
�����	�� -������������	�����.� ������������

������� ���� ��������� ��������	���������	�����������	���������������-���������������������������������	�	�

���� ���� ���������� 	�� ��	�� ���� 	�	� ����� &� 	�
��
��.�� * � ���  ���!� ����	�� ������ 	��� ���� ��	��� �	�

���������	���������	�����������	�������������	����	����������	!������� � ������������	��� �����������  ���

��� 	����� ���������� �"������	������ � ��� �������� ��"� 
������ ��/� ��� ��"!� ��� ������T�� ��������	�� ��� ���

������� � ������0 ������� �	��
���� 
����������������'�	����� ����	���	�������������������
��������������	�

������������
���� � �������	����
�	������	�����������������������	�������	����	����������� �������������

�����/� ���������
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Partie II  

Partie expérimentale 

%�<� ��� � � �� $ ��	 � � 
�*���� �
� � �� � �� �#� � � � ����� � �
� � ����� �
� ����
� ���� � ��

�� ���� � � #�� #� � � ��� ����� � ����	 �� ������� ��� ���� �� ��� ����� ���� $ � �$ � �+�

? �
�� ����@ �� �� $ *�/ = > - �

* �	��� ��� 	���� ���� �	�� ����������	�� �"����!� ��� ��	
��� ���	( ����� � ������ � ��������� ����� ��� �	��

�	��������	���� ��/��	����������������	�������� ������������������������������������ ��������������	��

������������ ������������������������������ ��� ���G ����������	����	��	������������ ���	������������"����

��������������������� ���	�����	��������������� � ����� ��� ������	��% ������������� ������	�������������

��� ���	� ����� ����	��� ���� ��� ������ ��	����� ��� ��� ����� ��� ���	�� ��� �� ��� ��� ��� �� 	��� ��� �� � �O� ���

��������	����������������	����	���������������������0 �����	����������� ����������������������������	����

M ����5 ����������-9 < < B .� �	����	��	������	���������� 	����	������	�������������	����������	���� �����	�

���� �����������'������ ������������������������������������	�����������������	�����������������	��=	��

�� �	��� ��� 9 K K � ��� ������ ������ ��������� ����������	�� ���� �������� ��� A ���	�3 �5 �� ��� ���� -; K K K .�

����������	������� ��
	�������� ���	�� ��� ��������	���������	��������������� ��	���������� ����������!�

8 ��	�� ��	���!� �	����������	��&����������	��������	��H��� 	����	������	�I ��	�������
�������	�������� ����

1 ��������� �����	����� ����������� ��� ������������	��	����������	��	������������������� �����	������	����

������	����	���������������� ����1 �������������	��"������	�������������	�����������������������	����� ����

1 �����!�	�������	����� ���	�����	( ������

# ����� ������ ������������ &� �������� ��� ������	����	� ���� 
������ ��	����� ��� ���������"� ��� ������ ��� ���

���������	� ��� ����	���� ��� �� ���� ��� � , �� � �� �� ��� ��� ����	���� ��	������� �	�� � ���� ����� ��������

����
�	������	� ��� ��� �� ��� ��� ��� �� ����� �	���� ��� �� ���� �� ��	��		�/� �� ������ # ���� �"���	���	�� �� ���

��������	������������	���������������	����������	!������� � ������������	��������!��	�	��������� �	����������

�� �	���	������������������	�	���������� ��������������
	��"���	����!����������������������������������

���	� ��������	�� ���� ���	�����	�� ���	�� �������	� &� �������� ��� � ���
�!� 	���� ���� �	�� ��� ��	�� ��� ���� ���

�������� ������� ������� ��	��������	�����	������ �� � ������	������	�� ���������������	����� � ����� �������� �������

������ �����������	������� ����������	������	���	�������� � ����	������		�����	�� �	�����( ������� �� ���������

	������	������������� ����C 	��	!�	����������	��������������� �	���	��������
	��������������������������

��	������� �����	������	�
�	��������������	����	����
��������������	��	����������� ��������������A ����� ���
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���������	��������������
�
�����������������������	������	��% ����� ������	��������	������ �������&��	��

�� ����� ��������	��% ���������� �	����������
�	������	����������������������������������� � ��

� ����� ���� ���� ���� ����������� ����������	�� ���	� ����� ��������/����������	�������� ����	�� ��� �����	�

��������� -� N * � 46 D C � , .�� �������� ��� ������ ������� �� ���� ������������� ��	������� 	��� ���������� ��� �����


�	�������	���������������� ����� ��������	��������������	��������� � �-� N * � 46 D C �, 4.��# �����"���	���	��

�
�����	�������������	����������� ���������	���������	���� �������	������������������	���������	��������	����

��������� ��	�� �	� ���� ��	��"��� -� N * � 46 D C � , 44.�� 7 �	�����	�� 	���� � ����	�� ���� �	�� ������ ��������� ��

�����	�� ������ ������	����	� ���������� ��� ��	������ ��� ����������� ���� ���( ��� ���� ��� ������ ���������

-� N * � 46 D C �, 444.��
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� � �� � � � ���� �� � 	 � � �	 � ���� �� � � �� � � � �� �� �� � � �� � � �� �	 � ��� 	 � �� � 	 � � ��� � �� ��� �� /�� � �� �� � �� � 	 � ��� �� �� � � � ��� 	 �

� � �� � � � �� � � �� � ��� 	 � ��� � � ���� � /��������-LM.���

# �����" � �����	 ���������� � ���!��� 	 �����" � � ���	 ���9!��������� ���	 ����� � ���������	 ������ �� � �	 !������� � ����

��� ��� ��	 � � ���� ���� ��  ��	 ���� ��	 ��	 	 �/� �� ����� � ,� -�� 	 �� ��	 �.�� # ���� �� � � ���	 ��  ���	 �� �� ��� � �� ���

�� � �� � ,� ��� ����� &� �� � � ������	 � ��� ��� ������� �	 �� 	 �� &� �� � � �� ����� ,� � � ��� �� � ��	 ��
 ��� ���	 � ��� �� � � � �	 �

������� �	 �� 	 �� &� �� � ��	 ��	 	 �� � � -� ���� ������	 � 4�?� ��� 7 �
 ���� @� � �� ;>.�� � ����� � ����� � ��� ����� � ���

��� � ��	 ������� � �	 ���� �� � �	 �����������	 	 � ��&��� �� � ������� 	 ���� �� ��������	 ������  ��	 ������ ��� � � ����

H���� � ����I !������/&/�����	 ��� � �� �� 	 ��� ���	 �� ��� �� �	 ��������
 ���-� ���	 ��� � 	 
 �� �	 �������	 ��
 ��� ���	 �

��	 ��	 � 	 �� ��.��� ������ ������������ �������	 ���	 � ��� �	 ���������� ��� �� �	 ������� �� � �	 ����� ������	 �&�

� ������	 ��� ������ 	 �����	 ��� � 	 ����������	 ��� ������	 �&���� ��������� ��� 
 ���� ��	 ����	 ����	 �����
 ��������� � �����

# ����� ����	 ���	 �����!��� 	 �����" � � ���	 ���;!���� � �	 ������� ������� ����������� �� � � ����������	 	 �	 �� �� 	 ��

��� ���� 	 � ����� ���� ��� �� � 	 
 ��� ��� ��	 ��
 ��� ���	 � ��	 ��	 � 	 �� ��� � �� ������ ��� ��  ��	 ���� �� ��� � � ����

���� ����A � 	 ������������	 ���� ����!�	 ����� 	 � �� ����	 �!��	 �� ��������� ��� �� �	 �������� �� � �	 !����" �����

���
 ��� � ���� �� � ���� � ���	 � ���� ����� ��	 ���� ��	 ��
 ��� ���	 �� ��	 ��	 � 	 �� ���!� �	 � ���� ���	 � � � ��� ����

� ��� �� �	 ����� � �� �" ���������	 ��� ������" �� ������	 ����� ��� �����	 ����� �� � �����	 �� � ���	 ���� � �����
 � 	 � �� ��

����� �� ��������	 ������ ��� � ���� ,����� ���� � ���	 �� 0 � ���� ����

V.1. La locutrice-codeuse : GB 

* ���� � � ���������	 ��
 ������ �	 �!��� �����������LM������	 ����� � ����� 	 ( � ����[ 
 � �����>:�� 	 �� ���� �� �� ����� �

� � � �  �������	 	 �� �	 �� ��� ���� �� ��� � ��� 9< < ;!� �	 � �� ���	 � ��� �� � ������� � ��� ��	 � �	 �� 	 ��� C ���� 	 �� � � ���	 �

� � 	 ���� � � ��� �	 �� � �������	 � 	 ��� � ���� C ���� � � � �� � �� ������	 	 � �� � ���� ������ � ����� � � �� ���	 ���� � ��� ���� ���

� � ���	 ��� � ��� �����!����� �� � �	 ������ ��� N = ����L��	 �� ��!�� �������� �� ���� ��������� 
 ��-�������� ��������!�

� ���� ����� ���� �� � � � �	 ������������ ��� �� � �� ���.��LM����� ���&� �� � � � ���	 ��	 � ���	 � ������� ������ � � ��  ���� � ����

��	 � �	 �� 	 ��� C ���� � � �� ��	 �� ��	 � ��� �% � �� ��� �������� � ��������	 	 ����?� �	 � � � �� 9< < :� ��� ��� ���� ����� �	 �

��� ������������� ���������	 ������ ����	 ��������� 
 ������� �� � ���-�� ����� ��������� 
 ��� �����	 �������� � �����

                                            
4 Ce diplôme national est attribué par un jury (constitué de professionnels de la surdité, de la LPC et 
de sourds décodeurs) qui évalue la précision des codes manuels et la fluidité et la rapidité des 
mouvements. Il évalue également la capacité de la personne à s’adapter aux sourds décodeurs 
(grande différence entre un enfant en maternelle et un adulte) ainsi que sa capacité à résumer et 
synthétiser un discours (ceci est nécessaire parfois quand le rythme et le niveau de parole du 
locuteur sont trop soutenus). Enfin des questions autour de la surdité et des problèmes engendrés 
sont posées. Le nombre d’enfants utilisant la LPC est en augmentation chaque année, ainsi il y aurait 
un besoin estimé de 1000 codeurs en France alors qu’à l’heure actuelle, seulement 220 codeurs sont 
diplômés (Maunoury, 2004). Il est à noter qu’une Licence Professionnelle qualifiante sur un an a été 
ouverte en septembre 2005 à Paris (Université Pierre et Marie Curie, Paris 6) pour la formation des 
futurs codeurs : cette formation est à la fois théorique (sur le développement de l’enfant, sur la 
communication, l’éducation et la pédagogie), technique et pratique (LPC).  
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���	 ��	 �� 	 ��&� ��� ��������������� � �	 �� � 
 � ��� �	 ����� �� � � � ��� ����	 ���
 	 � �.�� * � �������S�	 ���� ���	 !� � �����	 �

�	 �� 	 ���	 �� C ;!������� ����� ����	 � ���	 ���" �&�� ����� ������������� 
 ��� � ����� � �	 ���

V.2. Expérience 1 : étude des transitions manuelles avec 
configuration consonantique fixe 

� ����� � ����� � ���� &� �� ��	 ��� ���� ���� ���	 �� ��� � �������� �	 ���� � � �	 !� �� � ���� ��� ��	 � � ���� ���� �� ��� � ��� � ,��

# ���� � �����	 �� �� 	 �� ������ � � �����  �
 ��� ��� �� �� �� 
 �� ��� � ����� �	 ���� ��� ��	 � ��� �� � � ������	 � � � 	 ������

������� �	 �� 	 ��!� ��� �� � �	 ���� &� �� �  ������	 � 
 � 	 � �� ��� ��� �� � ������	 � ���	 � � � �	 /�� � ���/��	 � �� 	 ��

����
 � 	 ��� ���	 ������ �� � �������� ������� ����

V.2.1. Corpus d’étude 

# ����� � �	 ����	 ������ ��	 ����� ���� ��� ���� 	 ����� �������������� 	 �����	 ��� � 	 ����������	 ��� ������	 �&���� �����

��� � ��� 
 �� � � ��� � � �	 ���	 � ���	 �� � 0 � �� ��� � ��	 ��	 � 	 �� ��� ����� � �� ��	 
 � ��� �� � ��  ��	 ���� � ����� � �����

�" � ����� ���� ��	  � � ������	 �� ��� ���� ��� �� � � � � � ��� �������� ���� ��	 ��
 ��� ���	 �� ��	 ��	 � 	 �� ���� 	 _ � 9� -�	 ��" �

�	 � ��� �	 �� � ���� ��.� ��� 	 _ @� -� � �	 � �	 ��� ��� �	 �� � ���� ��.�� � ��� ��  ��	 ���� ��	 �� ��� �� � ���� ��

W� � �� ,9�� ,;�� ,9X�� � ���������	 ��	 	 ���W� X!�W� X����W�X�� ����� ��������� �� ������W� X!�W�X!�W�X!�Wi X����W�X�� ����,9����

,;�� � ��� ��	 ��	 	 ��� ����	 ���� �	 �� ��� � � 	 �� 
 �� ��0 ���� � ��	 � ���	 ����� � ���� ���� ���� ��
 	 � �" � � ������ ���� ���

� ������� �������'� �� � ��	 ��	 	 �� �������� �� W�X� ���� �� �� ��� ���� �� � � �� �	 �� � � ������ ��� ����	 ��� �� 	 �� ��� ��
 	 � ��

� ������ ��� ��� �� � ��	 ��	 	 �� W� X� ���� �� �� ��� ���� �� � � �� �	 �� ��������	 � � ��� � �� ��� 	 ����� �	 �� � ���� ��� ���� ���

��
 	 � �� � ������� ������ -��� ���� � �" � �� � �������� 	 ��������� 	 �� �� � � ��������	 ���� W� X.�� � � ���	 ��	 	 ���������� �� W� X�

� ����0 ������� � �� ���� ����� �	 ��&��� ������� ��	 �� �� ��� ������ ������� ������� �������7 �	 � ��� �	 ��������	  �� �� ������

�� ������	 	 � ���������� �	 ��	 ���� � ��	 ��&��	 ��� ������	 ���� ���� � � �-�� �� �� �����W� X�� ������ �� ������	 �H��% �� �I !�

W�X�� ������ �� ������	 �H�� ���� ��I !�W�X�� ������ �� ������	 �H�� �	 ��	 �I !�Wi X�� ������ �� ������	 �H�� �� � �����I ����W�X�

� ���� �� � � ������	 � H�����I !� � ���� 7 �
 ���� @.� ��� �	 �� � �� � �� ������� �	 � �� ���	 � ��� ����� ���� �� �� � �� ��� ��� ����� � � �

��	 ��
 ��� ���	 ���	 ��	 � 	 �� ���� �� 	 ����" � ������ 	 ���������� �� ��������	 ������ �  �����  ��	 ��!��	 �� � ��� 	 ������

� �� �����!� 	 ���� �� ��	 �	 �� ;K� ��  ��	 ���� ���  �� ���� �� ��� � ��� ��� �� � �� W� � �� ,9�� ,;�� ,9X� � ���� �� �  ���

��	 ��	 	 ��-� � ���" �� � ��!�W� � � � � �� � X�� ������ ���	 ��	 	 ��W� X��������� �� ������W� X����W�X.!�������	 ����� �����:K�

��  ��	 �����C 	 �� � ��� 	 ������� �� ����������� �� 0 � ���� ( �	 !�	 ����� � �	 ���	 �� �����	 ��
 ����� �;K���  ��	 �������

�� � �� W� � �,9�,;�� ,9X� -� � ���" �� � ��!� W� � � �� � X.�  ��� 	 ���� � ��� �����	 ����� ������� �� � ������	 � ���	 ���� 
 �����

�� � �� �� ��� � �� �����&� � �� ����� �� 	 �� � ������ � ���	 � � � �� �� � ��	 ��	 	 �� � � ��� ��� 
 ����� � � 	 ���� H���� � � ���I � ���

� ������	 �&�� ������	 ��� �����������������  ��	 ����-B K�� ������ �.!��� �� ��� �� ����� ��� � �������&�� �������� �� � �	 ��	 �

� ������	 � �	 ���� ��� ��� ���� 
 �� ��� 	 ����� ��	 �� � � �� � 	 � �� �� ��� # ���� ��� ���	 �� �	 � �� ��� �� � �� ��� � �� �	 
 ��� � �� 1;�

-�����/&/������������ 	 �����	 ��� � 	 ����������19�&�1;�������1;�&�1>.������ �  �����  ��	 ���H�1K191;1>�I �� ��	 �

��� � ���������� � �	 �������������� ������ ������� ��� �" ��� � ��������	 ������  ��	 ������
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V.2.2. Acquisition des données 

V.2.2.1. Description du matériel 

� ��	 ��
 ������ �	 �� � ����� ������ � � � �� � �������� � �� 	 �� �� � �� � � � ��� ������� ��� ��4�� �� �� � �� � �� �	 � ��� � �����

,��� 
 �/� � ����� -� � ����� �� �!� 9< < 9.�� � � � ���������� ���� � ������ ���� �	 �� �� � ���!� �� � �0 ��� � �� 	 �� � � �	 ��	 ���

�� � �� ����� � ���	 ��� � ��������� ���������� 
 ��� ��	 ���� � ����������� ��� �� �	 ��� ��������� � � � ������� � � �� ���

C ���� � ��������� ��	 �������� �  ���� - ��� � ���� 
 �	 �� �� � � ������ ����� � ��� ��� 
 �� 	 � ����� ���� � �� � �	 � ��	 ��� ����

� ��� �.�� � � �� ������	 �� ��	 �������� !��������������� �����
 � ��� ������ � 	 ��� � ���� ����������� ��	 ������� �� ��	 ���

� �" ������ ��	 ����� �������-� ����7 �
 ����9< .��* ��	 �������� �������� ��� �� �	 ���� � 	 ���������� ������������� 	 ��

���� �� 	 !�	 ����� � �	 ������� ��	 ��� � ������������������� ��������������������� �� � �	 �������� ��� ����������-������ 
 ���

��� �� � � � �	 �������� � �����������������.��1��� �� � ������	 �� � �  ����� ����	 � � ���� -��� ���� ���� .� � ��	 ���� 	 ����

� ��� ������� � ���� ������������ ������������ ( �	 �� ���� � �� ���������	 �������� � �� �" ������� �  ����� � 
 ����

A ��" ��� � � �� ��� ��� ���� �� �� ����	 ��� �������� ����	 ��� �� �������� ���'� ���	 ���	 ��� � � � � �� �
 ��� ��� ���� 	 �����

���� ������� ��� 
 ������� ���������������������� ��� �� �	 ������� � �	 ������� ������	 �� ����+ ��� ����������� � ����

� ��	 ����� ��� �������	 ���� ������	 �� �� ����������	 ������	 �� ���� � �� ���� ������" ��� � � �� ����	 ���� 	 �� ��	 ������

���� �	 ��&��	 �����  ��	 ������@K�N + !�������	 ����� � ��� ��� �������������;K�� ���� ��	 ��
 ������ �	 ������� �  ���

�� � � �� ���������5� ������	 ���� �������M� �� �� � �1� � � � ���	 � � � 
 	 � ������ ��� � ����	 ������	 ��
 ����� ����� �� �

� � 	 ���� ���������� �� ��� ���������� ����� 	 �� ��	 ��� � ������� � 
 ����

* ���� � ���������	 ��
 ������ �	 �!��	 �H�� �� �I ������ � ���� � ��� ������	 ������	 �� ����	 /� ��������'���� ���� 	 � � �	 �!�

�	 �� � � � ����� �����������-� C A .������ ���� � ��� 	 ������� � � � ��������" ��� � � �� ������	 ��
 ����� ������� ���� � ��

�� � � ��������� � ��	 ���������" ��� � 
 ���� ��� ���� ��� �� �������	 ��� ������� ��	 ������� �� ��	 ������ � �������� ����

�� � ��	 ��������" ��	 ��
 ������ �	 ��!��������" �� � 	 ����� ��� ��� � � 	 ���� � ��	 �������� ��� ������ �/������* �	 ��!�

������ � �� 
 ������ �� ������������" �� � 	 ����� ��� ���� ��� ����� !��	 ����������	 ��
 ������ �	 ������ �	 � !����� ������

�	 �������� �	 �� 	 ����������" ��	 ��
 ������ �	 ����C 	 ��	 !��	 ��� � ��� �� �� ������ �-�� ���� �" ����9��� �" �9��� .�����

� �� �� � �� 	 �� ��� �� � � � � ���� ���" � �� � � �� �� � ��	 � ��� � ��� ������ �� � ��	 � �����	 � ���� �� ������ ��� � �" ��� �	 �

��	 ��� � �����
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7 �
 ����9< ��� � ��������� ����������/�������������������	 ��
 ������ �	 ��� � �������� ������	 ������� � �������������� ��������� �
� � �	 ������������ ��� 
 ���

V.2.2.2. Traitement des données 

* � � 	 ������ ��� ����� 	 � �� ����������	 	 � ��!��������	 � ����� ��������� ����������� ���� �	 ���� �� ��� �	 � �������������

�	 ��
 ������ �	 ����� � �  �����  ��	 ������� ��������� � �� �������� �� ��� ��� � ��������� �/����������� � ���������

��	 � -�	 � ��� �/�������	 �������	 ��	 ���� � T	 ������� �� ��� ���� ���	 ����� 	 ����� � � 	 �� ����	 � ��� ���� � 
 ��������� �

���� �� H�� ������'� � �	 �����'� ����	 ����'� �� � 
 ���I .�� # ���� �������	 �� �	 ������ �	 � �� ��� � �� ��� �� � �����

���� � 
 ��� ��� ��� ��	 � -�� ��� � �� � * � 6 = D C � �	 ���	 �� � �� �� � ��� ������O� * ����� !� ;KKK.� � ���� 	 �� � �����@!� &�

� � ����� ���� ��� �/�����!� ���� ��� � ��� ���� ��  ��	 ���� � ��� �� -�� �� � ��� ����� ���� �� ���� � 
 ��� �	 � ���� � ��

� ��� � � �;?�� ����������� ����	 ���� � ��� 	 �������
 �!�� ���!�� ���!�D ,M.�&��	 �����  ��	 ������;@�N + ���������	 �

���� � 	 �� ����� 	 �� ��	 ��&��� �� ��� ��&��	 �����  ��	 ������;;K@K�N + ���

1��� ���� �� � 
 ��� �" ��� ����� ���� ��  ��	 ���� �	 � � ���� + ��� � � ���� ���� �� � ���!� 	 ���� ��������	 �� �	 � ���� ��

� ���� � �� ���������	 ������ �� � �� �" � 
 �[ ��� � �� ��
 ������ 6 * � � C � -6 �� ���� �	 �� * ���� � �� ������ � �	 ���������

� C � ���!� ��
 ������ �	 ���	 �� � �� �� � ��� ������O� * ����� !� ;KKK.�� � ����� � � � ���� ���	 � � ��� ��� ���" ��� ���!� &� � � �����

���	 ����  ��	 ������� � 
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9� = 	 �������� 
 �� 	 �� � �� ��� -����� ��� � /5�� .����� �� � 
 ���������� � ���� � � � �� �� ����� ���� �� � 
 ��� � ������

� ��	 � ��� 	 ������� ���� + �	 ��� � �  ����� ��� �	 � � ����� # ���� � � �	 �� � �� � �� � �� � ��!� � ���� �� �  ��� ��  ��	 ��!�

                                            
5 L’acquisition se fait à partir de la bande vidéo Betacam par le biais d’une carte Matrox Meteor I. Une 
image est constituée de deux trames successives et entrelacées, c’est-à-dire les lignes impaires 
correspondent à la première trame et les lignes paires à la seconde. Le résultat est une image 
entrelacée à 25 Hz. 
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6 Les images sont codées dans l’espace TSL et non pas dans l’espace RVB, essentiellement pour 
des raisons d’ergonomie au niveau de l’interface utilisateur. Le modèle TSL est en effet plus proche 
de la perception « naturelle » des couleurs par l’humain. 
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7 Nous avons par ailleurs vérifié la pertinence du choix de cette fréquence de coupure sur un 
échantillon de signaux en analysant le résidu de la différence entre les signaux bruts et les signaux 
filtrés comme une fonction de la fréquence de coupure du filtrage. Nous pouvons ainsi déterminer la 
fréquence de coupure la mieux appropriée, c’est-à-dire un compromis entre la quantité de distorsion 
du signal et la quantité de bruit (voir Winter, 1990, pp. 41-42). 
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8 Les écarts-types donnés dans cette thèse correspondent aux estimations non biaisées des écarts-
types au niveau de la population mère calculées à partir d’un échantillon de n individus. Ils sont 
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����� ��������� � ���� ��� �������	� ���� �	���� � ��� � ������� ��� ��	���!� ��	�� &� �����!� ������ �	�� &� ;K @ � ��� �	�
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7 �
 ����;9��� ������	���	����������������� �	���	���� 9�-��� ������
 �������	���.!�� ;�-��	����
 �������	���.!�� ;�
-��� ������ ������ �������.����� >�-��� ������
 �������	����� ��������������	����� �	��.�������������&�* 9�-�����������K .!�
��� ��������������������� ���� �!�����������������	����� �����������	����-�� ��������	����	��		�.��� �����������	��
����		��� ��	�� �������� �������	�� ��� � 9� -��� ��� ��������	�� &� �	�� ����� �� ��� �����	��� �������� �� ��� ���� ���
� ����� ����	�� ���������	
 ��	�" .��

* �� 	�� ���� ��� ��� ������	����	� ��� ��� ���	� �� ��� ��� ������!� �	� �����	� ��������� ������� ���	�� ���� ��� ���

��
 �
 �����������������# ���������������� ����������������������:��	����-�����-	,�,.�������3�����	,B���

�	��������:��	����� ,����� ��	�������	����
 ����������	��� �	������������� ����������� ���� �����9B>����&�;><�

����	���� �		��-� 9* 9.���	��������������� � �� 7 �
 ����;9���	������������������	�!�����������	������

����	������������!� ����������		���	�� ��������!����� �������������� ���������������� ����� ���� �� -* 9!�

����������� �����������	��		�����������������
 �������.!������� ������
 �������	����-� 9.!���������	����
 �����

��	����-� ;.!���������� ��� ��� ������ ��������-� ;.���������� ������
 �������	����� ���� ����������	����� �	���

-� >.�� # ���� ���� �	�� � ���� ��� ����� ������� ���� ����	���� ���������� �� ��� ��� ��	�� ��	��		�!�
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* 9.��� ��� ���������	���������	��� ���� �������	��������	�������������������� ����� ���-���>B����&�? @ >����O�

����� ���������������	��	����" �� ���������	����������" ��������� 9* 9.��������	���������������������

������� ����

# ������ �	�� � ����� ������	� �����	����	����� ���	�����>E ����&�B? �����	���� �		�������� ������ ���

������������������ ���� ��-* 9� ;.�� � ��7 �
 ����;9���	�����������������	���������� ���� � � �-� ;!��������	����

������������" .����� �������������� ���������������� ����� ���� ��� L ��� �����	�������� �	���	�������������

��" ����	���������* 9��� ���������	���� ���� � � �������0 �����������0 ���������	����� �	�������� �������������

�������� ���� ��'�����������������������������������	�����	����	�������	��		��W�X�-� ���������������" �����

�����
 ������	�����������	/��������������� �	���	��* 9.��A �	�����	���� ��!�	�������� �	��������������

����� ������������������� ����	����������� ����	������9K K ��������������������	������������ ���� �!���	�����

��� �����������	��		���

C 	���� �		�� ����������	���	��������� ����� ��� � �� ����� ���������	������ E >����&�;@ : ������ �	�� ��� ��� ���

��� �����-� ;� ;.�� � �� 7 �
 ����;9���	�������
 ��� �����	������ ���	���� �����������	���� ����������	�-� ;!�

�������	����������������" .����������	����� �	�� ������ ��� ��� ����� -� ;!� �������	�������������������.�� � �����

��� ����������������� ��������	����,� ,��� �����	��		���# �������� �	������������	�����������	��

�	� ���� ����� � ����� ��� ����� ���� ����	���� ,/,� ��	�� ��	��		��'� ��� ����������	� ��� ��� ��� ��� ��� ����� � ;�

���� ��� � ����������������������� �������	������ ������ ��� � � � � � ;�� # �������� �	���0 ���	�������������

������ ����	���!� ��� �������	� � � � � ���� �����	���  ����� ������ ��� ����������	� ��� ��� ��� ��� � �������� ��� ������

� ������ ����� �����������	���������	��������	������&������� ���� ����������" ���� ����'������������������	!�������

��� ��� ���� ��������	�� �	�������� ��	�� ���� ����	���� ,/,� -���� ��� 7 �
 ���� ;9!� ��� �������	� ���� ��������

�������	��	�������� ������ ������ ;������ �������������������������� ��������������������� ���� ��* 9����������

����	����,/,��� ����������
 �������������������������	��	�	���	����	��		�.��* ��	�� ��������������!�

�	��* # 8 ,* <�&��	��������������������" �� ������������������	���������� ��������������������� ���� ��* 9�

��� ������ ��� ��� ������ ��������� ;�����	������ ����������	����-W�X!�W�X!� W�X����,/,.���	�����	���������	���

��
 	�������� ���	����������	�����	��-7 ->!�E <.Y �;;!? ? ��r ��K 9.��A �������������	�����������������������������

��� ��������1���������	���	����������	�� � ��	� ��������	����,/,�����������	�������������-�r � �K 9.�� � ��

��� ������ ������������ �� �����������	���	���������������������	������	����	��		���� �����������	���	��

���	���������	�������������������	��	������ �	������������������	��-� ����	������	��������	�44�>.�O���	��

������ ��	�����	!� ���� ��� �����������	�� ��� ����	��������������������	�� ��� � �� ����� ����� ����������		���&�

���� �	��� ����� �������������	� ��� ������ � �� ������ � �������� 
 �������� ���� �	� 
 ����� ��!� ������ ��	� 	���

                                            
9 Les variances n’étant pas toutes homogènes, nous avons recomparé les moyennes par le test non 
paramétrique de Kruskal-Wallis : nous trouvons également une différence significative entre les 
moyennes (p< .01). 
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���	����!� ��� �������� ��� 	�� ���� ��� ���� 	" �O� ��� ���
 ��� ���	�� ���������� ���� ������� � ������� �� ��� ������

��	���	��A �	������0 ��������!�������������� ������������������	�� ���������
 �������������������� ��������

���� �� ������* ����	������!�	������ ���� �	����	���������	�����	��,� ,!��	��������	���������������� ������ �����

�������������������������D ������	�����������������������	��		������	������ �	������������W�!��!��X!�����

��	��		��� W�X���� W�X���	������ � ���� �����!��������������������	����������	����� ��� ���� -�������" � ��� ����

	����.��� ��
 �������� ������	��	�	�����������	���������	�������	����������� �� ������������!���������������

����	���� 	�����������	�� ��� ��	� ��� ����������	� ��	��	�	����� ����� ���� ���� ��������� ����� �������

���������������������� �� ������� ���� ��������	�����	����	�� �����	��		��W�X!�	��������� �	���	����������

��� � ����� ������� � �� ��	��		�� �������� �� ����	���� W�X� ���� ������������� ���� �	� ��	����� ��� ��� ���	��� ��� ���

��	
 ������	�� ����������� ��������	������O���	��������	����" ����������	��		��!���������������	�� ���

� �� ��������	�� ������� �����C 	�������������!������ ���������� �������������	�������������������������������	�������

��	��		���� ���	��	�!�������������	����W�X��������	�������	��% ������������	�����������	
 �����������������

���������������������	�������������� �� �������������O��������" ��������������	����	������� �	���������

�0 ��������	������������������������������	����,/,��

C 	��	!� 	���� �� �	�� �� ���� �� �	�� 
 ��	��� � ����� ������ ��	���	�	�� ���� �������	�� �	���� ��� ��� ��� ��� �����

� ����������� ������ ������ 
 �������	���� � ���� ����������	����� �	�������	� ��� �� ����������	���'� ������	�

����������	�
 ������	���� �		��@ 9������ �	�������� ������ ������������������	����,� ,�����	���� �		��

B? �����������������������	����,/,��� �����	����������	��� �����	���������������	���" ��	� ���	��������

����������	���������� ������ ����!�������� �	�������������������� ����# �������� �	���� ���� ����������7 �
 ����;9�

�����������	��	������ �		������
 ��� �����	����	���� �������	�����������	���'��������������	����

,� ,!�������	����� ����	��������	����� ���	���� �	���������������	���������� ������ �����-�������7 �
 ����;9!�����

���	����������	��	�������� ������
 �������	����� >���	������������	/���������������������������	��	�����

��� ������ ������ ;��������������	������ �����	��		��W�X!�W�X����W�X.�����������������������	����,/,!����

�����	� ���� �	� ����� -���� ���	��� ��	�� ����% �� �������		��� ��/������� ���� �������.�� � ����� �������	���

���" ����������������	���������� ����� �����������&������� ������ �����-� ������/������.��

V.2.5. En résumé 

# �������� �	����	�������������������	�
 �	��������� �	��-������������������7 �
 ����;;.�'�������	���� ���� ��

����� ���� ,!������������������	����	
 ���	�������	��
 ������	���	��	�	�����	�����	���������!�������	�

��� ����������	�����	�� ��	��� �	�������� ��������������������� ���� ���� ����	���� �	�����������������;K K ����

��������	�� ����������	���� ����	���� ��������	��		�!������� ��	��� �	�� ������ ��� ��� ������ ���������* ������	��

������ ��� ��	����	��������	� ��� ��� ��� 9@ K � &� ;K K � ��!� ��� ���	� ������� �	������ � ���� ��� �������	� ���� �	���

����	�� ��� ���������	� ��� ��� � �� ����� ��� ��� �� ���� �� � ,�� 4�� � � �� ��	�� � ��	� ��	�� ��� ���������	� ��� ��� � � � �

���	( ������	���� �	������������	���������
 ���������������" ��
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7 �
 ����;;��1��������� ��� ������	����	� ��������������	/��� ���/��	��� ��	�����	�� ���" �����	���9������ �������" �
��	�����	������������������L M ��C 	�����!���������������������������������������	�����	�,� ,������������������	�
����� ���� ��� ,��C 	�� ��!���������������������������������������	�����	�,/,��

V.3. Expérience 2 : formation des clés manuelles 

C ��/��� ��� ��� �����	� �� ���� �� ����������	�� ����� ���� ����	���� ������� ��������	�� ���� ����

���	�����	�� ��	������� ���	�� �������	� &� �	�� ������ ���� ���	��	�� ��	�� ��� ���� ��� ����	���� �������

�������	�� &� ��� ����� �	� ���	
 ���	�� ��� �������	� ��� �	� ���	
 ���	�� ��� ��	��
 ������	� ��� ��� ���	� -����

��	��	�	����.�G� � ����� &� ������ ������	� ��� ��	��� ��� ����	���� ���" �����	��� ;�� � ���� ���������	�!� ���

���	� ���/����� ��� ����� �	� �� �	��� ���� ��� ��	� ��� ���� ��� ���� ������� ���� ���	
 ���	��� ��� �����

��	��	�	������-�������	���������� ���	���������
 ��.�� ��		�	����� ��������" ����	�����	����	�������G�

� ����� �" �����	��� 	���� ��	���
 	�� �
 �����	�� ���� ����
 �	������	� ����������� ��� ��� ���	�������	� ���

���	��������	� ��	��	�	����� ��� � �������� ��	�� ��� ����� � � � �� � ��� ���" � �	��������	�� ���� �	�/�������	��

��
 �	������	�����	��������V ����	������ ������������	���� ���� ��� ,!����� ���������	��		����������� �� ��������

� ��	� ��	�/��������
 �	����������������	��G� # ������ �	�� � ����	�� ��� � N * � 46 D C � 44!� ��� ����������	�����

���!��������	���������� �	������ ���	�� �����	���!���
 �	����������������	������ F ���	����/������� 
 ������

��	����� ��� ��� � � � �G� � �� ���	
 ���	�� ��� ��	��
 ������	� ��	��	�	����� ��� ����/��� � ��	� �	� ������� ���

���	�����	���	������������ ���	������	�� A ���	�3 �5 ��������� -;K K K .���	�� ������������
 ��H��� 	����	����I �

-� ����������	�4�B�? �;�;.�G�

Condition VCV 

Condition V-V 
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V.3.1. Corpus d’étude 

# ������ �	����	���������	�����������������" ����������������	���	������������	�����	������!��������������

��������	� ���� ��	��
 ������	�� ��	��	�	������ ����������� &� �	�� �0 ��� �������	� ��� � ���
 �!� ��� ��������

����!����������������������	���������������	��	�	��������	����������� ����	����" ����	�����	����	�������

���	�� �������	� &� �������� ��� � ���
 ��� � �� �������� ������� 	���� ���������� ��� � ���� &� ���� ����	�� ��� ����

��	��	�	�����������T�������������������� �������������������	�����������������������	��		����	�����	�� ���

����������������	�����������	��C �� ������" ������������	������������������ ����&���������	�� �������

��	��	�	�����������T����	���	�� ���	�����	���� � �� ����� &� � �� ����!� ��	�� ��� � � �� �	����������	����� ���

���	����	���������	�&��	���������

A �	�������������!�	�����������	���	�
 �	�������		�������������������������� ���	����������
 ����* ��	����

������������������������	����������������������		���!�	����	����������	�������	����	������	��� �������	�

��������
 ������ ��
 ������	����������
 �����	����	��
 ������	�&�����������	�������	��������	������������

V.3.1.1. Changements de configurations consonantiques 

� �� ������� �� ���� ��	������� ��� ��	����� &� �� ���� �	� ������	� 	��� ��� ��� ���	
 ���	��� ��� �����

��	��	�	������&��	���0 ����������	���� �����	������� � �������	������	����� ��� ������ W�,�� 9,�� ;,X�

�� ���W�X����W�X���������� �� �����,�-���� �� ����!�����������	������������	!����	����" �������	���������	��.����

�����������sW�X!�W5 Xt!�sW�X!�W� Xt����sW� X!�W�Xt������������	��		���� 9����� ;��4��� �����	�����" �����" ������� ����

��� �������	��'� ��� H��% ���I � ����� ���� ����	���� ��	��	�	�� ��� � �� ����� W�X� ��� ��� H���	��	�I � ����� �������

��	��	�	�� ���� �� �����W�X�� A ������!� ����������������	��		�����	����������������( �	�&�����������	������

���� ���	��������
 ��O������������ �����������������
 �����W�X�&�W5 X!����	��" ��������������
 �����W�X�&�W� X����

����������������������
 �����W� X�&�W�X��� ����" �����!��	������	���W��� ���X�������������������������	�

H��% ���I �������������	�
 ���������������	���������������������	����������-� ����7 �
 ����;>.��# ������ �	��

��	��� ��" � ����	���� �������	���� ��� ��	�� ��������� ��" � �����O� 	���� �� ��	�	�� ��	�� �	� ������ ��� : K �

����	����� � ����� ����������	�!� 	���� �	��� ��	�� ��� �� ���� �� ��� ������!� ����� 1;� ��	�� ������

����	���H�191;1>�I ��

�

7 �
 ����;>�� � ������� �������	���W��� ���X�� 6 ����� �������	��������������	��������	�������	����� ���H��% ���I ��
A ���	���������	��!������	��
 ������	���	��	�	������������	
 ���������������
 ����������	��		��W� X�-�����
 �����
��� ��	��
 ������	� 	_ @ � &� ��� 	_ ? !� ����� ������� &� ��� 	_ @ .�'� ����� ���� ������������ ���� �	� 
 ����� ����������	�� ����� ���
�����������	�����������
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V.3.1.2. Changements de configuration consonantique avec transitions 
manuelles 

� �����������������	������������	�����&��� ����&����������������	
 ���	������������	��	�	������������

���������	��� ��� ���	� ���	�� �������	� ��� ��� &� �	�� ������� � ��� ����	���� ��	�� ��� ��� ������

W�,9�� 9,;�� ;,9X��� ��������������sW�X!� W�Xt!� sW�X!� W�Xt����sW�X!� W�Xt������ ����� �� ������,9����,;!���� ������������

sW�X!� W5 Xt!� sW�X!� W
 Xt!� sW�X!� W� Xt� ��� sW� X!� W�Xt� ����� ���� ��	��		��� � 9� ��� � ;�� 6 ����� �������	�� ��	�� ��	�� ����

��	���	����'����H��% ���I ������W�X!����H���	��	�I ������W�X�������H�����I ������W�X��� ����������	��
 ������	��

��	��	�	�����!�������
 ������������������ �����������������
 �����W�X�&�W5 X�������W�X�&�W
 X!����	��" ���������

�����
 �����W�X�&�W� X��������������������������
 �����W� X�&�W�X��� ���������������������7 �
 ����;? ���������

����	���W��� ���X!��������
 �������������	�������������	����������	�����������	����	���������	�

&��	������������ ���
 ��-��	�����" �����!�������	�������������������������	�H��% ���I ������������� �� �����W�X�

&�����������	�H���	��	�I ���������������� �� �����W�X������������	���������H��% ���I .�����	��0 ��������!��	�

���	
 ���	�������	��
 ������	�������	�-��	�����" �����!�������	���������������	��
 ������	�	_ @ �&����	_ ? �

���� ��� ����������	� ��� �����!� ����� &� ��� 	_ @ � ���� ��� �����������	� ��� �����.�� # ���� �� �	�� ��	�� ���+ ��

����	���� �������	���!� ��������� ��	� �����O� ��� ��� 	���� ��		�� ��� ������ : K � ����	����� A ���	�� ����

�	��
 �������	�!��	����������������
 �������	���������������� ���	����������	���!�	����	��� �	����	��

�	��� ��� ��� @ <� ����	���� ��� ������� # ���� ������	�� ��� �� ���� �� ��� ������� 1;� ��	�� ������ ����	���

H�191;1>�I ��

�

7 �
 ����;? ��� ��������������	���W��� ���X��� ������	�����������&����������	����	
 ���	�����������	��	�	�����
����������	��		��W� X�-����������	���������.�����	����������	�����������	�-�������������	�H��% ���I �� ��������������	�
H���	��	�I .���

V.3.2. Acquisition des données 

V.3.2.1. Description du matériel 

� ���0 �������������� �" ������	���� �����	�� ���" �����	���9�������������������� ������������� � �� ��������

�	��
 ������� ���� ������ L M �� � �� ����� ���	
 ���	�� ������� ��	�� ������������	� ���	� 
 �	�� ��� ��		����

-�����$����.���������������������� ���	����������
 ����������������	����������	������������� ��
 �	��

�����		����������	�����9B�����������	
 ������������������	�� �������������������	��-����������	��������

���
 ��.��4��	��������	����	��������������		����� ��������	�������	����������&������� �����	�������	
 ���������

���� ���� �����	
 ��� ��� 	�� ���� ��� �������������	�� 1�� �����	��� ������	�����		�
 �� ���� ��� : ? � N + �� � ����

�� 	����	����� ���� ��		���� ��� 
 �	�� �� ��� ��� ������ ��� ����������!� 	���� �� �	�� ���� ��� ���	�� �	� �� ������
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����������������� 	����	������	��* ���������� ����������	��!������ ���������������������	�H�� ���I �&��������

��� ��	� ������ ��� ��� ��	� �	��" �� * � ���	���	�� ��� ��	����� ���� ���" � ���
 ��!� �	� ��
 	��� ������ -� ��� ���

�� 	����	������	.� ���� �	��
 ������ ���� ��� � �	��� ������ ��� ��� � ������ � �� ��	����� ���� ������������ ���� �	�

�������� ��	�� ���� ��		���� � ������ ��� 
 �	�� -����� ���� ��������� ��	��� ���� ��� ���� ���	�� ��� ���� ���" �

���
 ��.�O� ��� ��� ��� ��� �������� ��� ��� � ��� ��	���� ������	�� ���	���	�� ��� ��	����!� ��� ��� ������� ��	��� ���

�� 	����	����� �����������	� ������ ��� 
 �	�� ��� ��		���� �� ��� ���	��
 �������	�� � ������ � ���� ���� ��� ����

���� ���	������������	���	��������	�;/A !�	������ �	���������������������������������������������
 �	��

�����		������������������� ���-� ����7 �
 ����;@ .��

�

7 �
 ���� ;@ �� � ����� ��� ��� ���������/�������� �����	�� ��� 
 �	�� ��� ��		���� ��� �������	�� ���� ���������� ��� ��������
���������������������� ���������� ���	����� ���������������	������������������������	�������������	���������������

V.3.2.2. Traitement des données 

� ����������	��������		��������������" �����	������������������������0 �����( �	������	�����" �����	���

9�������������� ���	������ ���" !������
 	����������������������� ���	�����������	���	��������	�-��������

�������;.�� C 	���������	���	�� �������� ���	����������
 ��!����������������	���	�������	�	���	�

�������������		��������������������������������������
 ���	����� ���	����	���������	�����

* �	��!�	������ ��	�	����	���
 	��" 9K ��� 	����	��������������������!� �������������� ��� 7 �
 ����;: ������ ���

����	���W��� ���X�'� -9.� ����������� ������������ ���������" � ��� ����-&��	�������	������@ K � N + .!� -;.� ���

��� �������� �	� " � ��� ��� ��������� �������� ������� ���� ��� ���� ��� 
 �	�� -&� �	�� �����	��� ��� @ K � N + .!� ->.� ���

��� �������� �	� � � ��� ��� ��������� �������� -&� �	�� �����	��� ��� @ K � N + .!� -? .� ��� ��� �������� ��� ���
 �� �	�

���� ���	����	���������	���-&��	�������	������: ? �N + .����-@ .������
 	���������������������	��	��-&�

�	�� �����	��� ��� ;;K @ K � N + .�� � ����� 	���� ���� �	�� ��� ��������� ���� ��� ��
 ���!� ����� ��� ����	���

W��� ���X!��	��� �������������	���������������������������	���� ����������������������	�������	��		���W�X�

                                            
10 C’est le cas pour le corpus 2 où la main se déplace entre deux positions. Pour le corpus 1, nous 
avons seulement trois signaux. 
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���W� X�������������������� �� ������W�X����W�X����������������
 ��	���-����������@ ���;���������� �� �����W�X.��C 	�

��� ��� ��	���	�� ��� ���� ���	�� ��	���!� 	���� ���� �	�� ��������!� ������ ��	�� ���" �����	��� 9!� ����

��� ����������������������������������	�����	����������������" ��	��������	���� ����� ���� �����������������	�

��	�������������	���	����	������������������������� ���7 �
 ����;@ �O���	�����������!��	������������	��

����+ �	�������������	�� ����������	�����������	��������������������	������	����	�������� �������������������	�

�	�" �����	�����
 	���	�� � ����������� ������	�������	�����������	������� �������������	������	����	���� ���

� ������ ��� ��� �������	� �	� � �O� ������ ��� ��� 	���� ���� �	�� �� ���� ��� ���� ��� ��
 ���� ����� ��� ����
 �� ��� ���

����	��� W��� ���X� ����	�� �������� ��� ���	� ������ ��� ��� �������	� H��% ���I � ����� ��� � �� ����� W�X� &� ���

�������	�H�����I ���������� �� �����W�X��C 	���������	���	��������� ���	����
 ����!�	������ �	�����������
 ����

�	�� �������	�����	� ���� ��		���� � ������ ���������� �������� ��� ������O� ������ �	������� ��� ���
 �� ��� ����

�����		�� ����� ��� ���	
 ���	�� ��� ���� ���� ��	��		��� W�X� ��� W� X� -����� 	_ @ � ��� 	_ ? .�� # ���� ���� �	��

��������� ��� �����	��� ��� ���	�����	�� ��� ��� �������" � ��� �����������	�� ��� ���� ���	�� ��� ���
 �� �����

���	
 ��������	��
 ������	�������	���� ������	���	���������	��
 ������	���	��	�	������* � �	���������
 �!�

���� ��
 	��" � ��	�� �������� -������� �����/� ����� ����	�� �����	������ ����������� ? � N + .� ����� ��� ������� ���

�������������	���

# ���� ������	�� �	������ ���� �� �	���	��� ���������� ���� �������� &� ��� �� ���� �� 1;� ��� ������ ����	���

H�191;1>�I ��1��������
 	������������!�	����������	�������������� ���������	�������	��		������� �� ���������

������ ����	���� C 	� �����������!� ����� ���	��� ��� ����������!� ����������� * 9� �������	��� ��� ��� ��� ��� ���

��	��		���������� ���� ��1;��1��������������������������" ���� ���!�	����������	�������� ���� ��������������

�� ���� ��1;!����������� ;!�
 �[ �����������������������	��1���������� ����������	�" �����	�� ����������	!�	����

������	��������� ���������	��������	�����	����	�������&������������������������������	������������������	�'�

����������� � 9� ��������	�� ��� ��� ��� ��� ��� ���	�����	� ��	������ � ���� ��� �������	� ��� ��� ����	�� 1;!� � ;�

��������	��&� �������	��������������� ��!� � >���������	�������� ���������� ���	�� � ���� ������ ������� �	���

����	������� ���� ��1>����� ? �&������	�������������" ��������	�����	��� ������������ ���	���������
 ��!�	����

������	�!� ��� ����� &� ������� ��� ������� �������������	� -� ���� 7 �
 ���� ;: .!� ���� ��� ���� ��� ��	�� ��� 
 ������ ���

��������	���������	��
 ������	���	������'�A 9������������� ��������������������	����������� ���� ��1;!�A ;����

��	� ��� ��� ����� �	� ������ ��� ��� ��	��
 ������	� ��	��	�	����!� A >� ��� ��� ��� ��� ��� ��������	� ��� ���

��	��
 ������	����� �	����������������	��		�����1>����A ? ������	������������	��
 ������	��
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7 �
 ����;: ��6 ����������������	�����
 	��" �������������	���W��� ���X��A ��������	�� ���'�-9.���������������������
���������" ���� ����-��;.�O�-;.��������	�������������		���" ������������������������������
 �	���������������������-��.�O�
->.��������	���� ���������		��� � ���� ���������������� ���������� 
 �	�������������� ������-��.�O� -? .���		���� � ������
��������������������� 
 �	�� -�������� ���� ��������.� -�	����	������!� ��		����	�	� ���������O� �	� ������ ����	!� ��		����
�������������� ���������� ��� �������������	.!� -@ .��� ����	/�������� ���������� �������������	���������	��	��O� -: .� ��
 	���
�����������1��������	�������
 	��" ���	�����������������������������������	���� ��������������-� ������" ��.��

V.3.2.3. Caractéristiques de production 

� �������	���� �����������	���!�	������ �	��������������� �������� �	��� ���� ��������������&�����������

��� ��
 ��	�����	� ��� ��
 	��� ���������� ��� ��� �� ���� �� 1;� ��� ������ ����	��� H�191;1>�I �� C 	� ��� ���

��	���	�����������	����	��	��������
 �������������
 �������������������������� ���� ��1;!�	������ �	����������

�������	���� ������� ���	���� ������ ���������� -�������	��� ������������ �	� ���������	���� �	���� ���" �

�� �	���	������������.�����������������9����;�'��

− � ��	���� ����� A 9A ;�����
 	�� �������������� ������� �����	��
 ������	���
 ����������	�� �����	��		����� ���

�� ���� ��1;�O�
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− A 9* 9� ����
 	�� ��� ������ �	���� ��� ��� ��� ��� ��� ��������	� ��� ��� ��	��
 ������	� ��
 ������ ��� ��� ��� ���

������������������	��		����������	��	���O�

− * 9A ;�����
 	������������	���������� ���������������������	��		����������	���������������	�����������

��
 ������O�

− A ;� ;�����
 	������������	���������	���������������	���������	��
 ������	���
 ��������������� ���� ��������

��� �����O�

− � ;A >�����
 	�� ����������	���� ������ ��� � �������� ��� �������� ������ ������ ��� ��������	���� ���������� ���

�� ���� ������ �	���1>�O�

− A >A ? � ����
 	�� ��� ������ ����� ������� ��� ��	��
 ������	� ��
 ������ ����	�� ��� ��	��		�� ��� ��� �� ���� ��

���� �	���1>��

� ���� ����������;!� �������	���
 �����	������ ���	�����	����	��������������� � ���
 �!�	�����������	���	�

����������	���� ���������� �	���'�

− � 9� ;�����
 	��������������������	�����	���	�����������������1;!������/&/���������������	���������� ���

������� ���	������������	����������������	���� �������	������ �� ��������1;�O�

− � ;� >�����
 	�����������������	���	����������	��	��������	���� �������	��1;�O�

− � 9* 9� ����
 	�� ��� ������ �	���� ��� ��� ��� ��� ���� ���	�� ��	���� ��� ��� ��� ��� ���������� ��� ���

��	��		���������� ���� ��1;�O�

− * 9� ;� ����
 	�� ��� ������ �	���� ��� ��� ��� ���������� ��� ��� ��	��		�� ��� �������	��� ��� ��� �������	�

��	��������� ���-�����	�������� ���	�.�O�

− � ;� ;�����
 	������������	�����������	������������ �����	����������������	������������ ���� ����������� �����O�

− � >� ;�����
 	������������	�����������������������	�� ��������������	����� �	���-������������� ���� ��1>.�

����������	������������ ���� ����������" ���� ����O�

− � >� ? �����
 	��������������������	�����	���	���������������������� ���� ������ �	���1>��

V.3.3. Résultats 

V.3.3.1. Coordination manuelle et orofaciale à positions vocaliques manuelles 
fixes 

� ������������	��������������9��� ���� �� ������	���	
 ��!�	������ �	���� ��	���	����� �		�����;E @ ����

-�Y �>>���.����������������������� ���� ��� ,�-�� ���� ��1;��������������	���H�191;1>�I ����������������

��
 	������������.!�������	������		���	��� ������� ���� ������� �	����>!: � N + �� C 	���������	���	�����

�����������������	���� �����	��
 ������	���
 �����������1;!�	������ �	���� ��	���	����� �		�����9E K �����
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-�Y �;@ ���.������A 9A ;��� ����������������� ��������������������� ���� �!����
 ������������
 ���������������

��������	��
 ������	����� �	�����9;? ������ �	��-A 9* 9!��Y �>? ���.������������	���	���� �		��? : ����������

-* 9A ;!��Y �>@ ���.!����������	�� ���������������������� �����	��		��O� ������������ �		����� �����	��		��

���	�����9@ ;���!� -�Y �;B���.!� �����	��
 ������	���
 �����������	� ����� �����������	�� ����������� ��������� ���

��	��		���� �������������" ��	��������� ���" !���������	��
 ������	���
 �����������	�������	���������9? <����

-A ;� ;!� �Y � @ K � ��.� �	� ��� �		�� �� �	�� ��� ��� ��� ��� ��� � �� ������ C 	� ��� ��� ��	���	�� ��� ��������	� ��� ���

��	��
 ������	���	��	�	��������� �	�������	������� ���� ��1>!�	������ �	���� ��	���	����� �		�����>? ����

-�Y �? 9���.������ ���	���� ������ ;A >!������� �	�������������������	����������������� �����	�������������

��� ��� ��� ��� � �� ����� ���� ��������� ��" � ��� ����� � �� ��������� �		�� ��� 9: ;� ��� -�Y � 9@ � ��.� �� ��	��� �����

���	���� �����A >A ? !�������������������� �������� ��	��������A 9A ;!���� ������	�����	���������� ����� ��������	��

������������
 �������
 ����������������������������	������	��
 ������	����	��	�	��������

V.3.3.2. Coordination manuelle et orofaciale avec changement de positions 
vocaliques 

� ���� ���� ����	���� ��� ������� ;� �� ��� ���	�����	�� ��	������!� 	���� �� �	�� �� ��	�� �	�� ��� �		�� ���

>9: !>���� -�Y � ? >!: ���.������ ������������ ����� ���� �� � ,!����� ���	��&��	� �� ������� ���� ������� �	�����

>!;� N + �� C 	� ��� ��� ��	���	�� ��� ����� �	� ������ ��� ��� ��	��
 ������	� ��	�����!� 	���� �� �	�� �� ��	�� �	��

��� �		�� ��� 9: B� ��� -�Y � ;;� ��.� ����� ���	���� ����� A 9A ;�� � ��� �������� ��� ��	!� ��� ��������	� ��� ���

��	��
 ������	���� �����	���� �		��9E 9����-A 9* 9!��Y �? B���.��� �	�������� ��������������������� ���� �����

��������	���
 �����	��>������ �	��-* 9A ;!��Y �/�>���!��Y �? @ ���.!�������	�����/�� 	����	����� ��������� ���

��� ��� ��	��		��� � ����� ��	��
 ������	� ��� ���	� ���� ������� ;K B� ��� -A ;� ;!� �Y � : ? � ��.� �	� �� �	��� ����

��������&������� ���������� �� �������" ���� �����C 	���������	���	�������	��
 ������	���
 ���������� �	�����������

�����	��		���������� ���� ��1>!������������	�������	���� �		��9: K ����-A >A ? !��Y �<���.������� ����@ >����

-� ;A >!��Y �@ ? ���.������������� ���� ����������� �������

� ����	�� ����
 �	���	�� ������������	�� ���� ���	�����	�� ��	������� ���� �������� &� ��� �������G� # ����

�� �	�� �� ��	�� �	�� ��� �		�� ��� ;>B� ��� -� 9� ;!� �Y � : ;� ��.� ����� ��� ������ ��� ��� ���	�����	� ��� �	��

��� �		�����9;<����-� ;� >!��Y �E K ���.�����������������������	���������������	�������	��������	���� ����

� ����������������� ��������������������� ���� �!�������	���� ����������	�����	��	���� �		��;K @ ����-� 9* 9!�

�Y �@ ? !@ ���.��	��� �	�����������	������������	�>>����-* 9� ;!��Y �@ K ���.������������� �������������������

�� ���� ��'� ������� ��� ��� ��� ���	� �	� �������	� ��� �������� ��	�� ��	�� ��� ��������� ������� ��� ��� ��	��		��

����������-9E U!������������� �		����������	��		�������� �	��&�9<? ���!��Y �? @ ���.��� ������������	�����

��	�������	���� ��	��� �	�������� ���� ����������� ����!��	���� �		��9E ;����-� ;� ;!��Y �: E ���.��	��� �	����

� �� ���	�����	���	������ � ���� ��� �������	� ���� �	��� -��� ����� ��� � �� ����� ��� ��� �� ���� ��1>.� ��� ���� ? >����
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-� >� ;!� �Y � E : � ��.� �� �	�� ��� ������ ��� ��� � �������� 	�� ����� ��������� ��" � ��� ���� ��� ����� �	� ��� �		���

;@ E ����-� >� ? !��Y �>B���.��

V.3.4. Vers un schéma de coordination « position-clé-lèvres-son » 

# ������ �	���� ��	���	� �� ������� ���� ������� �	����>!: � N + � -����� ��������	����&��������	�� ��" ��.�&��

>!;�N + �-�������������	����&��������	��� ����� ���.!���������������������������	�����������	�������	�����	!�

�	�������������	
 ���	��������	��
 ������	����	������!��	����������	����� ������	����	���������	�&�

�	�� ��������� � ���
 ��� 4�� ���� ��� ��� ��� ����� ��	���!� 	��������	�� ����� ��� ��������	�� ��� ��	�����	�;!�

����	��������
 �����	������� ���������������������������&������	�����	�9���

C 	���������	���	��������������	�������	��
 ������	����
 �������-A 9A ;����A >A ? .!�	������ �	���� ��	������

���������� �		������9E K �������9: ;�����������������	����&��������	����" ���������9: B�������9: K ����

�������������	������ ������	�����	���4��������T���������������������������	������������	���������������

�����	���������������C �����	����	���	�������������
 	�������� ���	���������	�������������������Z ���5 ��/] ������

-����� 	�	� �����������!� ���� ���	�� ��� ��* # 8 ,* !� �������� ���� ���� ���� ��	�����	�� ��� 	��������� ���

�������������������	������	������� ���������'�N �Y �B!@ �r �N �Y �99!>? @ ������αY �9U�������Y �>.��� �������������

	����������	����	�����������������
 �������
 ������������������������������������� ���	���	����	��	�����

����������� ������	����������	�����	�	����������	����	���������	�&��	������������ ���
 ���

C 	���������	���	�����������	����	��������������� ��������	!����������T�!���	���������" ���	�����	�!�������

��� �� " � ���	��� -�C ��-���+ ������� � � �	������	,B���� ������� ���� ��� ( !������/&/������� ��������� ���������

��	��		��� � ���� ���������	�� ��� ��	��
 ������	� ��
 ������ �����	��� &� 0 ���� ������� 9;? � ��� �	� ��� �		��

�� �	�� ��� ��� ��� ���������� ��� ��� �� ���� �� -A 9* 9.� ��� ����� ����������	�� ����� �	� ������ ���� ��� ��� ���

������������������	��		��-* 9A ;������� �	��&�? : ���.��A �	����������V �������	�����������	����������	��

���	���������	�&� �������� -��	�����	�;.!� �����������������	��	��'� ������	���� �������� ������� ���	�����	�

� ���� ��� �������	� ��� ��� -�	� ��� �		�� ;K @ � ��� �� �	�� ��� ��� ��� ���������� ��� ��� ��	��		�!� � 9* 9.� �����

�����	���&� ������� ��� ��	��
 ������	���� ��� ���� -�	���� �		��9E 9������ �	�� ������ ������ ��� ��	��		�!�

A 9* 9.��� �����������	�������	����������	��� 	����	����� ��������� ���������������������	��		��-* 9A ;!��

/>� ��.� ��� ��� ���	� �����	�� ��� �������	� ��� ��� �	� ��� ��� ��� ��	��		�� -* 9� ;!� >>� ��.�� � �� �����	� ���

������	����	� ���� 
 ��� �����	�� ��	���� �� ��	�� �	� �" ���	�� ����� ���������	�� ��� ����������	��

����	��� ���� ����	���� � �� �������		���	�� ��������� ���� �������	��� �� �	���	��� ���� ��������� ���� ���

7 �
 ���� ;E �� # ���� ���� �	�� ��������� ����� ��� ��	�����	� 9!� ��� ��� 
 ����� ���� ���
 ��� ���� ��� ����� �	�����

�� �	�������� ��������������������� ���� ��-��������	
 �����������	��	��A 9���	��������	/����������������" �

�������	��	��* 9.��� ����	��
 ������	�������	������	�������	��������� ����������������� ����������������

��� ��	��		�!� ��	�� ���� 9K K � ���������� ���������	���� -&� ������� �" ������	�� ����!� �	� ������� �� ���
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�� ��������������" ���/����������* 9.��� ���������	�����	�;!����������T���
 �����	��������
 �������
 ���������

��� ������	������	��� �	��������������������� ���������������������	��		���C 	���������	���	�������	����

��� ��������	���� ������!� �����/��� ��� �����	������% ����" ����	������������ ���������������� �����	��		��'�

	�������� �	�� ����������	������� ��	�� ������ ��	�����	!� �	��������� ����	� ��������������	������������

���	���������������������������* 9��� ������������	����������	��� 	����	����� ��������� ��������	��C 	����

�����	���	���������	�����	��������	!�	�������� �	�������	�����
 �	��������	����������������	����� ���

��� �����������	�����	��� �	�������� �����������������	�������������
 ������-�������������������	��	��� 9��	��

����% ����	��	���&�0 �����	/����������������	
 �����������	��	��A 9.��A ������0 �����	����!����������T�����

����������	���� ���� � � ����������	��������������	���������������	����������!�����	�������� �����������	��		��

-�����	�����
 �	�����!��������	����������	��	��� ;����������� �	����/���������������" ��������	��	��A ;.��

* �	��������������	����������������	��������	��������	�����	�������	��

�

7 �
 ����;E ��� ������		���	����������������� �	���	������� �	���������������&�* 9�-�����������K .!���� �������������
��������	��		�!�������������" ���	�����	���� ������	�����	��������	�-�������;!�&�������.������	�����	�����	�������	�
-�������9!�&�
 �����.�'�A 9�-��� �����������	��
 ������	��������
 ��.!�A ;�-��	���������������	���������	��
 ������	.!�� 9�
-��� ������������	�����	�������	.!�� ;�-�����	����������������	���� ��.����� ;�-�����	��������� ������ ����.��� �����������	��
����		�����	�����������������	�����A 9����������������9�������� 9����������������;��

# ������ ��	��	�����������������������������	���������� � � ������	���������������	���������" ���	�����	��

����� 	���� ���� �	�� ��������� ����	��	�� �	�� ��
 ���� �������	��� ���	�� ��	�����	� &� �������� �	� ��� ���

��	���	�� ����������	� ������������	���� ��� ��������	���� ���������� �����	�� A �	�� ��������V � ������	���������

���������� �����	���������������	����� ���
 ��-�������;.!� �����������	�������������	��������� �����	�����

����� �% �� -A 9* 9!� 9E 9� ��� ��	���� 9;? � ��� �� �	�� ��� ��� ��� ���������� ��� ��� ��	��		�.� ��� ��� �����	��
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�
 �����	��������% ��-* 9A ;!�/�>������	����? : ���.������	����������V �������	�������&��	���0 ����������	�

��� ��� -�������9.�� A �	�� �������" ����!� ���������	��	�	����������	�������	�� �������&��	�����	�� �����

������������� ���������������������	��		���� ���������	����	�����������" ������	��	���	�����" �������

���� ��� 	��������� ������������ �	� ����� ��� ���	�����	� ��	������O� ����� ��� ������ ������ ��� ��� ���	� ��� ����

����� ����	��������	���� ����	���� ��������	��		������������� � �����������	������ ��	���� &� ��������

��	�� ���" �����	���9�� � �� � ������� �����	������ ���!��������	������ ���� �	���	�������	������ ����������	�

��� �����	������������������������������� �����������	��		��->>���.��� ����������	������������������� ��

��	�� ��
 �����	�������������� �������������	�� � ��	��������	����� �����	��		����		������� ��� ���������

���	�������	�������	�� ����	�����/�� 	����	����� ��������� ������������������������	��		����

C 	���������	���	�����	��������	��������� �� ����!����������������9!������������		����	��0 ������������

���	��������	����������	��		���������������	�������&�����0 ����������	���� ��!������� ��	��� �	�������� ������

��� � �� ����� ��" � ��� ���� -A ;� ;!� 9? <� ��.� -����� �	� ������� ���� ��
 ���� ��� ����
 �!� � ���� ������	� 4�? .�� # ����

������� �	���������	���������	�����	�����������	���'�	�������� �	��� �����������7 �
 ����;E ������������" �

�������	��	�� ���� �	���	�� A ;� ��	�� ������� ��/�������� ���� �������� ��� �������	��	�� ���� �	���	�� � ;��

� ���� ����������;!������� �	��������	� � ��������������		������� ����������	���	�����!�������������	����	�

��� ��������	��		�����������!�������
 �����	��� ��	��� �	�������� ���� ����������� �����-� ;� ;!�9E ;���.��A ��

����0 �����	����!�	����������� �	���	���	���������	��������������	�� � � ����������� ������ ������	��" ���	�	��

��� �������		���	�� ��	�� ��� ������ ��� ���� �� �	���	��� ����	��� ���� ����	���'� ����� ���� ���	���

�������	��	�� � ;� ��	�� ������� ��/�������� ���� �������� �������	��	�� � ;�� A �	�� ���� ���" � ���!�

�3,-G����	,�-� + ����,B��� � �--� �� .��� ��� ��,-� �-	,�,.�� ���� ��� �,� ��� ��� ,���� + ����,B���� � �����

�	���������	� ��	������ ���� ��� ��������� �� ���� ��� 	���� �� ��	�� ���� �	� �� ���	��� ��	�� ���" �����	���

�������	��� ����� ���� ����	���� �� ��� ����� ��	������� ��" ��� ��� ��� 	���� ������� �	�� ���� ����� ����

����	�����������	���������	
 ���	��������	��
 ������	��������	��

C 	��	!��	���������	���	������� ���� ������ �	���1>!���	���������" ���	�����	�!������������	������	��
 ������	�

��������	��	������ �������>? ����&�@ >�����	���� �		���������������������	���������� ���� ����������� �����

��� ��� �� ���� �� 1;� -� ;A >.�� A �	�� ��� ��	�����	� ;!� ��� ���	�����	� ��	������ ����	�� ��� �� ���� �� 1>!� ��� ���� �	�

��� �		�� ? >� ��� �� �	�� ������ ��� ��� �������������� -� >� ;.�� � ����� ������	����	� ��	������ ��� ��� �����

��������	�� &� ������ ��� 	���� �� ��	�� ����� �	� �� ���	��� ��	�� �S�" �����	��� �������	��� ����� ����

���	�����	��������	��� �����	��
 ������	�� ��" ���'� ��� 
 �������� ������	� � ���� ����������	����� �	������� �	�����

���������������� ������ ����!�����	������ �� ����������������� ������������	��� ������������������	�����	���� ���

���	
 ���	�������	��
 ������	��������	��
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V.3.5. En résumé 

�

�

7 �
 ���� ;B�� 1������ ��������� ��� ������	����	� �	���� ���� ���
 ��!� ���� ��� ���!� ��� ��	� ��� �� �	��������	�� ��� ���	�
������	����������������������" �����	���;���	���������" ���	�����	������������������L M ��C 	�����!���������������
�����������9��������	
 ���	��������	��
 ������	���	��	�	�������	�����	�����	���	�������C 	�� ��!���������������
�����������;��������	
 ���	��������	��
 ������	���� ������	�����	����	��������

# �������� �	����	�������������������	�
 �	��������� �	��&������������������;�-������������������7 �
 ����

;B.�'� ����� �	�� �� ���� �� � ,!� 	��������	�� &� ��� ����� �	� ���������	�� ��� ���	� ��� �	� ���	
 ���	�� ���

��	��
 ������	!� ��� ���	� ��� ���� ��� ���	�����	� �	� �� �	������ ;K @ � ��� �	� ��� �		������ �������� ��� ��� ���

������������������	��		����������	������������	��	���� ��������	��		�!������� ��	��� �	�������� ������ �����

� ���������� �����	��������	��������	�9>K ���������������	������� ��������������	����� �	����	������� �	�����

����������	���������� ���������� �� �������" ���� ������ ����	��
 ������	�������	!���	��&�����!����������������	��

��� ���	�����	� ���	�� �������	� &� �������� ��� � ���
 ��� C ���� ���� ������������	�� �	������ ��	�� ��� ���	�����	�

��	�����!���� ��( �	�&������� �����	��
 ������	������ ����������	�� ������������� ��������	�� C 	�������

��	���	�� ��� ���	�������	� ���� ���" � �	��������	�!� ����� �	�� �� ���� �� � ,!� ��� ������T�� ��������	�� ���

���	��������	� ���� ��� ��	��		�� ��� ������ ���� ��� � �� ����� ��	�� ��		���� ������	�� �	� �0 ��� �������

� ��	��������	���	��	�	��������������������&����	��������	�� �������!���������� ������������	��
 ��	���

����������������	�����	�-E 9U��	� ���	!��������	�������	�������		����������������������������A 9A ;2� 9� ;.��4��

������T�� ��	�!� ������ ����� ��� ������!� ��� ���� ���" � �	��������	�� 	�� ��	�� ���� ����	�������� �����

Corpus 1 

Corpus 2 
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�������������� � �	��������	�� &� ������� ���	�� �������� A ���	�3 �5 �� ��� ���� -;K K K .� ����� ����� �� ���������

�� 	�����!�	����	��� �	�����������������	������� ���	����	
 ���	�������	��
 ������	�������������������	�

�������������	�����	��

V.4. Conclusion sur les deux expériences 

V.4.1. Comparaison normalisée 

F ������� �	�/	������	�������������	���� ��������" �����	����9����;�G�* ����������� ��!�������������T��

���� � ��	� ��� ����� ��� 	���� ������� ��	�� �	� �����	� ��� ������	����	� ����������� ����� ���������� ���	��

�" �����	���&����������A ����	�����������������!����	����� ������� �������	
 ���	�������������������	����

������ ��� ����� ���������	�� ��� ������� ��� ������	����	!� 	���� �� �	�� �������� ��� ��	�����	� 9� ���

���" �����	���9�-����
 ������� ���� ���� ,��� �����	��
 ������	���" ��������	�����	����	������.���������	�����	�;�

��� ���" �����	��� ;� -����
 �� ��� �� ���� ��� � ,� �� ��� ���	
 ���	�� ��� ��	��
 ������	�� ��� ���	�����	��

��	������.��� �������������&��	������������	���  ����� �!�	������ �	��	��������������������	�����������'�

	������ �	���" �����������������	����	���� ������������������	����������	���������� ���� ������������� ,!�

���	� �������	��� ����������� �� ������� ���� ������� ���� �������	����	�� �������" �������� -;!@ � N + ���� >!;� N + .��

� ���� ������ ����	��!� ���� �������	��� �	���� ������ ���������� ��	�� �" ������� �	� ���������	�� ��� ������

������� ���&� ��� ��������� ����� ���� �� � ,���� ��� ����	��� -��	���	���!�	����U���.�� # ��������	����	��� ����

� ��������������� �����	���	����	������ ������ ���� ������

� ��� � ������� ��� �		��� ��� ���� ������/�� ���� �� ��	��� ��	�� ��		��� ��	�� ��� 6 �� ����� ;�� # ���� �� �	��

�
 �����	�� �������	��� 
 ���������	�� ������ ������� ����	� ���� ���� � �T���� &� ����������� -N �� � @ �

O � �� � ��� �� ����������
 ����������6 ��5 �� .��������7 �
 ����;<��� ������
 ���������������	������ ����������

������	���������������������������������������������!���������	����������� �		������������������ ����	�

��	�������������������	����������� ����4��������� �	����	��������( �	��� 	�������������������������	��	���

��	�����!� �����	���!� ������������	���� ����� �������������		����� 4�����������	���
 �����	�������	������� ����

� ������� �" ��0 ���� -����� 	�����.� ��� ������ ������� ����	�� C 	� �����!� 	���� �� �	�� ������ �% ��� &� �% ��� ����

� �T����&���������������� �	���� ������ �����������������" ��" �����	���� -�	��������	�� ����0 ����������.�'�

����� ������ �	���� ����!� ��� ����������	� ���� ���" � ������� ����	�� ���� ��� ������ ��	����� ����� ������� 1���

������ 
 �������� ��� ��� 7 �
 ���� ;<!� 	���� �� �	�� ��	��� ���� ���" � � �T���� &� ����������� ����	���� �����

������ �	���� ����� ��� ������ ���� ���" � �" �����	���!� �� ��� �	� ����		��!� ��� ������ ��������	��	��� ����

�	���� ������-�	����������	��������	�������	��
 �����������.��� ��� �T�����	������������	��������&������������

9��� -;@ ���� �����	����.� ��� >���� ��������� -E @ ���� �����	����.� -F 9� ��� F >.� ��� ����	����	�� ���� � ����� -���

��	
 ������������ �T�����������	��&����������	�����������F >/F 9.��� ������������+ �	����&����	��������������� �T���

�������	�����������	������������" �g" ���������	��������� �		���* �	���������������	�������������	�����������
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 �$#


 

� �T�����	���	��@ K U�������		������ ����������������	��������
 	���� ������������������	��	����/��������

�����/�������������� �T�����	�����������������+ �	���" ���	�������" ����������C �������������	��	����" �� �������

��	����������" �����������		����������������� ����	�	����	���	������	��� �����������	������� ���� �������

�����	��������	������� �������������������&�9!@ ���������������	�����������&�����������F >�����	����������&�

9!@ � ����� �������� �	�����������&�������� ��� F 9� -��� ���������	�� 9!@ ������	�� � ������ ���
 ������.�O� ������ ��	��

�������	��������������
 	��g\ ����

�

C " �����	���9� C " �����	���;��

� �� �		��� C ����/�� ��� � �� �		�� C ����/�� ���

� 9� ;� E ;� 9<� E : � 9E �

� ;� >� @ 9� ;? � ? K � ;9�

� 9* 9� : ;� ;@ � : @ � 9E �

* 9� ;� 9K � 9<� 9K � 9@ �

� ;� ;� : ? � ;K � @ @ � ;9�

� >� ;� 9>� 9: � 9@ � ;@ �

� >� ? � E ? � 9<� <;� 9E �

A 9A ;� � � @ ? � 9;�

A 9* 9� � � @ @ � 9E �

* 9A ;� � � /9� 9@ �

A ;� ;� � � : : � 9<�

� ;A >� � � 9: � 9: �

A >A ? � � � @ E � B�

6 �� �����;��� �� �		�����������/�� ����-U���.������	���� �����������������" ��������	���	����	������ ������ ���� ����� ,�
����������" �����	����9����;���
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7 �
 ���� ;<�� M �T���� &� ����������� �������	��	�� ��� ������� ����	� ��� ������ �	���� ����� ��������� ��	�� ��� �� ����
�� ���� ��������� ����������� L M ���	�� �����" �����	����9����;�� � ����� � �T��� �	����� ��������	�!� ����9������>����
��������!������ ����������	������!������ �����������	������-g\ �.���������� �		��-g" �.��
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� ����� 	���� ���� �	�� �����
 	������� �% �!� ��� �������� L M � �� �������� ���� �� ���� ��� ��� ������� �������	����

��	���������" ��" �����	������ ������������	���������������	��� ��������� ����������7 �
 ����;<�-
 ���������	�

�����&�
 �����.�'��������������	��������" �� �T����&��������������	����������������������������������

�� ���� ������������� ������������������	�� ���" �����	���9!��� ����	�� ��	��	���&� 0 ��������� ��	
 �������

�������������" �����	���;�-�������������	���������	�������������������	�99������	��������O� q��qY � : !K <����Y �

99E !��r ��K 9.���

� ��� ��		���� �� ��	���� ��	�� ��� �����	�� �� ���� ���� ��	�����	�� ��� ����������� ���� ���������� ���� ���" �

�" �����	����� # ���� ���� �	�� ��	������� �	� ������ ������	��� ���������������� ��� ����
 �� ������� ���	��

��	���	���� ��� �� ��� L M �� 6 ���� ���� ���!� ������ �������� ���	���	�� �	� �� ����� ��� ���	�����	�� ��	�������

������� ���	�� ���� ��� ���� �������� ��� �� ���� �� ���� ���� -��	�� >� ���� ���� ? � ������� ��� E ;/E : U���.�� � �����

	�������� �	������ �����	�� ���������7 �
 ����;<!������ �T����&�������������������	��	������������� ����	������

���	�����	����	�������� 9� ;����� >� ? ���	��
 ��� �����	����������������	���" �����	���&����������1��������

������ ��� �		�� ���� ���	�����	�� � >� ? � ��� ���" �����	��� ;� �������� ������������	�� ���� �������'� ������

�������	���������������	��� ���� ������������
 ���!��������!��������� ���� ����	�������	������������	��* # 8 ,* �

&��	������������������������	�������	�����	��-
 ���������
 	�������� ���	���������	��!�7 ->!�;>E .Y �9@ !;��r ��K 9�O�

��������������/������	�����	������������ ��	�������	������ ���������	�����	�����������������������!��r ��K 9.��

� ��
 ��� ������ �������	��!� 	���� ���� �	�� ��������� ����	��	�� �	� ������ �	����������� -��	
 ����� ����

� �T���.� ����� ������� ���	��������� ����	� &� ��������� � ��� ������� ���	���� ������ ��	�� ������� ����� ��� ��	�����

	������9;���������" �����	���9����������������	�����	��� >� ? �������" �����	���;�-	�������� �	��	������	��

������	�� �� ������� ���� ��		���� ������� ��� ��� �����	�!� ��	��� ���	�� ��������	��	��� �����	�/

��� �		�.!�����������������	����
 �����	����� ���������������������	�����	��� 9� ;�������" �����	���;�-���

���� ��� � ��� �����	������� 
 ��	������������	�������		��������� ���� � �������������������&� ��������	�.��

A �	��������������!��������������	������������������	�����	������������������� ������ ���� �������� ����� ����

�	���0 ������	���!��� ����	����	��	������	��������������������		����
 ����������	���	����: K ����BK U����

-�	��" ����	��������	����
 �����.���

C 	� ��� ��� ��	���	�� ��� ������	����	� ����������� �����������	��� �� �	���	��!� 	������ ��	�	�� �	� �����	�

����� ���� ��� ��� ���	�� �" �����	��� &� ��������� C 	� ������ ��	�� ���� ���" � �" �����	���!� ��� ���	� ��� ���� ���

���	�����	�� ��������������	���������	��	��&����� �� ������ ��	��� �	�������� ��������������������� ���� ��� ,��

C 	������!��������� �	�����	�����������	���� �		��������������������������" ��" �����	����-� 9* 9����: ;�

&�: @ U�����	���� �		�.�'�������� �		���	����	���	�������������
 	�������� ���	���������	����-������!�q��qY �K !E <�

                                            
11 Quand les conditions d’application du test t de Student ne sont pas entièrement respectées, nous 
utilisons également le test non paramétrique de la somme des rangs de Wilcoxon (Wilcoxon rank 
sum test) : nous avons également obtenu une différence significative (p< .01). 
12 La normalité des distributions est vérifiée par le test de Lilliefors. 
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���Y �99E ����������αY �@ U.��C 	���
 ����	�����	���� ���������������� ����	��������7 �
 ����;<!�	�������� �	��

������������	���������������������� ����������	���� ��������	��������� ���O���������
 	�������������	�����

������	���� ����������	�����	���� ������� �	�������	!��0 �����	����������V ��������	
 ���	��������������

���������	�� ��" � ���	�����	�� ��� ���	�� A ������� ����!� ��� ������T�� ��!� � ��	� ��� ���� ��		���� ����	��

� ��������������������������	�����" �����	���9!�������� ���� ��� ������	���������" ����!��	����	��	������	�

�������� ������������		������	��������	����@ K U�������E K U������ ������������	�������������,-��-	,�,.��

�������� � � �	�� ����-&��+ ����-���+ �-���� B�,+ ���-	�A �.����� 3�-��� ��,
�� ���� ����

� ���������	� � ����������	�����������	�����������	����	���� ��������	��		��������������	�� �������" �

�" �����	����� � ������" � � �T����&������������ �������	��	�� ����������� ����	����� * 9� ;����� ��� 7 �
 ����;<�

��	�� ����������������'� �������" �  ��" ������		������	��������� ����	��������	���� ����	�� � ����� �����������

�������	�����������" �����	���9��# �������� �	�����������������������" �������� ����	��������9�����������

��������������������K �-&�/�? !: U������������" �����	���9����&�K !>U������������" �����	���;.�'������ ����������

��		���� ��� ������� ����	����	�� ���� � �������������� ��!� ������ ��
 	����� ��������	����� ����������	� ��� ���

� � � ������	��� �����������	��������������� ���������������������	��		���� �����		�����������		������	��

��� ������� ��	������ -����� @ K U� ���� ��		���� �������.� ��� ������� �	�� ��	��	������ 
 ��� �����	�� �	���� K � ���

;K U������������������������ ���� ��� ,!��������������	�������� �����������	��		�������������C 	���� �		�!�

���	���� �����* 9� ;��������	���9K U������������������������ ���� ��� ,���	���������" ��" �����	����'��������" �

��� �		���	����	����
 	�������� ���	�������������	����-������!�q��qY �K !K @ ����Y �99E ����������αY �@ U.��A �	��

��� �����	�� ��� ��� �� ���� �!� ��� ������� ���� ������� ������� ��� ���� ��	��		��� ��	�� ���� ���" � �" �����	����

��		������ � ������� ��� �		��� ��� @ <U���� -�Y � 99U���.� ����� ���" �����	���9� ��� ��� : 9U���� -�Y � <U���.� �����

���" �����	���;��* �	������������T����������	���������������	���� ������������	�����	���������������������������

��� ��� ��	��		�� -��� 9: � &� 9E U� WY � * 9� ;2������ �	��		�X� �	� ��� �		�� ���� ���� ���" � �" �����	���.�� 4��

���� ���������	������������������	���	���������������������	����������� �������	�� ��!��	���� � �7 #��� � �

��� 	 ������	��������������	�������	���������� ���������������������	��		����

� ���������	�������	�����	������ �� �����������	�������	����	�����/�� 	����	����� ��������� �������������

��� ��� ��	��		��O� ����� ���� ��� ��� ����� ���
 ���	�� �	� �� �	��� ���� ��� ��� ��� �������������� ��� ��� � �� ����!� �	�

��� �		�����@ @ U����&� : ? U���� -� ;� ;.!���� �		�����
 	�������� ���	��	�	��������	����-����� �!� q��qY �;!>����Y �

99E ���� ������αY �9U.�� � ��" ���	����� � �T����&���������������� ��� 7 �
 ����;<�	���� �	��������������

�	���������	���������� �����	���������������� ������ ������������ ������������ �!�&����" ������	����	��� �����������

	����� ��� /� : U���� ��	�� ���" �����	��� ;� -���	������� ���� ��� ��
 ���� ���� �	� ��
 	�� g\ �� �	/�������� ��� ���

���������� �	������������ ��� � �T��.�� � ������" � ������� ����	�� ��	�� 	����������� ��	��	���	�� ���������� ����

��		�����	��������	���	���������
 ���	���	����? K U�������BK U�����# ����������� �	����	�����	�� ����������

��� ������	���������	����	��� �		������/�� ���� ��	���������������	����������	�������	����
 ������� ����������
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� ;� ;���	�� ����������������������������� ����������� � 9* 9��������	���	�������� ������	������� 
 ��	���

� ����� �����!���	�������������&������� ������ ������

� �����	��������	��	����	��������	���� ������? K U����&�@ 9U�����	���� �		��-� ;� >.��� ���������� ����	������

������������	��������� �����������	������+ �������� ��� �������� ���7 �
 ����;<�'�	�������� �	�����������

�	������������������������� �����	��������	����������" �����	���9!��� ����	�������
 ��	���� ����� ������-����

����������� ��� ��� � �T��� �����	��	�� �	� ������ ��� BU���� &� 9K @ U���.!� ������ ��� ����� ���" �����	��� ;!� ����

��		�������� ��	�����	�������������-���������������������� �T��������	��	�����99U����&�: K U���.������

�����	��	������������� ������������	�������� ����������	������	����	��������������������	��-������!�q��qY �

;!@ @ ����Y �99E ��r ��K @ .��

� �����	���������	������� ��������������	����� �	����	������� �	���������������	�������� �� �������" ���� �����	�

��� �		�����9>U����&�9@ U����-� >� ;.�O�������� �		���	����	����
 	�������� ���	�������������	����-q��qY �K !? E �

���Y �99E ����������αY �@ U.��# �������� �	��� ����������������� �T����&�������������������7 �
 ����;<����

�������" �������� ����	����	��	�������!������������������" �����	���;����	�������������������� ��9�����������

�������" �������� ����	�������������		������������K �-9!>U������������" �����	���9����/: U������������" �����	���

;.!��������	������������� �������������" �������� ����	�����������������	������� �������������� ���'���	������

���	� ������� � ���� ����������	����� �	����� �	�� ��� ����������	���� ������ ������ ��� � �� �������" � ��� ������	�� ���

�� ���������������

� �

7 �
 ���� >K �� M �T���� &� ����������� �	����	�� ��� ������� ����	� ��� ������ �	���� ����� ��������� ����� �������� ��� ���
��	��
 ������	���
 ������������� ���	������� ������ ���� ��������������������L M ���	�����" �����	���;�-�������;.���

C 	���������	���	�� �����	��
 ������	���	��	�	���������� ���" �����	���;!�	�������� �	��	������	�������


 ��	��� ���" ������ ���� ������� ��� ��������	� ��� ���� -A 9A ;� ��� A >A ? .�'� ��� � �����������	� ���� � �T���� &�

�������������������	��	�����������7 �
 ����>K �	�������������� �
 ���
 ���������	�����������������������

� ��� ��		���� ��	�� 
 ��� �����	�� ����+ � ���� �����������'� �������� �	����������� -��	
 ����� ��� ��� � �T���

������	�	�� @ K U� ���� ��		���.� ���� ��� 99U���� ����� A 9A ;� ��� ��� 9;U���� ����� A >A ? �� � ��� �������
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��� �		������@ ? U�������@ E U������ ��	��������� �������" � ��" ������		����	����	��������
 	�������� ���	��

�������	����-������!�q��qY �9!: ����Y �99: ����������αY �@ U.��# �������� �	��������������������������	�����

��	��
 ������	� ��� ���	� -A 9A ;!� �Y � @ ? U���.� ����	�� �	� ��� �		�� ���	�� ��	
 ������ ��� ���� ���	�����	��

��	������� -� 9� ;Y � E : U���.�O� ����� ������ � ���� ��� ����	��� ���� ����	��� ������ 	���� ���� �	�� ���

��	��������������
 ���������	�� [ ��	��������������������	��	�������������������	�����	��������	��������

������������������	�������������� ���7 �
 ����>9�-�����������������	�����	����	���������	���������	
 ����

�������������������������	���������!�&����" ������	������	�����	���.���

�

7 �
 ����>9��L ���������	�� [ ��	��������������������	��	�������������-�	�U���.�������������	�������	��
 ������	��
��
 �������-��	��.������������������������������������������	�����	��������	�-�����.���������������������	������ ���
��		������	�����������	�����������������	��������������� 9� ;��

� ����� 	���� ���� �	�� �������� ����� �% �!� ���� ��������	�� ��� ����� ��	�� �	� ����� ������������ ���� ����

���	�����	�� ��� ���	�� A �� ������ ��	����!� ��� ������T�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��������	� ��� ��� ���� ��� ��������

��� ������� �	�������� ���������������������	��		��'����� �T���&�������������������7 �
 ����>K ���	�������

����� ����������A 9* 9���	���������������� ����� ���������������		���!���	��	��������	��������������	������

��� ��� ������� ����	!� ��� ������� �� �	���� ? 9!@ U���� ��� : @ U���!� �� ��� �	�� ��� �		�� ������ �	�� &� @ @ U����'� ���

��������� �	�������� ������ ������ 
 ����������������	���� �����	��
 ������	�������	������	��� �	������	��

����/�� ���� �������������������	��C 	���������	���	�������	���������������	����������!����������T���������

���� �� 	����	�� �� ��� ������������ -* 9A ;� ������ �	�� &� /9U���.�'� ������ ��� �		�� 	����� �	� ������ ����

������������	���������	������K �-������!�q��qY �K !K @ ����Y �@ B����������αY �@ U.��1��������� ����	�����	�������

������������������		��������������K ��* �	����������������������������������	��	�	�����������������������

�	�����	�������������������	�� �����	���������	���� ����� �	��������������	������	�O��������" ��	��������	��

���	������� ���� ��� ���	� ��� ���� �����	�� -����� ���������	�� ������ ���	��������	� ��	��	�	����� ��� ���

���������� &� ���	��������	� � �������.� ��� ��	�� ����������	�� �����	�� ���� �	� �� 	����	��� �� ��� ��� ��� ���

������������������	��		���� ������������	����������	�������	��� ��	��� �	���������������	�������� �� �����

��" ���� ���!��� ����	���� �	������ �		�����: : U���!������� ��	���������	������/�� ���� ���C 	��	!���������������
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��	���	�����������	���� ���������������	������������ �	����	���� �		��9: U�����������������������	�������

��� ��� ��� ��� � �� ����� ��" � ��� ����� � �� 7 �
 ���� >K � �	����� ��� ��� 9��� �������� ��� ����� �� ��/������� ��� K �

-: !E U���.!���������
 	����������������E @ U�������		������	��������� ���'��������������	�����������	�����

�� �������������������������� ������ ������

V.4.2. Un schéma de coordination temporelle main-lèvres-son 

* �	��� ��	�� ��� ���������	� ��� ����� � � � !� ����� � � ���� ������������	� ��� 	�	� ��� ���� ��	��	�	����!� ���

��������L M ������	����	������	����������	����	���	����������������������������� ������	��	��
 �������	��

&� ��������� � �� �����	� ����� ��� �������� ��� ��� ��( �	� ���� �	��� -� ���� �
 �����	�� ��� 7 �
 ���� >;.�'� ��	�� ���

���������	� ���	�� �� ���� �� � ,� �����!� ��� ���	� ��� ���� ��� ���	�����	� �� ��� �	�� �� �	��� ��� �		�� ���	��

� �		������/�� ���� ������������ ���������������������	��		����������	������������	���� ����������� ���
 ���	�

��� ������ ��	��		�!���	�� � ��	��� �	�� ��� ��� ��� � ����������" � ��� ����� � �����	� �������	��������	�����	��

������ ��� ��	��		�!� ����� ���������� ��	� 
 ����� � ���� ��� �������	� ���� �	��!� ��	�� ��� � �� ������ C 	� ��� ���

��	���	�� ��� ���� ��	��	�	����!� ����� ���� ������� ����	�� ��� ���	�����	� ��� ��� ���	� ���	�� �������	� &� �	��

������ ��� � ���
 �� -���	��������	� ��	��	�	����� ���� ��	�� ����������� &� ���	��������	� � �������.� ��� ����

�	�������	�� ��������� �	� ��� ��� ��� ��	��		��� � �� ��� �������� �������	�� ��� ������ ������ ���� ���

���� 	����	������	��������" ��������	����� ���������'�����������	�������	��	�� � � ��	���������������	��

��� ��� ��� ��� ����� �	� �������� � ��� ���" � �������	���� ��	��	�	�����!� ��� ��	��		�� ���������� ��� ���

��	��
 ������	� ��
 �����!� ��	�� ��	�� &� ������ �� 	����	���� � �� �����
 �� � � � /������� ���� ��� � ��	� ��� ������

�	��������������	�������	���������	��		�������������

�

7 �
 ����>;��1���������������	����	���������������������	!��������
 ������������� �����	��������	��� ��������	�����	��
��� ���������	� ���	�� �� ���� �� � ,� ������ �	� � � � � ���+ � ��� �� ��� L M � ��	�� ��� �����	�� �� ���� ����� � ��� �	���� ������
�	������ ���� ��� ��
 ���� ��	�� �" ������� ���� �" �����	���� 9� ��� ;� -� ���� �
 �����	�� ��� 6 �� ����� ;.�'� ���� ������� ��	��
�" ���������	�������	��
 ������������&������������������ ���� ������������� ,�-�	����'�U���.��

En résumé 
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	�� �������������������� ����������� ��!���� "$#�%'&�( )+*�,-,-. /�0�132+(
4 . 5$/�687�*�9:5;.3*�<>=�7?. <'68@BAB*�C�DE* C�DE<>/�.3. ,-AF,G6:687�DIH�C�* 0�HJ6:C

DI=�7�HJC�KMLN7?.3C�,-AFO�=�. DEPQ/�.3. ,-AF/�7�6:DI=�,G0�HJ68C�(
RNS?T�U+VNW?S:X;Y-U+S?Z\[�]�^_W`U+[ ab[�T?[�cGd-e>]NU+S`d�df[ g�S?]NT�SihBRjX�^�e+k`RjX;lnmjh PQ/�7�H�C�K:. 7po�.37�9�*�KN(
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��� � � � ������ � � 	� ��	�� �� � � � ���� ��� 	� �� � �� ��� 	� ��� �� ���� ��� � � � ���	� ��� 	!� � � ��	� � � � �+ � �� � �� � � ���� �/

� � ��� ���L M !� � � �+ ���� � ������� � � ��� ��/� � ��� ����#� � ��� � � 	���	��
 ����� ��� � �� � ��� ���� ���� � �������  �����	�

� ������ 	�� � 	� � � ��� �� ��� �� �� �
 �� �� ��� � � 	�� � 	�� 
 �� 	��� � � ��� �� � ��� � �� �� ��
 ��� ���� ��� ��� ��� 	����� 	��

� � 	� �������������� �� ����� � ��� �	� � ��� ��� ����������	�� �� � ��� 	���� ���� � �	�� ������� ������� ��� 	���� �� ����


 � 	� �� �� ��� � � � ���	� ��� 	� �	���� �� � � � �	!� ���� �� � ���� ��� ��� �� 	� �� �� 	�� �� � ��� �� � ��� 	� ��� ��  � �	� ���

�� ��� � � � ��� �,� � � �� ��� �� �� ���� � � ��� ���� ��� ������ 		������ ��� �� 	
 � �� ��� 	( � ���� � � ��� �� �� � ��� �� ���

� �� �� ��� � ��� � �	�!� � ����� � �� ��� � � � 	� � �� ���� ������ ��� �� �� 	���� � � " �  � ����� 	�� �� �� � 	����� ��� �� � � � � �

��� �� ������� � � � ���	� ��� 	��� � ������� � � ��� � �	�����/��� ��� � ��� � ��&� �� � � � ��� ��� L M � � � � � ��	����/� �� � 	��

� � �� � �� ����� � ����� ��
 � 	� �� ��������� �� � ��� 	����� � ����� ��G �C 	�� �� ��!�� � /�/� 	������ � � ������� 0 � ���� ��� 	�

��� �� ���� ��� � � � ���	� ��� 	� � � �+ � ���� ��� ��� � � ����� �� � � ���� ��/� � ��� ����G � F � ����� ���� ���� �� ��� 	� �� ��� �� �

� � ��� � ����� � �	��� /� ��� �	���/� � ��� ��G � ������ � �� ��� � � � �� 	� � 	� � �� ���� ������ ��� �� ����� �� � � � � ���	� ��� 	�

��� �� ������ �	� �� �� � � �+ � ��� � ����� � � ��� ���� ��� ��� � � � �� ���� ���� ����� ��	��� �� ��� 	�� ��� � � � ���	� ��� 	�

� � ��	� ��� ��	���� � � ��������� 
 ����
 � 	� �� ���������� �� � ��� 	��� � ���� ��� ���

VI.1. Méthode 

VI.1.1. Sujets 

���� ��� ��� ��  ���� �	��
 ����� �� �� 	�� � ����� � �� ��� �� 	�� ��� ��� �� � � ���� ��� ��� 	( � ����� ���� �� ����� �� � ����% � ��

��� ������ 		������� � ��� ���	��� ���* � ������ 	����� � ��[ 
 � �����? >�� 	��� � �� � � �	��������	��
 ������ �	���

C ����� �� � ��	� ��� 	�����% � ������ � ��� ����	�9< < 9����� ��������� 
 � ��� ��� �	������ � ����� ������ ���-���� � 	�� ���

 � � �����		�� � � �� � �� 	� �	�� 	�� �� � ��.�� C ���� � � ��� � � � �� � � �� �� � �� ����  �� 	��� � �� ���� �	��� �� � ���� �	�

� � � �		��9E � � �� ������ ����� � �	���1������ � 	�� ��� � �� [ 
 � �����>K� � 	�!�  � �� � � � � ��	� ��� 	�����% � ���	�

;KK9�� C ���� ��� �� � �� ��� � � ��� ��� � � 	�� ��� ��� ������ 		����� � 	� � �� �	�!� ���� ���  � � ���� � 	�� ��� � � ��� �	�

� � � �		��;? � � �� ������ �� ��� � �	�� � � � �� � � ��� C 	��	!� D ,����� � 	�� ��� � �� [ 
 � ����� ? @ � � 	�!�  � �� � ��� � �� 	�

����% � ���	�9< < E ��C ������� �� � ������ � ������� ���9? �� 	��-�	��� ��� 	������ ��� ����� ������ 	��	�� 	�.����� �� 	��

��� �� � ����� ������ 		��������9E �� �� �����	�� � � �		���� ����� � �	��� � �� � ��� 
 ���

VI.1.2. Corpus d’étude 

#� � ��� � � 	��� � 	����� � ����� � ��� ������� ( � 	�&��" ��� ����� 	�
 �� 	��	� � � ��������� 	����� 	��� � 	� ������-����� �	 �

�� ����� 	�� �� 	�� � ������ ��.� ��� ��� � � 	��
 � �� ��� 	�� � � 	�� 	� 	�� � ��� -���� � � ��� � �� �� � � 	� ������ �� 	�� � ������ ��.��

������  � �	� ����� ��� � � � ���� ������ ����� 	������� ��� �� ��W�9,9��9,9��;,;��>,9X�� � �� ������ � 	�� 		���W� X����

W� X��� � ���9���������� �����sW�X!�W Xt!�sW�X!�W�Xt!�sW� X!�W
 Xt����sW� X!�W� Xt��� � ���;�����>�-� � �� �,9������ ��	�����,;�����;�

����� ��	�� ����>.� ��� ���� � � � ������ W� !� �!� � !� i !� �X� �� � ��,9����,;� -� � ��� �� � ������ � � � ��� ��� ���� ��  � �	� ����	�

* 		�" ��9.��C 	�� � � � �	� 	�� ����� � � ��������� ����� � 	�� 		��!�	� � ��� � ��	� 	��� � � �� �� ��9: K���  � �	� ������? �

�� ��� � ���-�� ���" �� ���!�W� � � � ���� X�� � �� ��9Y�W� X!��;Y�W�X!��>Y�W�X����,9Y�W� X!�,;Y�W�X.���� ��� ��� � ��� �� ��� ��
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���� �� � �� ��� � �� 1;� ��� � � �  � �� ��  � �	� �� 1K191;1>�� * � � ���� �� ���� �	��
 ������ �	��!� 	� � �� � � � 	��

�� ��� ��� 		� � �" � � ��� �	�� 9: 9� ��  � �	� ��� �� � �� �� � � � ��� ��� * � � - � �� � � ��� �� ��� � 	�� ��  � �	� ��

�� ���� � �	�� ���� � ��	� � ��� � � 	��
 � ��� ���� �� � ������� �� ���� � ���� ��.!�9@ < ���  � �	� ����� � ���� �� � ��� ���1��

-� 	�� ����� �� ��� � � �� 
 �� ������ ��� �� ���.� ��� 9@ @ � ��  � �	� ��� �� � �� �� � � � ��� ��� D ,� - � �� � � ��� �� ��� � �	 �

����� ��.��

VI.1.3. Acquisition des données et traitement 

* ��	������� ������������� � 	����� 	���" �� ��� �	�� ���!����
 � 	������� 		� ���	�� ��� ��� �� �� ������ ��� � ��� � ��� ��������

� � � � �� �	�����
 ��� � " ��* �	��!�� ������ �� �������� � � ������� ��������� 	����� 	��� � 	� ����������� ����� 	�&��� ����� 	�

-� � � � �� �� 	�� ���" �� ���	� �� 9� �� � �� �� � � � ��� ��� L M .!� �	� �� ��� �� 	��  � �� �� � �� � ��� ��� ��� � � ��� ���!� ����

� � � 	
 �� �	��� ��� � �� �� ��
 ��� ���� �� ����� �� ��� � � " � ��� 	����� 	�� ��� � � �	� 	�� � � �����	�� �� �� ��� �� ��� 	� ���

� � � ���	� ��� 	!� � � � � �� 	� � �� ��� � � 	�� � � 	��� � ��� � � ��� � �	�� �� � �� �� � � � ��� ��� L M �� ��� ����� ������

�" �� ��� �	�� ���������� 0 � ���� � ��������� �����  ������������ 
 � ��� �	����� ��� ����&�� ��� ��������" �� ���	� ��9��� � ��

�� �� � ��� ���L M �-� � ������ ��� 	�,�;�;�9.���� �  � ���� � � ���� �/� � ��� ���� ��� ��� � � ��� �� � �	�� ������ ���� � ��� � ����

� � � ��� ����� �	�!�� ����/&/������� �� � �	�
 � � � � ���� � ��* � ����1������� �� � �	���� ������ � ��D ,���

#� � �� � � � 	�� � ������ � �� � � 0 � �� � � �� � ��� ��� ��� ���� �	�� ���� �� 		� ��� -	� � � ���� ��� 	� ���� �� � 
 ��� � � �� � ���

�� 
 �� ���� �� ��� ��!� �" ��� � ��� 	� ���� � ��� ���� �� � �� � � ��� � ��� � � �� � ��� �� 
 �� ���� 6 � � ��� ��� � ������ ��� 	� ����

����� ��	������ 
 �� � � ���� � ��� � � � ��	� � ��� � � 	���� � ��� ��� ���� � ������� �� ������� ��� �������� � �� �� ���� ��� �����

�� �� � �	�O��� � ��� 	��� ����!�� � ������ ��� 	�,�;�;�;.��* � ����� ������ � �  � ���	��
 ������ �	�������� ���� �	��!�	� � ��

� � ��	� 	��� �	����� � ��� � �  � ���� � � ���� ��� 	��	��� � ������ � � ������
 	� � " ��� 	� � �� 	���� � �� � � ����� ���� ���'�

-9.� ����� � � � ��� ��� �� ������� ��� ���� �	�� �� �� � �� ��� -�	� � � ;� � � �� � � 	�� �	�� �� � ��� 	� �� � ���� ����;K� � �.!� -;.� �� �

�� ����� 	��	�" ������ ��� ��������� ������� ������� �� � �	�-�	�� � �� � �� �� 	���	�� �� � ��� 	��� � ��������;K�� �.!�->.��� �

�� ����� 	��	�� ������ ��� ��������� �� ����� ������� � � � �	�-�	�� � � � � �� �� 	���	�� �� � ��� 	��� � ��������;K�� �.���� ���

��
 	� ��� � � � ��� � ��-� � � � 	����� 		� �&�� 	�����  � �	� �����? ? 9KK�N + .���

� � � ��� � �  � ��� � ��� ��!������ � � ��� 		� �������� ��� ��������� ������� ������� �� � �	��� 	��� � �� � �� ����� ���� ��� ���&�

� 	��� �	������� �� ��	� ���� �������� 	������ � ���� ���	��������  ����-� � ���7 �
 � ���>>��� � ��1������ � ���* 		�" ��;.��

� � �� �" �� ���!� �� � �� �� � �� � � ���� �� 1�!� � � �� 	�� �� � ��  � �	� �� W� � �� � �� ��� � X� ���� ���� �� �	� 7 �
 � ��� >? !� � 	��

��� �	� ��� 	��	�" �� � ������ 	��&�� 	��� ���� � � �� �	��� � ��+ � 	�� ������� �� � �	�� ��������� �	������� �� ��	� ������ 	��

� � 
 � �	�� ��� 	��	�� �� � ������ 	��&�� 	�� �� �
 	�� �	��� ����� � ������� �� � �	��� ���� ��� ���� � ��� �	������� �� ��	� ��

�� ���� ��� 	�����'�� ������ �� � �������� �� ����� �� � ���� �� � �	��� ��������� ��� ����� 	�H �� % �� �I � � ��� � ����� �� � � �����

W� X�&��� ��� ����� 	�H �� � � �I ��� � ���� �� � � �����W�X��
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7 �
 � ���>>��� � � �� ������ ��� � � ���� �/� � ��� ���1��� � �� ��� ����� ����� 	��� ����� ���� ������ ��� � ������ � �� � ������� ��� ����� 	����
�� ��� �������� � �� �� ���� ������� ������� �� � �	��

�

7 �
 � ���>? ��6 �� � � ���������� ��	�����
 	� � " ��� � ���� ��� ���� 	�W� � �� ��� � X��" ��� ��������� ���  � �	� ��W� � �� � �� ��� � X������ �
�� � � ���� �/� � ��� ��� 1��� A �� � � � �� �	� � � ��'� -9.� �� � � � ��� ��� �� ���� ��� ��� ���� � � " � �� � ���� 1� -� � ;.�O� -;.� �� ����� 	� ��� �� �
� � � ��� 		� ��" ������ ��� ��������� ������� ������� �� � �	�� � �� � � ����� ���� ���-� � .�O�->.��� ����� 	������ �� � � ��� 		� ��� ������ �
�� �������� � �� � � ����� ���� ���-� � .�O�-? .���
 	� ��� � � � ��� � ��� � ������ 	�� 	���1� ��� � � � � 	�������
 	� � " ��� 	���� ����� �� ��
����� � � 	�� �	������ �� �����-�	�
 �� �.���������	���� � ������ �� ��� ����
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���� � � � 	�� �	��9>� ��� �� ����� �� �� � 	��� � 	�� � �� � ���� �� �� �� �� ���� ����� ��	��� ��
 	� � " �'� �� � �� � � �  � ��
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�� �� � 	���� � �� 	��1>����� ? ��� ���	����� �������� 	����� 	���

����� � �� � �� ����� � ��������� �� � ��� 	�� �� ��� ����� 	��-� � ��������	���� � ������� ���� �7 �
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 ����� � � 	� ��� ��� ��� �� � � �� � � � � ��� � �� ��� �� �

� � 	�� 		�����1;!�-@ .�* 9� ;��� ��� �� ���	��������� � � ��� � � � ��� � ������� �� � 	�� 		�������� ����	�������� ��� ����� 	�
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VI.2. Résultats 
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��� � � ���� 	��&�� 	��	� �� � ���� ��� 	��	��� � �� �	�� 
 ������� ���������� ��� �� ������� ��� ��� � ��1;�-�� � ��� ��� �	����� �
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 � �� ���� �� � � �� � �� ����� � ����� � � � �� 
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 ����� �/�� �� ��.�� ������ ����� 	������� � � �	���� ��� � � � ���

VI.2.1. Schéma temporel de coordination pour les trois codeuses 

VI.2.1.1. Organisation temporelle main-lèvres-son 

���� �� �� ��� ��� � � � �	�� -��� � � � ���/�� ���.� �	� � ������� � 	���� �� � �� ���� ��� ��� ��  ���� �� 	�� �	�� � � �� �� 	�� ���

6 � � ��� � �>������ � � � � ���� ���� ���� �7 �
 � ���>@ �� ��	������ 		���� 	�� ���( � �
 � 	� �� �������� ��� 	����� �� ��������

� � � ���	� ��� 	�� � ��	� ���� � ��� � �  � ����  ����

                                            
13 Les événements cinématiques sont repérés manuellement à l’aide du profil d’accélération des 
signaux filtrés passe-bas à une fréquence de coupure de 4 Hz. Dans la plupart des séquences, 
l’événement temporel est étiqueté sur un pic d’accélération (ou de décélération). Quand le pic n’est 
pas bien marqué, l’événement étiqueté est approximé au point le plus proche temporellement sur le 
signal de position. 
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�� 	�� 		�� 99< �->E .� 9? 9�-? 9.� 9? E �-@ 9.�
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� ;� >� 9? : �-E @ .� 9@ : �-: ;.� 9: ? �-: K.�
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#� � �� �� � � � 	�� ��� � � � ��� � 	�� 
 �� 	��� ��� ��� ���� � ���� � � �� � �� ����� � ��� ��� ��� �� � ��� 	� � �	���  � �� ����

�� ��� 	������ � � ���	� ��� 	�� � ��	� ���	����������� ���� � ��� �����C 	��� ���� � ������ ���� �	����� �� ������ � ��	����� ��

��� � � ���-� ��������� � ���� ���" �� ���������� �� �������� ��� � ������������� 	����� 	������ � �	!�� � ���� 
 � ��� �	��

��� �� � ���� ��� 	� ��� �� �������	���� ����� � � ���� � 
 ����� � � 	� ������ ����� � � �� � � � � ��� � ����� �� ��� ��� � �� � 9* 9.�

�� 	����  � �� ��� � ����!� � � � � �� ���	���� � ���� � >�;� �� �� �" �� ���!� �� � � 	���	�� ��� �� ��� � � ��� � ����� � -� ���
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��� � ��� 0 ���� �� � �� �� � 	��� -� � ��� �� �� �� � 7 �
 � ��� >@ � ���� �� � � � � �� � � � �	�� ��� �� �� �� � 7 �
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� �-��--��-� 9* 9.���������� �  � � ������� � ���� � ���� �� � ��� ���1��-�� ���� �7 �
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 	���	��� �	����� �� ����� ��	�� 	�� * 9.���� � � � ��� ��� * � � � �  � � 	��&��������� �� ��� � 	����� ���

��  � �	� ���� � �� ��  � ����� �� � � � �	� �� � � ��� �� � ��� 	����� 	� � ��� �� ��� �� � � �� � � � � ��� � �� ��� �� � � � 	�� 		����� �� �

� � ��� ���D ,�� ���� �� ������ " ���  � �	� ���� V ��� �� � �	��� � � ����� 	�� � � � �� �	���	��� 	� � �� 	���� � �� ������ � � ��
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� ��&�>9;�� �.������� �� � ���	�� � � �		��&�9? >/9@ >�� ���� � ��������� �����  ������
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�� ���� ��� ���� � ��� � � ��� � � � ��� � ������� �� � 	�� 		�.��	��� 	� ��� 	����� 9* 9�-����� � � ���� �
 ��������� � �	��� ��

�� ��� ��� � � � �� � � �� ��� �� � � � 	�� 		�.!� �� ��� ��� �� � �� 
 �� ��� �� � ��� 	����� 	� ��� � � �	� � 9� ;� � � �� � ��� �� � � ��

� � � � ��� � �� * 9���� �� � � � 	�� 		���#� � ���� � � � 	�� � �� ���� �	�� � � ���  � ����� �� � 9* 9� � � 
 � �	��!���� �� * 9� ;�

��� �	� �� -� ����� ���� ��� 	� ���� ��� �� � � 		�� �� � �� ���� ��� ��� ��  ���� � � �� 	� � �� � � ��	� 	�� ��� �� ����� � � ��� �� ��� 	��

	� 
 � ��� ���O�� � ����� ������
 �� �� ������� �������
 � ��.���� ����� ��� 	���� ����� � ��� �����	�� � ���	� ����
 	����� � ���� �

�� �� ����� �� � ��� 	����� 	� � � 	� ����� -� ����/&/����� �� � �� � � ����� � 9* 9���� * 9� ;.����� ��� ����� � �� �	����� � ���

-�	� � ��� 	� �� � � �� �� �!� � ��� �	��� � ,4�;�>.�'� �� � ��� 	����� 	� ��� � � �	� � � � �	� �� ��� ��� �� ��� � ��� � � �� � �� �� � �� � � ��

� � � � ��� � ������� �� � 	�� 		��-* 9.��#� �� 	�� � ������� � ����� ��	����� 	����� ����� � � ������ 	��� � ��� ���&���� � ���!�

���� 0 � �� � ������� � ��� ������	���� �����-9>E �� �!�9>< �� �����9@ B �� �.� � ���	�� � �	�������� ���� �	�� � �����

��� 	����� 	� �� �� � �� ��� 
 ����� �� � � ���� � � � �� � � �� � � � � ��� � �� ��� �� � � � 	�� 		��� * �	��!� ��� �� � �� �� �� ��� �� �

��� 	����� 	� ���� ��� � ��!� ��� � � �� 
 �� ��� � ����� �� � ��� �� �� �� ��� ��� � � � �� � � �� � � � � ��� � �� ��� �� � � � 	�� 		�� ����

� � ��� � ���� � �� �� �� � � � �	� � 	��� ���� �� 	��� � � �� ��� � � � � �� �	�� ��� ��� 	����� 	� �� �� ��� �� � � �� � � � � ��� � �� ��� �� �
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� � 	�� 		�!���� �� �� ��� ����� 	� � �� ����� ������ � ����	������ � � � �� �	��� C ������� �� 0 ���� � ����	��� � � � 	�� � 0 � �� ���

�� � � ���� ��� 	� -� ����� ��� � � ���� � �� ������  � �	� ����� � �� ��� � ������ * 9� ;�����	� 
 � ���.������ 	�� � �� � � �� ����

� � ��� ������� 9* 9!��� ������ 	��� ��� ��� 	��� ��� � � ���� �
 ������ � 	� ��!��� 	��
 �� 	�����#� �� 	�������� �� � ���� � ��

� � � � � 	� ���� ��  ���!� ���� �� �� ��� ��� ��� 	����� 	�� � � 	� ������ � � � � � � ��� ��� �� � ��  � �	� �� �� 	�� �	� � � � �		��

� ���+ �� � 	��� 	����-� 9� ;������	���������� � � ������ >� ? .��

�����,-�����-���		�,-	� ���.��,	,�-�+����,B����"���+�-	� ��� ����,��	,�-���� ���+���������@� �2+����

-� ;�;.��� ������� �  � � ������� ����� � ������ � � �� ���1 � �-�� � �� � �� ����� �� �" ������ ��	��	��� ;��� 	���� � �����	/

� ���� � �� � ��� � ��� ���� ����� ��	��	���;��� �� ���7�
 � ���>:.���� � �� ��� � � � �� ��� * � !� � ����� �� �  � � ��� ��� � ���&�

���" � ����� 	� � �� 	�� ��  � �	� �� ��� �� � �� ��� � � � �� ��� D , !� � ����� � 
 ���� �	�� ��� � ��� &� ���" � ����� 	� � �� � �� " �

��  � �	� ���� A �	�� ���	��� � ��!�	� � ���� � � � 	�� � � 	��� � ����  � �� ����� ����� 	� � �	� �������� ����������	����	�

�� �	� ����������� ���&������ �������� 	�� ������ � ��������� " ��� � ����'��	�� � ��		��� ������� �	� ����� �� � ��� ��9;>�

� ��&�9@@� � ���� � �� ���� ��� �����  ����� * �	����� � �� ��� � � �����!� ��� � � � �� ���� �	���	��� ����� ���� � �� ����� ����� 	�

� �	� ������� ������ �� ������ ����� � ��� ���� �� ������������  ���L M !��������� � � ��� 
 ���� �	��� � �+�� ������ ����� �����

��  ������

�����,-����	���-�.��,	,�-�����-	�	��	�������-��--��-���	���� ������ ;� >�$���	� ��� ��� �� ���� �	� �����$�

� ��	�� �	� � � ��		�� ��� �� �� 	
 �  � �� ��� � � �� �� � � ��		�� � �� ��� � � 	�� 		�!� � � ��� 6 �� ���� � >.� �	� ��.��	�

G,-�����-	� +���� ��� .��,	,�-� ��,+�-	�� �� " � ���	�� � ��� � �� ��� �� �������� 	� � �� ��� � �� ��� ��� ����� � � � ��� � ��

-� >�;.!� �� ��� ����-	� ��� +������� �����	,B���� ���" �� �	� � �� ���	��� � ��� � ��� ��  � �	� ��� �� � �� ���� ��� ���

��  ������ �����7�
 � ���>:!�	� � ������ ���� ����� �� � ���� 	������+�
 ��	� ��� �������� 	�� ������ �� ������ ������;�

-����� ��	�� ������ ���� � ��� ���.���� � � � � � � � �� � � � 
 ����� � ���� ����� ����� 	��� �� �	��� � >� -����� ��	�� ������ ����

�� �	��.�'�� � 	������� �	��&�� ;!�� ���� �� " �� � � 	�� �	���	����� � ��	������0 ������� ���� �� � � � ��� ��������	����� 	�

� �	� ������ 9������� �� " �� � � 	�� �	����� 	��� �	�����	��� � ���� � 	�� 	� � �!�� �� � ��� � 	���� � ������ � � � ��� �����

���	����� 	� �� �� �	��� ��� ��� � � ��� �� �� � �� � �� ��� � �� ��� ��� ������ C	� � � ��		�!� ��� � ��	� � � � � ��� ��� ���	����� 	�

�� �� �	��� < � � �� �� �	�� ��� � �� ��� ����� � ���� ���� �� � �� ��� � � � �� ��� * � � ��� � �� 9>� � �� &� ?9� � �� ���� �� �� � �� ����

� � � �� ����1 � ����D , ��* �	��!������� � ��� � ����� � ���� �	����� ����	���� /���� ��������������� ���� �	�� ��� �� �����

��	� ��� ������� ����� 	�� �	� �����-� ;� >.!����� � �� ��� ��������	����� 	�� ��	����� �� ����� ����

� -�������!�	� � ����� � � � 	��� � �+�� ������ ���� � � �� ����� 	��� � � � ����� �� ����� ��� � � �� �	���� 	�� ��	/�� � ���/

�� 	�
 �� � ���� �	������+���� �������� �� 	���  ���&� ���� �������� �
 �	������ 	���� /���� ������ � � � ��� � �+�� ������ ���

� � � �� ��������� ����� ����� �������&�� ����� � ��	� � ���� �� 	��� � ���� � ����� � � � �� � �	��� � �+����� � � �� ���L M �

� � ��	�� ��� ��� � � � ��� 	� � �� ������ ��� � , � � � � � ��� �	� ��� �� M ��	�  � �� ��� ���� � �� ������ � � �� ��� ���� � � �� ���

� ��	���� �������� ��	��� ���� ��	��� � �� � �� " � � � ���� � �� � � �+� ��� � � � �� ���L M � -� �� � �	�� ��� 
 � 	� ����!� ������� � ��

���� ��� �� ����� �� ��� ���� � � �� ��� �� 	�� ��� �� � � � ����� �� � �� � ��� � � � �� ����O� � � ��� ��� ��� 	�� , �;�>� ��� , �>�>.!�
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��� �
 �	������ 	���� �� ������� ���� ���� ��	�������� � ����� ���� �� ������ ������ ��	��	� �����	��������	�	���H����

���,�����-��������������	
�	��.�����������.��,	,�-���-������+����,B���-����	�� 0 � ����� ���������

��-G,: ���	,�-���-��-�-	,B��!�� ����/� ��� ��	���� ����� �� ��&�������	����� 	.��+��������� �	������	,B������

�����-��--���	��������������������.��,	,�-���-�������"��+����,B�����������,� ������ ,����+����,B���

-7�
 � ���>@.���

VI.2.1.2. Comparaison interlocuteur 

* ��	� � �� � � � ������ ���� �� �� ������ � ��� ��� ��� �� � � ���� ��� � �� � �	�� ��� � �  �� ��� �� -� ����/&/� �����	� � ��� �	�	�� ����

� � �	�� ������ ��� � �� ���� 	�� � �� ���� � �� ������ � � �.!� 	� � �� ���� �� � 	�� 	� �� ����� �� ���� ��� ������ �� � , �'� �� � ��

� � � � �� ��  � �	� �!� � � � � �� �	���� ����� �	� � ������� � 	� ��� ���� �" ���� � � �	� �� � �� �	��
 �� ���� ����� ��� &� ���

� � �� ���� � � ��� � ��� ����������� ��1 ;�-��	��� 	��� !�	� �� �U����O�� � ������ ��� 	�, �?�9.��#� � ��������� 	�� � ��� ���

� � �� ���� �������� ������ ��� ���	���	�� � ��		��&�;@;�� ��-�Y �?9�� �.��� � ��* � !�&�;@>�� ��-�Y �?@�� �.��� � ��

1 � ����&�;@B �� ��-�Y �@:�� �.��� � ��D , �-6 �� ���� �>.�O�� ���� � �� ���	���� 	����
 	���� ���� �� �	������� ���� ��	����

-* #8, * 9?!�7r �9�O�� � ���� 	������� ��	����� 	�
 ���� � � ��� ��� �������� " �� ��� ��� �����
 ���� ���	�* 		�" ��>.��� ���

� � �� ���� � 	�	��&�� 	����� � �������� � � ��� � ��	�� ��?�N +��� � ��������  ����* � ����1 � ����� ��>!< �N +��� � ��D , ��

������ �� ������� � ��	���������� � ����/������� � ��	� ��-�	�U���.��� � ��� � � � ���	���� ��������� � � � ����  ����� 	��

��� ��	�� ��� �	�����6 �� ���� �?�-� � ���� 
 ���� �	��7�
 � ���>B .���� � ��� � � ������������� ���� � � �� ����	� � ���� � 	��

����� �� � � � 	�� * #8, * � &� � 	� ��� ��� �� �� � �� � � � � �� � � �� �� � ��	���� ����� -���� � ���� ��	� ��� ��
 	���� ���� ��� �� 	��

�	� � � � �������� ������� ��� � ���� �	�����6 �� ���� �?.�������� ��� ���	�� ����� ��� � ������� � � ����	�* 		�" ��>�-���

;:9.���������� ��	����� 	��
 ���� � � ��!������ ���� � T����&�� � � ���� � ��!�� ��� ���� � 		� ���	� �� ����� ����� � ��

� � � � ���	���� ��������� � � � ����  �����	��� � ������� � � � �	����������� � �� ��� � ������ ��-�	� �� �	�������� �� ������

� ����	�������� ��� ����	� ������ ���� � � ������� 	��� � ������������ ������ ��.���

� ��  � �� ����� ��� � �� � ����� � � � ������� 	� �	� � � �� ��� 	� �� ����� ��� ���� ��� �����  � �� 	� � �� ��� � � � 	�� � �	�� ���

� � � ��	�������� � � �!�� 	��� � � � ��� ��� � � �� �	���� 	�� ��	/�� � ���/�� 	���� ����� �������� �� 	��� � � �� ���&����� ����

-� � ������������ 	��� ��� � � �� �	���� 	��� � � � ����� ���� �����7�
 � ���>B ��� � ��� � � � ��� � � �� ��.��� �� !�� �����!�� 	��

����� � �� � ����� ����� � �	� � ��  � �� � � 	� ��	�� ���� � ���� �� ����� � ��� � �� � � � �
 �� ��� �� A �� � �	�� ��� 
 � 	� ����!�

���	��� ������ 	� � �� ���	������� 	� � � � 
 ����� � �	� ��� �� �� ����� 	� -� 9* 9.� � ���� �� ����� ��� � � � �
 �� � ��� ��� �����  ����

�� �� �� 	���� �	
 ��������� � ����� � ����	�� � ��		��	������� ������� �� 	���  ���&����� �����C	�� �� � ��� � 	� ��	�����

� � � �� �	���� 	� ��� �� ������ � ��� �� ����� � � � 	�� �	��� � �	�� ��� � � � ��	�� ������ � � �!� 	� � �� ��� � � � 	�� � 	��

� ���� ��	� ��� ������ � � �� ���D , ���������� ����� " �� �� " ��� �����-�� � � �� ������������������ ��/� � � !�� � ���* 		�" ��

>.�� ��������� � � � ��
 � 	� �������������� 0 � ��'������ ����� 	�� ��� ��	���� �� � � ��� � �����������	����	�� � � � ��� ��

� � 	�� 		���� � � ��� � ��-� 	���� ���� ������ �� �	������ � 	�� 		���� � ��D , .!��� ���� ��	��� �	������� �������� 	�� �����
                                            
14 Moyennes comparées également par le test non-paramétrique de Kruskal-Wallis indiquant une 
différence non significative (Hc= 0,46< Ht= 5,991 α= 5% ddl= 2). 



������
��
�
���	���
)��
(�����	��	��
/
�0�����
���������1�������
 �%!


 

� �� ������ ������ � � ��� � ��������� ��	���������	�� ����� ��������� ����� 	��� �� �	����� " ��	� ��� 	��� ������ �� ������ �����

-�� ����	�� 0 � ����� ����� ������� �.��

A � �� ���� � ��		����	�U����-� � ���/����.� * � � 1 � � D , �

� 9� ;�n � :< �-9@.� E 9�-9E .� E B �-;9.�

� ;� >� @B �-;< .� :?�-;< .� :@�-;@.�

� 9* 9� :>�-;B .� :9�-;< .� :K �-;E .�

* 9� ;�n � :�-;9.� 9K �-;;.� 9B �-9< .�

� ;�;�n � :;�-;9.� @E �-;K .� ?E �-;>.�

� >�;�n � ?�->K .� /:�-;>.� /9B �-;E .�

� >� ?�n � E @�-9< .� E ;�-9< .� B K �-;>.��

6 �� ���� � ?�� � � ��		��� ��� � � ���/������ � ��� � ���� ��	��� �	���� ������ ��� �� ����� � � ��	� �� �� � �� ���� ��� ��� �� � � ���� ��/
� � � �� ���!�� ��� � �� ���	���� �� ���� 	����������� ���&�� � � � ��� � �� ��� �������� ��� , �� ��� � � � ����  � �	� ��-��	��� 	��� �
	� �� �U���.���������� ��� � ���-n .���� ��� ���	� � ��� ��	���� �������	� � � �	������� ���� ��	� �����
 	���� ���� ���-* #8, * .��	����
������� �����  ����&��r ��K 9��

�

7�
 � ���>B �� 1 � � � � ��� � �������� 	�� ��� �� ����� � �� � � � �� �	���� 	� � ��	/�� � ���/�� 	� � �	�� ��� � � � ��	�������� � � ���� � ��
� � �� � 	��� ���� � � �� ����* � !�1 � ����D , ������� ���� ����	� � � � ���� � ������ 	� �	���� " �� � �� ���� ��	���� �������" ���� � ���
�	��� � �� �	��
 ������������� ������ � �� ��� ����������� ��� , �-���� � �� ��� ����������� ����� �� � ��� � 	� �&�9K K U���.��

Codeuse AM 

Codeuse SC 

Codeuse RV 
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#� � ���� � 	��� � 	� �� ����	�� � �� �	� ��� 	����� ��
 ��	� ����� ������� �� �	������ � � �
 ��� �����  ����* � ����1 � �O����

� � � �� ���D , ���� � ��� � �	��&������� � � �� � 		����� 	�� � � �
 ��� ��� �	�� ���� 	���� �� ���� ��	�������" �� �	�� ���

� � 		� ����� � �������  ���D , ��	� � � �� � ��� ������ � � �� �������	� �	� ��&��" � � � ����� ������	����� 	��� �	� ������

 � �� � � ��	���	� � � ��		����� �� �� 	
 ��� �������	������� 	� � ���� 	� � � � � �� �	�� � �� � ��	����� ����� ����� � � � � � ��

�� � � ��� � ��� ����������� ��������� � ��� ���&�� ��� ��� ���� �� " ��� ������ � � �� ����O�� ������������	���� ������� ����� 	�

 � ������������� ������ �� �� �	������ ������ � � � ��� ������ � 	�� 		���4��������T��� � 	� � � ���� 	�� � � �
 ��� �	� �������

��� �� ��	��  � �� � ��� �� � ��� � �� " � �� ������ A �� � ����� � �	�� ��!� ��� � � � �� �	���� 	� ��� �� ������ � ���� �	� � � �� �	� ��

� � �+� ���� � �� " � �� ����� � � � �� ���� ��� � ��� 0 ���� �� 
 � ��� �	�� H�� � � ��� ��I� � � �+� ��� � � � �� ��� D , �'� ��� � ��	�

�����	�� ����� ����� 	� � �� ����	� � � � � �� � �� � � 	�� 		�� � ������� �� ���� ����� �� ��� � � � � ���� � � ��� � �!���� � � 	� � � ��

� �	�� ������ ����� � � ��� ������ �� ������ �����������	� ��� ��� �� ���	�� ��	��������
 	���� ���� �� �	��� ���� ��	����	����

���� ��� ��� � � � �� ���!� ��� ���	�� ���  � �� D , � � � � � ��� ��� ���	����� 	� � �	� ����� �� �� �	��� ��� �� ���� � ���� �� ���

�� �������� 	� � �� ��� � �� ��� � � � ��� � �� �� " � �� � ����� #� �� 	��  � �� ��� � �� ��� � � � ��� � �� ��� ����� ���� �� ����� �� �	�

� � ��		�� �� � � 0 � �� � � � �	�� ���� ����� ��� �� � � � � � �� �� � � ��� � �� � �� ��� ������ �� � � �+� ���� ��� ��� � � � �� ����

-* #8, * �	� 	���
 	���� ���� ���� � ��* 9�;!�7r �9.�O�� ��	������ � 	� ��������� �� ����� " ��� � ���� � ��� ������ �� 	���  ���&�

���� ����� � ����� � ��	� ��������� 
 ��� � ������	��� � ���� ����� 	� � �� ������ �  � �� ��� � ��� � ���� ��	��� � � �+� ��� � � � �� ���

D , ����� ����� � ��� � �	�!� � ����� � ���� ��	� �����" ��� � ������ ��� �����  � �� D , ������ �� �� � ��� ���	����� 	�� � �� � ��	�

��� �� �� 	
 � ���� � ����� � ���� ��	� �� ��� � � �� � �����	�� �	�� � 	�� �" ���� ���� 	� � �	�� ��� ����� � ��  � � ��� ��		�� � � �

� � � ����� ����������  ���D , � � ������� � �	���	��	��� �� � ��� ������ ���� �� " ��� ������ � � �� ����'�D , ����	�������

��� �� ��� � ��� ��� � � ����� � ��� ���� �� � ����� �� � ��� 
 ����� ��� � ��* � ����1 � �� � � �	���� � ��� ���� �� � ����� ���� � ���

* �	��� ���� � �� " � � � � �� ���� * � ���� 1 � � �� 	�� �� ��	���T	� ������ ��� � ��	���� � �����  � ��� �� � ���� ���� � �� " � � 	��


 ��	� ����� �� ��� �� ��� � � �
 ����������� ���&�D , ���

VI.2.2. Evolution des relations LPC-parole dans le domaine syllabique 

#� � ���� � 	�� � � �  � � � �&���� ��	��  � �� ���� ��� ��� � � � �� ������ ���	�� � �����	���� �	��� � � � � � 	����� � �����	���

� ���� ��	� ���� � 	� ��	�	�� ����� ���� �� ����� � ���� ��� � � �
 ����� ����	� � ���� � 	��� ����	�� � �� �	� ��� 	������ 	�

� �� � � � �� �	���� 	� ��� �� ������ 
 �� � ���� �	�� ���� ��� �� � �� ��� ��� � � � ��� 	� � � � � � � �� ��� �� #� � �� ���� 	��

� ��	��	�	���" �� �	������ ����� � ��� � �	�� � � � � �	�� � ������� 	� � �� � � � �� �	���� 	�� � � � �� ���	��� 	� ��� 	� � �� ���

� � �� ��� ����������� ��� , ��

VI.2.2.1. Geste manuel 

C" �� �	� 	�� �� � �� � ��� � �� � ��� 
 ����� ��� � �	� � ��	� �� �	�� � �� ��� � � � �� �	���� 	� �� �� � ���� � � � 	�� �	���

��� �� ������ ������ ����� � � � �	������� � �� ���� �����	����� 	�� ��� ��	�� � � �� �	�/������� �	������ � � ��	��� �����

������ ��G� #� � �� �� � 	�� �� �� ��� 7�
 � ��� >< � ��� � � ��� ��� �	�� � � � 
 ����� � �� ���	����� 	� ��� � �	� �� 	� ��� 	� � �� ���

� � �� ��� ����������� ��� , ��� � ��� � � � ��� � � �� ����� � � � ��	� � ���� � � � 	�������� �� � ��!����	����� � ���������
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�� � ���� �����	��	�������� � �� ��� ��������	����� 	�� ��� ��	�������� � �� ��� ����������� ��'�����	� �
 ���� ���� �	����� 	��

�	���������� ��� ������� ������� ��� � ��� ���� � ��� ����� 	��� � 	���� ��� ������ � ���� ���� 	�'������ � ����� ��	����� 	���� � ��

	� 	���
 	���� �������� ���� ���� ��9U�'��Y �K !K @��� � ��* � !��Y �K !9< ��� � ��1 � �-��
 	���� �����&�@U�� ������� ��&�9U!��

�Y �K !K 9?:�O�	� �� 	�� � ����������� ��� ����	� ���" ��� � � ��������� ��� �	��� ��>!E U.�����Y �K !K ;��� � ��D , ��* �	��!�

�� � ��������� ���� � � �� ���!������ � �� ���� �����	����� 	��� �	� ������	��� ����	�������	��� 	� ��� 	�� ������ � �� ��� ��

��������� ���L �� � ���� �	�!��������	����� 	��� ��� ��	���� � �	��� � ����� ��9K K �� ��&�>K K �� �!��	� � ��	� �� � �	��

� ������ � �� ��� ����������� ����� � � �����D ������ 	�� � ��	� � ���� �� 	��� � 	��� ���� � � � �� � �	�� � ������ � �� ��� ��

� ����� ���	����� 	� � �	� ����� � ����� �������� � �� �	�� ���� ��� -��� ��� 	� , 4�;�9.!� � ��  � �� 	�� ��
 	����� ���� ��	��

� ����	� ���4� ��� ������ ����	� ��	����������� 
 � ��� ��� �	����� ��&����� � �� ��� , ���

�

7�
 � ���>< ��C� � �� ��� 	�� ���� � �� ���� �����	����� 	��� �	� ������� 9� ;�-� �.��	��� 	� ��� 	�� ������ � �� ��� ����������� ��� , �
�� � ��������� ���� � � �� ������

VI.2.2.2. Coordination main-lèvres-son dans le domaine syllabique : à la 
recherche des invariants 

F� ��	����/��� � ��	��	�	�� � �� ��� � � � �� �	���� 	� � � � 
 ����� � �� � ��	��� �� � ������� ���G� � � � � �	�� �������� 	� � ��

� � � �� �	���� 	� � ��	/�� � ���/�� 	� � ��� �	� � � �� �	� �� � � � �� �/�/��� � �	�� ��� � � � ��	�� ������ � � ��G� #� � ��

��� ��	�� 	���� �����7�
 � ���?K !������ ����� 		�� �	����������$���
 � � �� � ��-�	�� �.�$�� ���� ���� ��	���� � � 	�� �	���

� 9!� � ;�����;!� �� �� ��	� � ������ ����� ����� � � � � � ���� � � ��� � �� � �� ��� � � 	�� 		�� -* 9.��� � �� ���	��� � ��� � ���

��  � �	� ��!��	��� 	� ��� 	�� ������ � �� ��� ����������� ��� , �-� �.��#� � ���� � 	��� 
 ���� �	��� ��� � �� ������  � ���� 	��

� ��� � �� ����� � �� � ���� �	�� ��	� �������	���  � �� ���� � � ����� ��	��� � �� � � ��� ����� 	� -�	� � � � ��&� � % �� � � �� � � � � ��


 ���� ���� � ��� � � � ��� � � 	�� �	�.��* ����� �� ���� � �!�� �� � ������� ���
 ���� � � �� �	�������������� � ��������� ���

� � � 	�� �	��� ��� �� ����� � 9!� � ;� ��� �;� ��� � ��	�� � � ���� �	��� ��� ��� H�+� 	���I� � ��	� � ����	� ���� � �	�� ���

� � � ��	�� ������ � � ��'� 	� � �� �� � � � 	�� � � 	������� �	� ������  � �� 
 �� � ���� �	�� ���� 	� �
 ��� � �� �� �	��� �� � ��

� � � � ��� � � 	�� �	��	������ � ��	
 �	�������#� � ������� � � � 	��� � 	� ��	��� 	� ��� 	�� ������ � �� ��� ����������� ��
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� , !� ��� �� � � � �� � �� � � � �� �	���� 	� ��� �� ������ � ��	/�� � ���/�� 	�  � �� 	� � �� �� �� 	�� � ��� �	� � � �� �	� ��

��� � � � �� � �	��'� ��� � ��	� � � � � ��� �� 	� 
 ����� � �� ���	����� 	� �� �	�� ��� � � � � �� �� � � ��� � �� � �� ��� ������ �� ���

�����	������� ����� 	�� �� ������ ��	��� � ��� � � � ��� ��� � 	�� 		�!��� ���� ��	��� �	������ �� ������ ������ � � ��� � ������ ����

 � �����  � �� �� ��� ��� � � �� �� � �� ��� ������ �� � , �� D �� �� � � 	�� � 
 ���� �	��  � ��	� � �� ��� � � � 	�� � � �+� ���� ��� ���

� � � �� ����� 	�� �����	�������� ���� ��� ���� �� ������ � ��� ����� � ��� 9����� ;!��� ���� 	���� ������( � 	�� ��� � ��� � ��

��� � � �� �� � �� ��� ���	����� 	� � �	� ����� � 9� ;�	�� � ����������	� �� 	� ��� 	� � �� ��� � � �� �� � �� ��������� ���#� �� 	��

� ���	� �	��  � �� � ����� ����� ��	����� 	� 	����� ���� ��� � ������ ��� ��( � 	� �� � �� �" �� �	��� ��� ��� ���� ���� 	�

� � �	�� ����!� � ���� �	� ����	� �!� � ��� ������� 	�� � �� �� ����� -M �	� T�� Q � * � ��!� 9< B :�O� L �	�	��!� 9< B E .�� 1 � 	�

� ��������� 	��� � �  &� � � 		� � ���� �&� � � � ���� �	�� ��� ����� ���� ���-M ����!�9< B >�O� � � 	� ���!�9< B @�O� L �	�	��!�9< B E �O�

� � ��� 1 � � 5 !� 9< < B � �� � �� � 	�� ��� � �.� � ��� ����� �� � ����� � �� 	� ������� �� �������� � �� ��� � &� ��� � � ��� ����� 	� H��� � �/

�������I� -	���#� � � �� � 
 � ��� ����� � �O� M �	� T�!�9< B :�O� ��� ����� � �� � ��� � ���� ��� � � ��� ����� 	��	���� � 	��	��� � ������

���� �������� ��� �� �	
 �	� ���� � �� �� ����� � � ��� ����� 	��O� � � ��� ���� �" �� ���!� 6 � ����� Q � Z ���� !� 9< B ?.��

D �� �� � � 	���	�� ����	�� � ��� �	��	� ��� � 		� ��!��� � ������� � ����� ��	���� ��� � ��� ����� 	��� 	����
 	���� ������-&�

�r � �K 9.� � ���� ��� � � ��� � �� �	� � ��  � �� � � 	� ��	�� ��� � � � � �� -� 9.� ��� ��� ��	� -� ;.� � �� ��� ���	����� 	� � �	� ������

#� �� 	�� � ������� ����� 		�� �	����������� ������ �� ������ ������;���������� ����� �� � � � ��� ������ � 	�� 		��* 9�����

� ��	�� � ��� �� ��&����� � �� ��� ����������� ���� � ��������� �����  ����-�Y �K !E :��� � ��* � !��Y �K !B 9��� � ��1 � �����Y �K !B ;�

�� � ��D , !��r ��K 9.��� ����	� � ��	��� ��� � ���� 	������� �� �	��
 ��� ���� � 		� ���� ����� �	
 ���������� � ��� � �������

� 	�� � � �� � � �� �	�[ � � � �� � �� 	� ������� �� �������� � ��� 4�� � ����� 	� �	� � �	��	� � �������� � �� ������� ��	���� �� � ��

�������������� ��� ���� ������ ���� � ��� ��� ���������� � � ����

���� ������ �����( � 	�� �� �� � �������� ��	���	�� ���������� 	��� ���� ����� � �	� ����� � �� ��� ����������� ���� 
 � �	���

����� �� �� � ������� � � �� ��� 	�� ������ �� ���� 	�!���������� ���&����� � �� ���� ������ ����������� �!������������� � � � ��

�� ����-M �	� T��Q �* � ��!�9< B :�O�L �	�	��!�9< B E .!��	�� ������	���� ��� � ��� � ����	�� 	� ���� � �
 � � � ��� �� �-� � � � ��� ��

� �� 	� ���� � � 9 � � �.� ��� �� �� � ���� L �	�	��� -9< B E .!�  � �� � � 	������ &� � � � ������ ��� ��	��� � �� ��� � �� ���� � ��

�� 
 ������ 	��� �� � K �� � ����� �������� � �� ���� ��� � �� ������� ��� � � � � �� �	�� 	� ���� � � � �� � � � � � � � � -	�� 	� ���� � ���

� � ����� � �� � � � �!�L �	�	��!�9< B E �O�� ��� � � � ���� � ������ 	� ��� �� � 	� ����� ��� �� $ ��� � � �, � �� � ��5  �  �����  �

� � �� , 5 !�1 � � � �� �!�9< B ;!�9< B B .� � ���� ��� ���� �� � ����� 
 � ��� ����� � �	�� 	� ���� � � � ��� !�� ����/&/� ����� 	�� ��	���	�

� �� ��� �� ���� 	�� � � 	���	���� -���� ����� ��� &� ��� � � �� �� �� ����� � � � 
 ����.� ���� ���� � � � �� ��	���� � �� 	� 
 ����!�

� ��
 �� ����� ������� 	�� ������ � �� ���� ������ � �
 ������4����� �  &�� �� �� ������ �� ��	� � � ��� ������ ������������ ���� ��

� � � � 	����� � ���� � �������� ��� ��� ��� � ���� ����	�
 � 	� ���!����� � � � ������ �� ���� 		���	���������� 	��� ��� ������ 	�

�� �  � ���!� � ����/&/� ����  � ���� 	��� �� ���� �� ����� �	�� � ��	� ����	� �� 
 � 	� ������ �� -� � ��� L �	�	��!� 9< B E � ���

R ��		��� � !� 9< B B �O� ��� �� ��� � ��� � �� �	�� �� � �� ��� ���� ��!� � � ��� M �	� T�� Q � * � ��!� 9< B :�O� * � ��� ��� ���!� 9< < K �O�

�u � � ���!�9< < 9�O�1 � � 5 !�9< < B .���
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 � ���?K ��8�
 �	������ 	���� �� ������� ���� � � 	�� �	���� �	� �������� �� ��� ��� " �� � ��	�������� � � � ��� 	�� ��� � � ����� ��	�
�� 	� ��� 	� � � � � �� ��� ������ � � �� �� � �� ���� ��� ��� � � � �� ���� * � !� 1 � � ��� D , �'� � 9� ���� ��� � � � � �� � � � 
 ����� � �� ���	����� 	�
� �	� �����-����� ��	�� ������ �������	
 ���.!�� ;����������	�� ��������	����� 	�-����� ��	�� ������ ���� �� �" .�����;��������� �� ���
��� ����� � � � ��� � �� -����� ��	�� ����� � ��� � ��� ���.������ � � � 	�� �	��� ��� �� ������� 	���� ����� 		� ���	� �������� -� �.�����
����� ��� �� � � � � � �� �� � � ��� � �� � �� ��� ������ �� * 9� -����� ��	�� ����� ��� � �� �����	� ������� ������ ��&� K � � �.�� � ��� 
 ���� ���
� � � ��� ��	��� �� " �� �����7�
 � ���?9��� � ������� ����� 		�� �	������������� �� ���� 		����
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�� � ��� 9�'��Y �K !?�" �$�9:?�O��Y �K !@< �
�� � ��� ;�'��Y �K !9:�" �$�>?�O��Y �K !>9�
�� � ���;�'��Y �K !K E �" �\ �@K �O��Y �K !;>�

�
�� � ��� 9�'��Y �K !??�" �$�9E 9�O��Y �K !:E �
�� � ��� ;�'��Y �K !;>�" �$�?B �O��Y �K !?:�
�� � ���;�'��Y �K !9?�" �\ �>9�O��Y �K !?�

�
�� � ��� 9�'��Y �K !>>�" �$�9?:�O��Y �K !:< �
�� � ��� ;�'��Y �K !K @�" �\ �?�O��Y �K !9:�-	� 	���
 	�.�
�� � ���;�'��Y �K !K < �" �\ �?;�O��Y �K !>?�
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 � ���?9��8�
 �	������ 	���� �� ������������� ��� ���� � � 	�� �	���� �	� �������� �� ��� ��� " �� � ��	�������� � � � ��� 	�� ��� � � ����� ��	��� 	� ��� 	�� � �� �� ��������� � � ���� � ��������� ���� � � �� ����
* � !�1 � ����D , �'�� 9��������� � � � ��� � �
 ������ �����	����� 	�� �	� �����-����� ��	�� ������ �������	
 ���.!�� ;����������	�� ��������	����� 	�-����� ��	�� ������ ���� �� �" .�����;��������� �� ������ �����
� � � ��� � ��-����� ��	�� ������ ���� ��� ���.������� � � 	�� �	������ �� ������� ����� 		� ����������� ����� �� � � � ���� � � ��� � ��� ����������� ��* 9��� 	���" ���� � ���	��� � �� �	��
 ���� ������ � �� ��� ��
��������� ��� , �-U���.������ �� �����	�������������� ��&�K U�����	� � � ������ � � � ���� � � ��� � ��� ����������� �!��� ������ � � 	�� �	��* 9������� �� ������ �� � ���� �	����	� �����-�� ���	��� ���� � �	� ����
� ���� �.� �� � �� � � �� � 	� � ��� � � � 	�� �	��� �� 	�� �� ����� �� ��� �� �� � � �� � 	� � ��� 
 ���� � � ���� ���� �  � ���� 	�� � �� � �� ���� ��� ���� � � ����� ��	��� � �� � � ��� ����� 	�� -M ��� ���/������ 	.� �� 	��
� 
 ���� �	���	� � � � ���

�
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F� ��	����/���� ��	� ����� � � �� �	���� 	���� /���� ���G�C��/� �� � ������ � � �� �	���� 	��	�������� ��	!������� � ����������

�� 	� �� ��� � 	� ��� �	
 � ��� �� ���� 		��� � �	�� ��� � � � ��	�� ������ � � ��G� #� � �� ��� ��	�� 	�� 	� �� � � 		� ��� � ��

� � � �� �	���� 	���� /���� ����	���� �	
 ���� �� ���� 		�����������&����� � �� ��� ����������� ���� � � ��� � ��� , �� �	�����

7�
 � ��� ?9�'� � � � � �� ��� � � � �� � �	�!� ���� � � � 	�� �	��� ��� �� ����� � 9!� � ;� ��� �;� �� 	�� �� �� ��	� � �� ����

����� ���&� * 9� -����� ��	�� ����� ���+� �� � � �	�� ��� ��
 � ��.� � ���� ���� �	���� ������ �� �� ���	����� 	���" ���� � ���	�

�� � �� �	��
 ������������� ������ � �� ��� ����������� ��� , �-U���.��#� � ���	� � � � 	��� 
 ���� �	�������  � ���� 	��� ���

� �� ������ �� � ���� �	�� ��	� �����-�� ����� �� ����� �� � � � � �� 
 ���� ���� � �� � � � � �� � � � 	�� �	�.���	���  � �� ����

� � ����� ��	���� ��� � ��� ����� 	�� ��M ��� ���/������ 	��

L �� � ���� �	�� ��� � � �� �� � �� ��������� ����� �� � ������ � ��9@K � � ��&�?K K � � ���	� ��� 	��C	� � ��  � �� � � 	� ��	�� ���

������� 	���� �� �������	�������� � � � �� � � �
 ������ �����	����� 	�� �� ���� ��	�-� 9.���� ���� � � � ���� � � ��� � ��� �� ���

������ ��-* 9.!�	� � ���� � � � 	��� � ��� � ������ � � � ��� � �
 ������ ��� ��	������� � � ���
 �� � ���� �	���	����/9@K U����

-�� � �� ���������� ���� � � ����.����K U����-�� � �� ���������� ����� 	
 � ��.!�� �� � ����
 	����� � �� ���� ��	���� �� �	������

�� 	� 
 ������� �� � � 	���� �	� �� � �� � ��	���� �� � �� 	�������� ��-�  � �� ���	��&�9K K U���.�  � � � �&� 0 ����  � ���� �	��

��	� � �� 	�� �� �� � ��� � � � � �� �� � � ��� � �� � �� ��� � � 	�� 		�� -K U���.�� �� � �� ���� ��� ��� � � � �� ���!� ��� ������T��

� ������ �	��  � ����� �� ��������� ������ �� 	
 � �!���� �� ���	���	�� � ��	������� 	� � � � 
 ����� � �	� ��� ��� ������ � � �� � � �

� � � � �� �� � � ��� � �� * 9� � �� ��� ������ �� �	� ��� �� ���� 	� ������� �� &� � , !� � ����/&/� ����  � �� ��� 
 ����� � �� �� � ���

��	� �	� �� &� � � �	�� �	��� ����� �	� ��� �	
 � �������� ���� ����� ��� �� � � � � � �� � �� ��� � � 	�� 		��  � �	� � ��� ������ ��

������ 	
 ���4������� � 	� �� � �� �	�� � ������������ 	��	�������� � � � ��� � �
 ������ ��� ��	�������� � � � ���� � � ��� � ��� ��

��� � � 	�� 		�� � �	�� ��� � � � ��	�� � �� ��� ������ �� 	����� ���� ��� �� ���� 		����� �	�� �	� ����	���O� 	� � �� �� ��� 	��

�� ���� �	��� � ��	� �� �����	����� ��� �� �������
 	���� ���� �� �	��	� 	�� ���� ��	����� ��K �-� ��	������������� ���� ���

�� � ����������	������ 	����
 	���� ���� �� �	��� ���� ��	����� ��K �'��-* � .Y �< !>�� � �Y �9@< !��-1 � .Y �99!>�� � �Y �9@E ����

�-D , .Y � 99!< � � � �Y � 9@>.�� A ����� �!�	� � �� �� � � � 	�� ��� �� � ��� � � �+� ���� ��� ��� � � � �� ���� � 	� � � � �� ���� �	��

������� �� �	�� ��� ������� -���� ��� ��� ��	���� � �� � �� ����� � � ��� ��� �� �� ���� � 9� 	�� �� 	�� ���� ��
 	���� ���� �� �	��

� ���� ��	���� �� � �� ���� ��� ��� ��  ����'� �� � ��� � �� αY � @U!� �-* � /1 � .Y � K !:>� � � �Y � >9B �O� �-* � /D , .Y � 9!;@� � � �Y �

>9?�O��-1 � /D , .Y �;!9;�� � �Y �>9;���
 	���� �����&�@U�� ���������� ���� � ��αY �9U.���

C	� � ��  � �� � � 	� ��	�� ��� ������� 	� ��� �� �������	���� ��� ��	� � � � 
 ����� � �	� ��� � �� ���	����� 	� -� ;.���� ��� � � � � ��

�� � � ��� � �� � �� ��� ������ �� -* 9.!� 	� � �� � � ���� � 	�� � ����� �� ��� � ��� ��	���� � �� � �� ���� � � �	�� �� �� ���	����

-��	����&�K !9:��� � ��* � !�K !;>��� � ��1 � ����K !K @��� � ��D , .����� ����� � ��� � �	�!�������	������ � ��* � ����1 � !�

� ��	� � ��������� �� �	������ ���!��� 	����
 	���� ���� �� �	��� ���� ��	����� ��K �-�-* � .Y �?!9�� � �Y �9@< �����-1 � .Y �:!:�

� � �Y � 9@E .� ��� ���  � �� � ����� � �� D , � 	�� ������ ���� -�� � ��� � �� � �� @U!� �-D , .Y � 9!< E @@� � � �Y � 9@>�O� 	� �� 	��

� ���	� �	��  � �� ��� �� �� � � �� � �� ���� &� 9!< E @:.�� * �	��!� ���� � � � �� ���� * � � ��� 1 � � ��� � ��	�� �� � ��� � 	�

� � � �� ���� �	�� ��� ������� �	� �� 	� ��� 	� � �� ��� � � �� �� � �� ��� ������ ��'� 
 �� � ���� �	�!� �� � �� � ��� ������ ��� � ��

� � �� ����	�� ���� ����&�;@K �� �!������ ����� 	�� ��� ��	���� ������� ���0 ���������	����� �	������ � � � ���� � � ��� � ��� ��
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���� � 	�� 		��* 9!��� ����� �� ������� 	
 �� �	��� ������ � �� ��� ����������� �!����� ��	������	������� ����� 	����� ��* 9�

-	� �� 	�� � �� 	�� � ���� �	����	� �������������������� � ���������� ������� ���� .������ � � �� ���D , !� � �	��&�����!�

��� �� �	��
 ����	� �	� ��&������	� �������� ����� 	�� ��� ��	����� ������ � � � ��� ������ � 	�� 		��� ��� �	�� ������ �

� ����� ��� �	� �� 	� ��� 	� � �� ��� � � �� �� � �� ��� ������ ��� * �	��� �������	��� � �� ����� ����� 	� � �� ��� ��� � � ��	���	�� � 	��

��� �� ���� 	�� � 	���	����� �� ������� 	
 �� �	��� ������ � �� ��� ����������� ����

� � � � �	�� � � � ���	� ��� ��� � � � �� �	���� 	� � �� ��� ���	����� 	� � �	� ����� �� �� � ��� � � � � �� �� � � ��� � �� � �� ���

� � 	�� 		��G�#� � ���� �� 	��� � ���� � � � �� � �	�� � ������ � �� ���� �� �� ��� ��������	����� 	�� ������������� � �� �	��

���� ���'�  � �	� � ���	��� ������ 	� � � � � � � � �� � � � 
 ����� � ����� �� �� ���	��� -� 9* 9.!� ��� �� ����� 	� � ����� �����	��� � ��

� �	�� ������ ����� � � ��� � �� � � � ��� ������ � 	�� 		��-* 9� ;.�����	� ����� �	��-�� � ��� 	�������!�� � ���7�
 � ���>E ����

9?@.�� #� � �� �� � 	�� �� �� � ����� ������� 	� �	� �� 	� ��� 	� � �� ��� � � �� �� � �� ��� ������ �� �� � � ��� � �� � , �� �� � �� � ���

������ ��� � � � ����!� ��� � ��	� � � � � �	� �� �� 	� 
 ������� �� � � 	���� �	� �� � ����� �� � �� 	�������� �� �� �� ��� � � � � ��

�� � � ��� � ���C���������	������� ����� 	� � �� � �	�� �����	� � �� 	���� �� � ����� 	!� � � ������ �� � � 	�� �� 
 � ����� �	� ��

�� �� ��� � � � � ���� � � ��� � �� � �� ��� � � 	�� 		����� � �� � ��������� ������ �� �� 	
 � ��!� ���������T��  � �� ��� � � � � �� � � �


 ����� � �� � ��	� ��� ������ � � �� ��� �� ������ �	�� � � � � � � � �� �� � � ��� � �� � �� ��� � � 	�� 		��� A �	�� � �� � ��!�

�������	��� � �� ����� ����� 	� � �� ������ ������������� �������� �% ������ �� ��� � � � � ���� � � ��� � �� � �� ��� � � 	�� 		��� 4��

������T�� � � 	� �  � �� ��� � � � �� ��� � �� � ��� � � � �� �	��� ����� ��� 
 ����� � �	� ��� ���� ����� ��� �� � �� 	�  � �	� � ���

������ �� � ��� ��0 ������� � � ��������� � � �����C����� ���	��� ������ �	��� 	��� � �	� ���� ��� ��� � �	� ���������� �� � ��

� �� 0 ���� ��� � � ���� ���� ��� �� �� 	
 � ��� ��� ��  ��� �� � � 	� � ��	� �	� �� &� �	��� ����� � �� �	��
 ��  � �	� � ��� H�� �� ���

��� �� ������I�$�������� �� ����������� ������ � 	�� 		��$�����������!������ �	��� ����	� � 	������� �� �������	�������

� ��	�������� � 	�� 		�����  � � ��	����� ��� ����� � ���� 	��4�������� �� ���	��� ����������!�� � � � ��	� � ������ � 	��� � �

��� ��� �� �!� � ������ � �� ��� ��������	����� 	�� �	� �����	��� ����������� �� ����� � �� ��� ����������� ��� , �-7�
 � ���

>< .�� � ����� � ��	� ��� � � � �� �	���� 	��	���� ���� � �� " �  � �� � �� � � �	
 ���'��	� �� 	� ��� 	� � �� ��� � � �� �� � �� ��������� ��

 � ������ � ����� � � ���!� ��� � � � �� ��� � ��H�� � � �����I� ��� �� ������ �	����� �� � � � � � �	�� ��� � � � �	��� �� ���	������� 	�

� � �
 ������ ��� ��	�� ����( � 	�&������	� �������� ����� 	�� �� ������ �� � ��	������ � 	�� 		������7�
 � ���?;�� � 	�������

� ������ � ��� 	� -�� � �� �� �� �� � �� � � T����&� � � � ���� � ��.� � �� ���	���� ����� * 9� ;��" ���� � ��	��� � �� �	��
 �� ��������

� ������ � �� ��� ������ � 	�� 		���� � � ��� � ��'������ � �	���&�K ����9K K U������ ��	��	��� � 	� �������� 	��� ����� �����

� � 	�� 		��-� � � � �������	.��#� � ���� � � � 	��� � ��!��� � ������ � � ���� �� ���� � 		� ��!� � ���������	���� ������� ����� 	�

��� � ��� ����� �� �	�� ��� ��	� � �� ��� � � 	�� 		�� �� � � ��� � �� -� ����� �� �  � � ��� ��� � ��� �� � �� 1 � .�� M ��	�  � �� ����

� � 		� ����� ��	������+�� ������� ��!��	�� � ��		�!� ����� ����� 	���� ����������	���&�9K U�� �� ��� � � �� ��� �� ���

� � 	�� 		���� � ��* � !�&�9:U��� � ��1 � ����&�>>U��� � ��D , �-����� � ��		����� 	������� ��	�� �������� ���g" ���� ��

�����
 � ��.!��� ���� ��� �	�� ������ ����� � � ��� � �� � � � ���� � � ��� � ��� ������ � 	�� 		����
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7�
 � ���?;��M � T����&�� � � ���� � �������� ��	��	������ ������ � ��� 	�� �����	���� �������� �� ����* 9� ;��" ���� � !��� � ��� � � � ��
��  � �	� �!� �	� �� � �� �	��
 �� � �� ��� � � �� �� � �� ��� � � 	�� 		�� �� � � ��� � �!� �� � �� ���� ��� ��� � � � �� ���� * � !� 1 � � ��� D , ��
� � � � ��� � T����	� � � ������ � � ��	�!�����9������>� � �� � �������!������ ���� ������ 	��� ���!������ ���� ��� � ���	� �� ���-g\ �.�������
� � ��		��-g" �.������������������� ��&�K ����&�9K K �U��	� � � �	������ � � � ����������	�� ������ � 	�� 		���� � � ��� � ����

VI.2.3. Variance et variabilité régulière (lawful variability ou invariance) 

A �� � �	�� ��� 
 � 	� ����!� ���� � � 		� ��� � ��� ��� ��� � � � �� ���� 	�� � ���� �	�� ���� ��� � � � � ��� ��� �� ���� 		��� � ��

� � �� ��-L �	�	��!�9< B E .��* ����" � ����� 	�� ���������	���� ������� ����� 	�� ��� ��	�� ;��� � ������ � � �� ���D , !��� � ����

������ ����� � �� ��� � � � �� �	���� 	� ��� /���� ��� � ����	�� �	������� �	� �� 	� ��� 	� � �� ��� � � �� �� � �� ��� ������ �� � , ��

� � � � �� � ��� ������� ��� ���  � �� � 	�� � �� � �� � ��� ��� �	
 ���� �� ���� 		����	����� ���-* � ���������!�9< < K �O��u  �� ���!�

9< < 9�O�1 � � 5 !�9< < B .!�	� � ��	����� � � � 	��� � 	� ������ ��	� ����	� ��
 � 	� ������ ���� � ������ � 	��% ���� � ��� ��� �����

���� ����� �� � � � � ����� �� 4������&�	� �������������� ���  � �� ������ ����� � ����� ��� ��� �� � � ���� ��� � �� �	� �	�� � ��

���" �������� 	�� �� 	�� ���� � � � ������ �� �  � ���� �	�� ���� ��� � � � � ��� ��� �� ���� 		��!� � � � � �� ���� � � � � 	��� �

L �	�	���-9< B E .��	��� �	�����	����� ���� ���� �� � �������� � ��� �	��� ��� ��� � � � ���-� � ����� ����1 � � 5 !�9< < B .��C	�

����!� ��� 	��� �� ����� ���� ������ � ��� ��� �	�� � �� ����� 	� � �� ��	����  � �� � ��� � � �� ��� ��� �� ���� 		������ �� ��	��

� ��	��	� ��� � � 	���	����  � �	� � ��� � � �� �� �� ����� �� 
 � �	���O� � �� �� ��� ���� �� � �/��	� ���� ��� 	� ��� 	� � ��

��� 
 ��� � �� � � ��� �� L � 	� ������ � -1 � � � �� �!� 9< B ;!� 9< B B .�� L �	�	��� 	���
 � � �	������� � � 	���� � �����	� ��� 	�

� ������� �� ������ �% ��� �� ��	� ������� � 	� ����'�H�W) X�6 � ����� �� ���� 	���� � ����� 	�� � � ������� 	���� 	���� ���� ���

� ����� 	� � �� �� 
 �	�����+�� � � � �� �� ��� 
 ��� �� 6 � �� 
 �	�����+�� � � � �� �� ��� 
 ��� � �� � � �� � � �� � � 	��� ���� � � 	��

� � � �� 	�	�� �	��� � � � �� ����� � � � ��� � �� � � �� �� � � 	��� �� 3 ��� � � �	�� � �� ��� � � �������	
 � � � 	��� �� � �� � �	��� ���

� � 	��� �� � �� ��� �	
 � ��� � ����� �	�� � ��� ��� ����� ��� ���� �	� �� �� ���� ���� ��/� � 
 	���� �/� � �� �� ������ !� �	� � �� ��

	��� ����	� �������� ���� �� ���	� ��� ���� ����� � 	��� ����� ����� �	��� ����3 ��� ��5 ������  � ������ 	��	� ��	������ 	����� �

�� �����5 ��	� ��� 	� �	���I�-9< B E !����;E ?/;E @.�-�� � ��� 	��� ��� � ���� 	��� ��� ���� �	�!�� � ����� ����N �� ��!�9< < 9.���
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#� � ���� � 	��� ����	�� � �� �	� ���	���� �	� � ��� 	���� � ����� 
 � ��� � � �� � �� ������ � �� ��� ��������	����� 	�� �	� �����

-� � ��� ��� ��� 	� , 4�;�9�9.�� #� � �� �� � 	�� �	� ������ � � ���� � �  � �� ��� � � �� �� � � � 
 ����� � �� ���	����� 	� ����

�������� � �� �	������ ��� � � �+�	� �� ��� ��� � � � �� ����-7�
 � ���>E ����9?@.�� D �� �� � � 	�� � 
 ���� �	��  � ��	� � ��

��� � � � 	�� ��� � 0 � �� � � � �� ���� �	�� � � �+� ��� � � � �� ��� L M !��� ���� � ��	��� � �� ���� � � �� ��� � �� ���	����� 	�� � ��

�� � �������� �� ���� 	��� ��� � 	��
 � ����� 	��� ��� ��	�-� �� ������� ��	�� ���� ����� �����7�
 � ���;E ����9;:������" �� ����

� V � 	� � �� ��� � � � 	�� � 	��������� ���� �� � ��� � ������ � ��� 	���� � �� � 9/� ;���� A ;/A 9.�� A �	�� ���� ��� � ��� � ����	�

� � 	��% ��� � � ��� �!� � 	�� ������ ���� ����� � � �� ��� � � �� �� � � � � � � � �� �	�� �� � �� � ����� ��� � � ���� � �� -R ��		��� � !�

9< B B .��, �� ��	�����6 ��+� � �� �-9< B K .������" �� ����� 	��� � ���� � �� ���� � �� ���� ��� � � � �� �	���� ����
 	��� ����

� ��	��	� ��� � � 	���	������� ���  � �� ��� �� ������� � ������� ���
 �� �	�� -� 	�
 � � �� � ����� 
 � .�� R ��		��� � � -9< B ?.���

� � ���� � �� 	�� 0 � ���� � 	� � � 	���� � ��� ���� � � � �� �	���� ���������� �� �  �������� � ��&�� ���� ��	����� ����	� ����

� ����� ��� ���	� ���� � ���� � � � 	���'� ��� ��� ��� � �� � � � � �� �	�� ��	� � &� 0 ���� � � 	���	�� �� � �� � ��� �� ����� � ���

� ���� ��	���!�
 �[ � ��&�� 	���� 
 � �	����� 	�� ������ ��������� ������	� ����	� ���� �� �� ��������	� �	� � �	������+�

���������� � �� ��� �	� � 		� ���� ���� ���� � �� 	�� �	� ����	� �� � ��� �� ��� � ���� �� ����	�� ���� � � � � �� �	��� � � � ��	���

* �	��!������� ��� � 		� �!������ ��� ��7����!�� ��� ����� 	��������� 	���	� ������	���������� ���� ��� � � � �� �	��������	� �� ��

� �� � ����� � ��� � -�� � �� � 	�� ��� � �!� � � ��� 1 � � � �� �!� 9< B B � ��� � ����� ��� ���!� 9< < K �O� �� � �� � 	�� ������ ���� 	!� � � ���

R ��		��� � !�9< B B �O�� � ����� ����L �� ���������!�;K K ?!��� � �����	�� �0 ��� ��� ����� ����	��	�� ���� 	�� ����	�� � ��.��

#� � �� �� � 	�� � � 	� � � � ���� � � � � �+� 	� �� � � � �� ���� � 	�� � � �� �� � � � 
 ����� � �� ���	����� 	�  � �� ��	� � &� 0 ����

� � 	���	������  � ����� ���" ��� � ��� ��� �����  � ��	� � ��	�� ��� � � � 	������ � ��	� ����	� ����� �� ���� 		����� � �	�� ���

� � � ��	�������� � � ���#� � ���� � 	�� � � ���� � � � 	�������� 
 ��� � �� � � � �� �	���� 	� ��� �� ������ ��� ����� ������� � �� 	�

��  ���&����� ����'������ � � �� ����� ����	���	�v � � ���� 	�������� 
 ���� ��� � � �
 �������� � ��� ��� � ��� ����&������	� ���

����� ����� 	� � �� � ��	��	� � � � � �� � �� � � 	�� 		�!� ��� � ���� � ��	������� 	� � � � 
 ����� � � ��	� �	�� � �� ��� � � �� �� � �� ���
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 ����� � � � ��� � �� 	��� �0 � � �� ���!� ���� ���	� ���!� ��� � ��	���	� � �� ���
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 �����

� � 	�� 	�	�� � �� � �� ��� ���� ���� 4�� ������T�� � � 	� �  � �� ��� .C ���: �� �"�
.������ �J�.2��� �-	��� ���� ���@�

���.���-	��������-	�I �����	�����������&���,	������-	�I ���������+���-	�.���������-	��	�������

.��,	,�-� ��	,����	�,��� ��� ��� ��-��--�� K������,�-� ��� ��-�	�,�	,�-L� �-� .������ �	� ��� ��-	�I ��� ���

���+���-	� .���� ��� .��,	,�-
��-	��	� ��� ��� ��,-� ��	���� ��� +,��: �� �-� �"��� � ��� � �� " � � � 	��� ���

�� � �� " ��� 	���	������� � ������	� � �� 	���-	� �� � #�� 
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A �	��� � �� � �� ���� !�	� � ��� " � �� �� 	����� �
 �	������ 	��� � � � �� ��� �� � ����� � ����� � ����� 	��	��� �� ��� ��� ��� 
 � � 	�� � �

� � � � � � � � � � �� � � � + � ��� � � � � � �� � L M �� R � � � �& � � �� �� 	�!� 	� � �� �� � 	�� � �� � �� � �� � � � � �
 � � � � �� � �� ���

� � � �� �	���� 	� �� � � � ��� � ��� �� � � �	�� �� � � ��� � ����� � � � � � � ��� �� ���� � � �,�O� ��� � � �� 	��  � ���� ���
 ��� � � � � ���


 � 	� ����� � �� � � �� � ��� ����� � �� �� ��� ���� � � � �� ������� �� ��� � � ��	�� �� 	�� ��� �� �-M �� � �	�!�9 < < @ �O�,���� � �� �����!�

; K K K .�� �� � �� ��� �� � 	����� � �� � �� �� ����� 	��� �� � �� ��� �� � �� � � �
 � �� � ���# � � ���� � 	��� � �� �	���� ��N * � 46 D C�44�

 � ����� " �������� � ��� ���� ����� � ��� ���� � � ���� � � � ����� ��
 � ��� ������� � ���� ��� ���	��� �� ��� 	��� �� �����
 � � � 	���� ��

�� ��� 	�'�� 	�� ����� � ��� �!������� �� �� � 	��� �� � � ��� � ����  � � 	� � ��,	� 	����� 	� �� �	,���� 	� �� �-�	�� ��	��� 	�
 �� � � � �� � �

� �� ��� � ���� � 	�� 		� �.!� � � ��� ���� � �� ��� � � � � 	��� � � � �� ���� �
 � ��� �� � � ��� � � �� ����� 	� ���� � � 	����� ���% ��� �	��

�����  � � 	� � � � � 	�� 	�	�� � � �  � �� � �� � � � � � ��� � � � � ��� � -� � � �� � 	� ��� � � �!� � � ����� � ��� 	� 44�> .�� * �	��!� �� �� �� � �� ��

���� �� �� 	��� 	��	��� �� �	��� �� �����
 � � � 	���� ���� ��� 	��

A �	���� �� ���� ����� � ��� ��� V ��� �� � � � �� �	� � ��� � ��� ���� � /� �� � � ����� � � ����� ��� �� !����� ����	�� �� ���	��� � �� � ������

�� � 
 � ��� � � �	� � �� � ���� �� �� !����� �� �� �� � � � �� ����� �� & � ���	��� �� ���� 	� ��� ���� �� A �	�� � 	� � � 	�� " �� � � V � �� � 
 � ��� �

��� ���� � ��� � ����� � � 	�� � 	� �� �	� � � �� �� �� � �� 	!� � � � � � 	�� �� � 
 � ��� � � � � ��� � ��	� �� � � � � �� � 		� /�/��� �� � � � �� ��

�� �� � ����� ���� ��G�# � � ���� � 	��� � 	��� �� �� � � � � � � � 	��� � � ������ �� � � � ��� 	�� � �� � � � �� � ��� 	��	� ��
 � �� � ����

� ��	� �� �� ��� � ��� �� !� �� � � � � 	� � �� ��� � �	�� �� � � � 	� �	� � � � � �/� ��� �� � � �	�� � 	� � � 	�� " �� � �,�� � �� ��

� �� � ��� � � 	�!� � � � �� � � �� ��  � � 	� � �� �� ���� � � � �� �,!� 	� � �� �� � 	�� � ��� � 	� � � �� � 	� � � � 	� � �	��� �� ���� 	�

�� ��� � ��� � � � � � � ��� � ��	� �� �� �� �� �� � �� �� � � � �� ���	�� �� ���� 	� � � � ��� � � !� � ���� �� ����	�� �� � � � � �
 � � � � �� � � �

� � � � � ���� �� �� ���� 		� ����A � ���� ��!�� �� ��� � ��� � � ���� 	���� 	��� � �� � ���F � � ��� ��	��� � 	� � ����� � � �� � � � ��� 	�� � �

� � � � � � �	� � �� � �/�/� ��� � �� � ��� �� �� ���	��� �� ���� 	� � � �� 
 � ��� �� � � � ��� � � �� ��� ��� " �G� 6 � � �� � ��� � �� !�

���	��� �� ���� 	� ��� ���� � �� ��/�/� ��� � � �� �� �� � � � � �	�� ��� � ��� �� � � � � � � �G� 1 �� � � �!� � ��/� � �  � � � ���	��� �� ���� 	�

� �	� � ��� ��� ������ �� �� ���� ���� �� � � ��� � � !�� ���� �� ����� � � �� � ���� ���� � ���,!�� ��� � � " ���� ���� � � ����	��� �� ���� 	�

��� ���� �G�C	�� ��� ��� ���� �� � �!�� � � � � 	������ ��	�� ������ ��� �� �� � 	�/� ��� ����� �
 �	��� ���� � � � �� ��� � � 	��� �	��

�� � ��
�	����
�����G��

# � � �� � �� � � �� 	�� � � 	� � � 	� � � �� � � � � � � ���	��� �� ���� 	� � � � ��� � � � � ��� �� �� � � � " � � � � � � ��	�� �� � ��� � ��� ��'�

������ 	� ���� � � 	�� � �� ��� � �� �� � ��� # � � �� � �� �� 	�� 	�� � � � " � � " � � ��� 	� � �� � " � �� ��	�� � � ��� � � � � �� �	���� 	�

�� � � � �� ��� �� � �� � �� � �� �� � -� " � � ��� 	� � � ? .� � �� � �� � ���	��� �� ���� 	� � ����� 	� ���� � � 	�� � �� � � � � �� �� � �� � �	�� � � ��

���	����� 	�� � � � � � � � ��� � & � � � � � ��� � �� � ���� � ��� � �� 	� � � �� �� � � �� �� � � � � � ���� 	� �� � �� �� �� � � ���� �
 � � �

� ����� � ��� �!� � ����	�� ��� �� 	
 � � � �� � � � ��� � �� �� !� �� ��� � �� � � ��� � � � � 	�� ��� ��� ����� � � 	�� � � � ��� � � ����� 	�

����� � ���� ��� �� �� �� �� � ����� � � � ��� �-�� 	��	��� �� ���� 	���� ���� �� �	��	� ��� �� ��.�� ����� �  & �� �� �� � �� � � � �� � � ��� � �


 � 	�� � � �� �� � � �� -���� ���� !� 9 < < ? �O� * � �� � � �����!� 9 < < : �.�� # � �� 	��  � � � ���	�� ���� 	� � � � � �� �� �� � 	� � ��� �� � � ���

� 	� �� � �������� 
 �� ��� ������ � ��� 	�� ��� �� �H �� ����� �I ����	�� ��� � ��� �� ���� ��� � 	� ���� 	��� � �� � � � � 	�� ���� 	�-� � ���

� ��� � " � � � �� !� � �� � � 	� � � �� ���!� 9 < B : !� � � � �� �� �� ��  � ��� �� � �� �.�� � � � 
 � ��� � � � � � ��� !� � � � � � � � ��� � & � � � � � ��� !�

� ����	��� �� 	� �� � � � ��� �� ���� � �� � � � � �W�X�& �� 	� �� � � � ��� ����� 	� �� �� �� ��� �� �� � � � � �W� X!�� � � ����	���0 ��� �� �� � �� �
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�� � � ��� � � � � 	�� ��	�� ���	��� � 	� � � � �� 	� 
 � ��� � � � 	�� 	�	�� � � � �� � � �� � �� �� � �� � � � " �� � � � � " � � ��� 	� � �

-� " � � ��� 	� � �@ .!��	�� ��� � �� � ��� �� � � ���� �����	��� �� ���� 	�� � �* � �� �� ��� ���� � �� � � �-9 < < @ �!�9 < < @ � .!��� ��� �� � ��� �

�	��� �� ���� 	� � � � ��� � � ��� � ���� � ��� � �� 	� ��� ��� � � � � � � 	�� 		� �� � ����	�� � 	�	� � � �� � -� � � K � & � ? � � � 	�� 		� �.��

# � � �� �� �� 	�� ��	��� & � � 0 � � � � � � � � � � � ��� � � � � ��� �� 	� �� �� �� ������ � � � � ��� �� � � � ����� � �� � � � � � � � � -�� �

� � � 	� � � 	� � � ��	��� �� ���� 	� ��� ���� .� �� � � � �� �� � �� � �� ��� 	�� � � �� � � � � �� �� � ����� � � �� � � � ���	��� �� ���� 	� -� � ���

�� � ��� 	�44�> .��

VII.1. Expérience 4 : anticipation vocalique d’arrondissement et de 
hauteur au travers d’une pause prosodique 

VII.1.1. Corpus 

# � � �� �� � 	�� � � 	����� � � � 	� � � �� � �� 	� � �� � � �� � ���	�� � �� �� � �� �� �� � 
 � ��� � � � � � � � � ��� � & � � � � � ��� � �� � ���� � ���

� �� 	� � � �� �� � ���� 	� �� � �� � � �� �� � � � � � �	�� �� 	
 � � �� # � � �� � �� � �� 	�� �� � 
 � ��� � ��� ���� � � � � � ��� � ���	����� 	�

� � � ��� � � �& �� ������� � ����� � 	��
 � ����� 	���� ���� �� ���� � �� � ����� � � � ��� �W�X�& ����� � 	��
 � ����� 	���� ���� ����� 	� �� �� � �

��� � � � � ��� � W� X� � � � �� ���	��� �� ���� 	� � ����� 	� ���� � � 	�� � �� � � � ��� � � 	��
 � ����� 	� ��� ���� � � � � ��� � � � � ��� � W�X� & � ���

� � 	��
 � ����� 	���� ���� �� � ����� � � � ��� �W�X�- � ���� � �� � � �� 	� �
 ��	� � ��� � ��� �� ���� ���� �� ���� 	��� ����� � � 	��� � �

��� � �	� �� � �� .� � � � �� ���	��� �� ���� 	� � � � � �� �� � ����� �� ���	����� 	�� � � � ��� � � ���� 	�� �	�� �� � �� � �	�� ��� � � ���� �

� � ��� � �� 9 @ �� � ��� � � �H �6 S���� ���'�= N 4���� �G�I �W��� �̀ � ��+ X�-� � �� �� 	�H �6 S���� ���'�* N 4���� �G�I �W��� �̀ ���+ X.!��� � � �

� 	� �� � � �� � � � � �� �� � � �� �� -` '.� � � � � � �	�� -` .� �� 	
 �� � �� � ������� 	� � � � �� � � �� � � � � �� �� � � �	�� ��� � �� � �� �� �

���	����� 	�� � � ��� � � �-� � �W�X�& �W� X�� �	��W� ,M�X�� ��� � �W�X�& �W�X�� �	��W� ,M�X.�	�������������������"����������

� ����� ������ ��� ���	���������	� ��� 
 ����� �������������� -
 ����� ��� ��	��������	� � ��� 
 ����� ����������.� ����� ���

�������	� ��� ��� ��� ��� � �������� ��� ��	� �	� W��+ X� 
 ���	���� �	�� ��	� ��� ��
 	��� ���������� ���	�� ��� � ��� ��� 
 �����

�����������������	���������
 0 	�	���������	������ ��������������� �!����������/���	���������������������

�������
 ���� ������������"��� ��������������������������7 �
 ����?>�������7 �
 ����??��������	�������� �	��

��� � ���� ���� ���� ��
 ����!� ��� ���	�����	� W�`�X� ���� ������ ���� ��� ���	� ������� ��� �������	� H�� ���� ��I�

-��������	��	�����W�X.�  �� ��&�����������	�H�����I�-��������	��	�����W�X.!��� ��������	��
 ������	�	_ @� ���

���������� ����������������-� ���� 7 �
 ����@.!���� ������	�����	�W�`�X������������������ ����������	�H�� ���� ��I�

� ���� ����������	�H��% ���I� - �������� ��� W�X.��� ����������0 �����	��
 ������	�� 4	� ������	�!� ���� ���	�����	��

W��X����W��X�- ���	������	��������������.���	��������������	�����������������	�� ��������������	�H�� ���� ��I���

                                            
15 Dans cette phrase, « UHI » ou « AHI » représente un nom propre et « ise » un pseudo-verbe à la 
3ème personne du singulier 
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7 �
 ����?>������
 ���� ���������� �����H�6 ��������'�= N 4�����G�I�

�

7 �
 ����??������
 ���� ���������� �����H�6 ��������'�* N 4�����G�I�

#�����	��
 �����	��9 ;����������	����������� ��������	���� � �����	�����	�-�������������/���������	
 ��.!�

���������� ��	�� �	� ������ ����������� * �� �����!� 	���� �� ��	�	�� ��	�� ;?� �� ��	���� ����� ��� ����	���	�

������	�������	�� ��� ;?� �� ��	���� ����� ��� ����	���	� ��� � �������� C	� ��	�����	� ��	��% ��!� 	����

�	��
 �����	�� ����������������	���������� �����H�6 S�������'�4N 4�����I��� ������������ ��	��!����
 �����������

�	�����������0 ���'�������������������	���� �	
 �	����������������	�����������	���������W�X�-�	��� �!����������

����������	���
 ������� ���	���� �	�/����� ������������	�&�����������	�H�� ���� ��I.��

VII.1.2. Traitement des données 

� ���� ���� �������	� ��� ��� ��������	�� ���� ��		���!� 	������ �	�� �������� ��� ��� �0 ��� ��	�� ���  ��������

���"�����	��� 9 � -� ���� ������	� , �;�;!���� 9 K ?.�� * ��	�� �����������������!� 	���� ���� �	�� ���������"� �� � ����  ���

	������		���	�� �	�����( ��������	���������	���������������O��	������!���������� �����������������������	�	��

�����������	�������	��-* � ���������!�9 <BK .��������������������	����������&������������������ � ����-* � ���Q �

M �P !� 9 <B:�O� D �� ���/D �� ��� ��� ���!� 9 <<B.�� A �� ����!� ��	�� �	�� ������ ��� ��� ���������	� � �������� ��� 
 �����

����������� ��	�� ���� ���	�����	�� W�`�X� �������� ���� ��"� 	% ����!� ���� ����� -9 <<?.� ������ �	� �� ���	��� ���

��	�� ��	��������� ��� ���� 
 ����������� �������� ���	������������������ �� � ����������� �������	����� ���

�[ �� �������	��� ������ ����/������������	����������������������������
 �������������� ����������������

��������	������� �����	�������� �����	�������	�	������������������	���������	����� ��������

#�����	�����	����	����	������������������������ ��������� �	�����	�� ��	���������������������'�-9 .����

�������������������	������� ����!��� ����	���	��������	������������;K ����O�-;.������������	���	�������	������

���������������� ���������� ������	�-��� �	�����		����&�@K � N + .� ->.���� �����
 	���������� ������ �	�����		��&�

�	�� ��� ��	��� ��� ;;K @K � N + �� � ���� 	����� �	�����!� 	���� ���	���	�� �	� ������� �	� ����	�� ���

������		������������������������� ������	�����	�W�`�X���� ���������		���������� ������	�����	�W�`�X��C	������!�

����������� ��	������	��	�	������ �������W�X!���������
 ���������������	�H�� ���� ��I�&�����������	�H�����I�

��������������������	����������	�����������	�����	��������	����	�����"��� ���������4	� ������	�!���������
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���	�����	� W�`�X!�	������ �	���� ��������	����������  ��� ���������		��������� ������������	����� �������� ���

�������	� H�� ���� ��I� &� ��� �������	� H��% ���I� ��� ����� ��� �	� ���� ���	�� ����	��������	�� ��	�� ���"��

� ���+ �	�����

1 ��� �� ���	� ���� ��
 	��"!� 	���� ������	�� ���� �� �	���	��� ���������� ���� �	��� -
 �[ ��� ��� �������

�������������	�O�� ����������	�, �;�;�;.������������������7 �
 ����?@�������	���� ��	���W����`���+ X�'����������

�� � ���!� �9 � ���� ��� �������
 �� ��� 
 ����� ��� ���� ��� ��	��������	� ��� ����������� -����	� ��� ������.!� �;� ����

�������	������������ ���� ����� ������W�X�������W�X�-��	���������	�����	��W�`�X����W�`�X.�����>���������������
 ��

���
 �������� �������������������W�X����� �	��-��	���������	�����	��W��X����W��X.�O������������	!�� 9 ����������� ���

���������	�����	���	�������� ��&���������������������	�H�� ���� ��I�� ��������������	�H�����I���������W�X�������

�������	�H��% ���I���������W�X!�� ;��������	����������������	��� ����� ���-��	���������	�����	��W�`�X����W�`�X.����

� >����������� ������
 �������	����� ��������������	�H�� ���� ��I����� �	�������	�����W�X�O���	�����	�!��������

��
 	���������� ��!�* 9 ��	�� ��������� ���������� �������� ��������W�X����W�X��#����������	���
 �����	�����

��	�������� ���������� �������W�X���	���������	�����	��W�`�X����W�`�X����	�������� ���������������������������

������������� ��������������	���	���������������������������������������	��������� ����	�� ����������

7 �
 ����?:��* �	�����	��������� ��!��	����
 ��	�����	������ ��������	����������7 �
 ����?@���������	��&��	�

����
 	���	��� �����������������	�������������������	�����������	������������	�����'����������������	�����

 �������������� ��	���	��������������������	�H�� ���� ��I�&�����������	�H�����I������������������	�����	�

������� �������W�X�&����� �������W�X��

� �����������	�����	����������W�`�X����W�`�X!�	����������	�������	���� �������������������� �	���'�

− 48 ����� ������������ �������������	������� -��������������� ��� ��	���� ������������� �����	�� ������ W�X�

 �� �������� ������������������������	�� ���� ���������W�X.�O�

− �9 �;���������������������� ���������	��������	������W�X��������������������W�X���"��� � ����-� ��� ���	��

���9 �� � #6 � ���� $ ����* � ���Q ���������� �!�9 <<@� .�O�

− �9 �>����� �������������������
 �������� ���!� �	����	�� ����� ���������	���-� ��� ���	����� 9 �� � #6 � ���� $ � Q �

E � �� ����* � ���Q ���������� �!�9 <<@� .�O�

− � 9 �9 � ���� ���	���� ����� �	���� ��� ��� ��� ��� 
 ����� ��� ���	� ��� ��� ��� ��� ��� 
 ����� ���� �� � ���� ����� ���

� �������O�

− � ;�;��������	���� ������	���������� �����	��������������� ������ ������ ����� ���O�

− � 9 � ;� ���� ������������ ��� ���	�����	�������	���� ����������	�H�� ���� ��I������ ��� W�X� � ���� ��� �������	�

��� ��!���������H�����I���������W�X�������H��% ���I���������W�X�O�

− � 9 � >��������������������������������� �!��	����	������� ����������	���	����������	��	��������	���� ����
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�� � ��� �	���� ����� ���� �� ��	�� ���� �����������	� ���� � ������� ������������ ���	�� ������ ����� �������O� ����

�"�����!��9 * 9 Y�* 9 �$��9 �-��.��* �	���������	��	���� �����p ^ !��	��� ������������� ���	�� ��� ������� �	���	��

p ������������������������	���� �	������ �	���	��^ ��

�

7 �
 ����?@��6 ����������������	�����
 	��"����������������������������� ��	���W����`���+ X�-������������.��A ��� ����
�	�� ���'�-9 .��������������������	������� �������-��;.�O�-;.��������	�������������		�������������������������������������
���	� -��.�O� ->.� ��
 	��� ������� ��� ��������	��	��� 1 ��� �� ���	� ���� ��
 	��"� ��	�� ����������� ���� �� �	���	���
���������� ��������� ����� ���	������� * ��	� ��� 	�� ���� ����� ��
 ��� ��� ��
 ���!� ���� �	���� ������ ���������� 	��	�� ���� ����
�	�� ����O���������������	����������	��
 �[ ���&�����������	�������� ��������

�

7 �
 ����?:�� � � ������� ��� ���������/��������L M � �������� ���	��
 �������	���� ��� �����������	�������������������������
����������	������������ ���
 ������������ ������������
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VII.1.3. Résultats 

#���� �����	����	�� ���� ���������� ��������	�� ����� ���� �� ��	���� ��	��	�	�� ��� � ������� W�X� ��� �������

��	��	�	������ �������W�X���

VII.1.3.1. Anticipation d’arrondissement 

1 ��� ��� ���	� �������������!� ����� ���	���� ��� ���� ;?� ����������	�� ��� ��� �� ��	��� W����`���+ X!� �������

��	�����	�������������	��	����!�	������ �	���� ��	���	��� ����������		�������������	������� ��������;!:<�

��;�-�Y�K !:?���;.����������;?���� ����W�X�������K !>?���;�-�Y�K !K :���;.����������;?���� ����W�X!����������

��	��������	�����	�W�`�X��D ������	�� �������� �����������������	�������� ��������������������� �������'����

� �������W�X������	�������������������������	��������	���������	�����	�� ���������� � ��������	��
 ��	��������

�	������� �����������  ��� ��� � ������� W�X�����������������������	�����������	� �������	������� �� � ��������	��

�������������	������� ������

� �����������	�����	��W�`�X!����������������������48 ���������&�������������
 	���������� ���-������������	�

��� W�X�  �� ����� ��� ��� ��� W�X.� ���� ��� ��������� ���� ��� 7 �
 ���� ?E� ����� ���� ���"� ��	�����	�� ��� �������

���	���� �������������������� ���������>9 ;����&�?B9 ����-�Y�>B<���!��Y�?E���.��	���	�����	�����������

������������:>9 ����&�9 ?@;����-�Y�<:9 ���!��Y�;><���.��	���	�����	������	
 ��������������������	���

�	�����������"���	�����	�����	����
 	�������� ��-q�qY�B!9 ����Y�;;��r ��K 9 .!������	����������� ���������������/

�������� L M � �� � ��	� ��������� ��� ��	��
 	��� 4�� ���� &� 	�����  ��� ���� ������� �������	���� ��� �������

��������	��	��������� �����������������+ � ��	����������� ���������!� ���	������ ��	���� &�	���� ���������

�"�����	���� 9 � ��� ;�� A �	�� ��� ���������	����	������!� 	���� 	�� �����	
 ����	�������	��� �������� ����	� ���

��	�����	���������������	����������������	���	���	����	�������������������������48 ��

�

7 �
 ����?E��A �����������	���� ��������������48 ���������	���� ����������	�����	��W�`�X�������� ��	������	������������
�	���	����	���������	��
 	��-�������������$���	
 ��������.��
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7 �
 ����?B��8 �
 �	������	������������������� �������� �	���	�����	����������� ���"���	��������	�����	����W�X�� ����W�X�
����������������L M �'�� 9 ����������� ������
 �����������	�����	���	�����!�� ;������������	����������������	����W�X!��9 �
���������� ������
 �������� ��������;����������� ������ ������ ����� ���������� �	���	��!���������������������&������	����
W�X!���	���"��������	�������	��
 ������������������������������	���� ��������������48 ��K U ���������	����	��&������	�
���W�X����9 K K U ��	�� ��������� ������W�X��

#������ �	���������7 �
 ����?B�����
 �	������	������������������� �������� �	���	�����	����� ������	�����

������ ���"��	���	����	���������	
 �����������������-48 .!����������� ���
 ���� ������������ ���������������	���

�� �	���	��� ��	�� ������	���� ���� �������� &� ��� ��	� ������� ��� ��� W�X� ��	�� ��� ���	�����	� W�`�X� ��� �	�� ����

�"��������	�������	��
 ������������&� ������������ 48 ��#�������� �	�� � �������������� ��
 ����  ��� ����� ����

�� �	���	��������������	���� �	�� ������ ���������� ������ W�X� - ��� ��������	��&� 9 K K U ���.�O� ����� ��
 	�����

��������	��  ��!� ��	�� ��� ���	�����	� W�`�X� �� ��� �	� �	���� ����� ��� ������ � ����� ��!� ���� �� � ���� ��� ��� ���	�

�	������	����� ��������������	��� �������������	�!������� ������
 �������	������ ���������������	��� �	���

�������������� �	���	���-�������������������	��	��� 9 ���	���������������
 	��������� ������W�X.�'����������

���������������-�	����������&�@K K ���.!� ������	������ �	������������	�����	��� �	���0 ��������	�������� ���

���W�X�-��������&�K U ���.!������� ��	��� �	����������������������		���	�����������������������������	�� 9 �-����

�������� &� ��� ��	� ������� ��� ��� W�X.� ��
 ��	��� �	� ��	����	� ��� ��� ������ ��� ��� ������ 48 �O� ��	��� ����� ���

���������/�����������������������������!������������ ����� �������	�
 �����������	������� ���	���	�����	
 �

��������������������&������	����W�X!����������	�����	���� ���������������C	���� �����	���	�������	����
 ��������

���	�-� ;.���������	��	��&��������	����������������	�H�����I���������W�X!�	�������� �	������� ���� �������

�������������	�����	���� �������������������� ������� �	�������� ������ �����-�;.��C	��	!������� � ��������� �	���	�

�������	� ��� ��� ����� ��� � ������� W�X� -�;.� �� �	�� ��	� ��� ��� ������� ���� ������ �� �	��� ���� ������	�� �����



������
��
�
���	���
)���
�����
��
�0��	�	��	��
����	�����	��
���2
�
�������
(3
 � �


 

�������	����	�����	
 ��������� ������������������������� �������������"����� ����������	���������	���� ����!�

�����������	����� ���
 ��� �	�� ��	��  ��� ���
 ����� ��� �������������������� �� ��� ��	����W�X!� � ������� �	����� ���

����������������!������	��� ������ �������	���"�������� ������ ������������ ��������� ���� ��������/�������

��	
 �����

����������	����	/�� � ���������������� �������
 ������-� 9 �9 .����������� ����-� ;�;.����������������������7 �
 ����

?<��#����� ���	����������	�� �����������	���� ��������������48 ���
 ��	��!���������	���������	����������	�

���������� � ���������������	���������� ��	����	�� ����������	�������	�����
 ������ ���������� ������	���������

��� �����-�������������	����������������	����	����� ��������'��Y�K !BE������� 9 �9 �����Y�K !BB������� ;�;.�������

�	�� ���  ��� ������	� � �������������� �	��
 ����������������	�� ���������	������������ ���� �� � ����  ��	�� ���

������������	���� ������������������
 ��	����D ���� ��	�� �����	��������������!�������	�������� ������	�

�� �	������������� � ����-�������	���� ��������� ��	���!��������"��	���� ������� 9 �9 ����� ;�;���	����� �����

��������.��

�

7 �
 ����?<��������	����	� ��������������	/�� � ��������� ������ ������� 
 ��������	������� ��� ���� -� 9 �9 !���.���������
�������	���������� ����-� ;�;!���.��	���	����	�������������������	���� ��������������48 �-��.���	���������	�����	��W�`�X��
���� � ������� ������� ��� ��� ���� ���"� 
 ���� ��� �	�� ��	��  ��� ���� �	���	�� ��	���� ��� �������� �� �	�� ���� �	���	��
��� �����

��� 7 �
 ����@K �	������		�� ������ ������������ ���	��� ��� ���������	�����	���	����	���� ������������ ���

������O���������
 �������� ���!�	������	������	������������������� ���������	��������	�-�9 �;!�9 �� � #6 � ���� $ .�

��	���  ��� ��� 
 ����� 
 ��� ��� ������	�������	�� -�9 �>!� � ��� ���	�� ��� 9 �� � #6 � ���� $ Q E � �� .� ��� ����� ��� 
 �����

��	���!� 	���� �������	�� ��� �0 ��� �	� ��	������	�� ��� �� ���� ��� ���	�����	� � 9 � ;� ��� ��� �� ���� ���

���	�����	� \ � ��	��� -� 9 � >.��#������ �	���� ��	����������������	�� ���������
 	�������� ��� -&��r � �K 9 .��	����

�����������	������ ��������48 �-� �����������������	�����������
 ���� ��.��A ����	�� ���
 �	�����!����
 �������� ����

���� ����� � ������  ��� ��� 
 ����� ��	���!� �� ��� �	�� � ����� ������ �� ���� �� ��� �������� ��� 	�� ���� ���� �������

��	
 ����� ���� � ������� ��� ��	��� �� ��	���� ��	�� ����+ � ���� ���� -K !9 @� ��� K !9 >.� ����� �����	�� 	��	���	��

��
 	�������� ���	�� �������	���� ��� K � ��� �	�� ��	�� �	�� �������	� ��	������ ������� �� �	���� ���� �� ����� ���
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��	��������	� ��� 48 �� A �	�� �� �+ � ��� �������� L M !� ����� ���� ���	�����	�� W�`�X!� ��� ������ ��� 
 �����

������	�������	�� ��
 ��	��� ��	�������	�� �	� ��	����	� ��� ��� ������ ��� ��� �����!� ����	� �	� ���������	��

���"��	���	�������� ���	��� ������������� ���������	��������	���������	�� ���������������������
 �������� ����

���������

�

7 �
 ����@K ������������	���	���� ���	���� �������������� 48 ���� ���� 
 ������ ��� ���������	��������� ��� ���	�����	� W�`�X�'��	�
��	����	����48 !������ ���������	��������	��9 �;!����
 �����
 ��� ���������	�������	���9 �>!�������	�����	�������	�� 9 � ;�
��� ��������� �� 
 ��� ���� � 9 � >�� * �/������������ � ��������	���	�� �	�� ���� �������������	����������������	��-�����
��
 	����������&��r ��K 9 .��������� �����	�������������������
 ������	���	�������

C	� ���  ��� ��	���	�� ��� 
 ����� ��	���!� ��� ������T�� �
 �����	��  ��� ���	���������	� ��	������ ��
 ��	���

��	�������	���	���	����	����������������48 ��#������ �	���	���������	���������������������	�����	�-��	���

&�K !9 >���
 	�������� �.� ����	�� ��� ��������������� ���� ������	��	���&������������	�����	�����	��������	���

 ��	������������������������� ����	����������	�����"��	���	����� ��� ���&��������� ���� ������ ������ � �����

��	��������	��&���� ����������������������� � ���!��	��� ���� �� �������� ���������	������������	����������

�"��	��� ��� �������� ����������	�����	��� ����	����������	�����"��	���	�������������	��-K !?.������� 9 � >��

#������ ��	�	����	���� �+ ������� �������������� ��	����	�����"��	���	� ��� �������������&���������� ��	����

����* � ����������-9 <<:�.��������������������	������	��% ������ ������������
 ������ ����� ���������	�������	��
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�� ���������������	���� ����� ���������������	����	
 ����'��������������	������"��	���	���	���	���������� ��

�����������-����������������� ����	�����9 K K ����&�:@K ���!������� ���	���� ��	���	����������	�����"��	���	�

��� K !9 :.��#�����		�������	���������	� ��� ��������� �	����	�� 0 �����"��� �������	�� ��������� 
 �	��������

� C� �-* � ���Q ���������� �!�9 <<@�!�9 <<@� .���

VII.1.3.2. Anticipation de hauteur 

F ���	� ���/��� ��� ���	���������	� ��� � ������� �������� ���� ��� 
 ����� ��� ���� ����������� ��	�� ���� ���	�����	��

W�`�X!�� ����	�������	
 �����������������G�= 	��"�����������
 	��"��	�������������	���� ��	���W����`���+ X�

�� ������������������������������������7 �
 ����@9 ��� ��������� �	���	��������������	���������

�

7 �
 ����@9 ��6 �����������
 	��"�������������������������	���� ��	���W����`���+ X��� �����������������A ��� �����	�
� ���'�-9 .������������������� �	������� ������� -��;.�O� -;.��������	���� ���������		�������������������������������������
���	� -��.�O� ->.� ��
 	��� ������� ��� ��������	��	��� 1 ��� �� ���	� ���� ��
 	��"� ��	�� ����������� ���� �� �	���	���
���������������������������	��������

1 ��� ��� ���	� �������������!� ����� ���	���� ��� ���� ;?� ����������	�� ��� ��� �� ��	��� W����`���+ X!� �������

��	�����	�� ��� ������ ��	��	����!� 	���� �� �	�� �� ��	�� �	�� � ������ ����		�� ��� ������� �	������� ����� ����

;!:���;� -�Y� K !:���;.������ ����;?���� ���� W�X�������E���;� -�Y� 9 !9 ���;.������ ����;?���� ���� W�X!����������

��	��������	�����	�W�`�X��#����������� �	������������� ���W�X��	��� ������������������ ������������� ��	�����	��

�����������������	�� -;!E���;.����� � ������� W�X!�  ��	��&�����!����� ������������������	�� 
 ��	����������"�

�� � ��������&������������������ � �������&����� �������	���������	���������[ �� �������

� ���� ������ ��	����W�`�X!� ������������ ���������48 ���������&�������������
 	���������� ���-� ���� 7 �
 ����

@;.������� ���������9 B;����&�?K K ����-�Y�;:K ���!��Y�::���.��	���	�����	�����������������?@;����&�9 ;;;�
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���-�Y�B:K ���!��Y�;K ;!@���.��	���	�����	���	
 ���������O� �������"���	�����	����	����
 	�������� ���	��

�������	����-q�qY�<!E����Y�;;��r ��K 9 .������������	��������� �		������������	���������	��
 	������������������

D ���� ��	���� ��&������	�� ����������	���	�����		�����	���������	�����	�������� �����������������

��������������	����

�

7 �
 ����@;��A �����������	���� ��������������48 ���������	���� ����������	�����	��W�`�X�������� ��	������	������������
�	���	����	���������	�����	�-�������������$���	
 ��������.��

�C	���� �����	���	������
 �	������	��������������������� �	���	����	���	����	�������������������������

48 !� 	���� �� �	�� ���� ��� 7 �
 ���� @>� ��� �� ���
 �� ���� ��� ���� ��� ��	�� ��� 
 ������ ��	���� ��� ��� ���� �� ���

��������� ��� -������ �	���	�����	�� ������	�������� ��������&� ��� ��	�������� ������ W�X���	�� ��� ���	�����	�

W�`�X������	���"��������	�������	��
 ��� ������������ ��������� 48 .��#�������� �	����	������������	�� ���

����+ ������ ��� ����	���	���������	��	�������	��
 ��������������+ ��������	������������� ���������� ������

��� � ������� W�X!���� ����� ������ �	���	���������������� ������� ���� ����������	�� -����� ��	���	�������������

 ��!���������������"����	�����	��W�`�X!�	������ ���� �	�������	���	���������	�������� ��������������	���������

��� ��� ��� ����� �;�O� 7 �
 ���� ?B.�� ���� ��� ���� ���� 
 ������ ��	���� ��� ��� ���� � 9 � ��� �9 � ���� �	�� ��� ���������

�� �	�� �0 ��� ��� ��	� ��� ��� � ������� W�X!� ��	�� ����	�� ��� ���������	� ������� ��� -������ ��� ���� ����� ����

����������	�� ��	�� ��� ������ ��� ������ ���� �	��������� &� :K K � ��.�� ���� �	�������	�� ��� 
 ����� ���� ��	��

��	�� ��	������������ �	���	���������������������	����������
 ���!� ������ �����������������������������O������

���������	�����7 �
 ����@?���	�����	��������	����	�������������	�����������"��� �	���	��� ���	��� �����

�����	���	����	����48 �-�Y�/K !;�	�	���
 	��������.��C	���� �����	���	��������	�����
 ����!�	��������� �	��&����

	�� �����	�����������	�������������	���&�������������������� ������ ��������W�X��������������� �����	�����������

���"��� �	���	�����	����	�����������������������	���	��� �	������� �����	��A �� ����0 �����	�� ��� ���

����� ���� ��� ���� ��� 
 �����!� ��� �������	� ���	/�� � ���� ��� 	�� ���� ���� ��� ���� 	�� � ����� ����	��	�� ���� �	�

��	����	�������������������������-�Y�K !9 >�	�	���
 	��������!�7 �
 ����@?.��
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7 �
 ����@>��8 �
 �	������	������������������� �������� �	���	�����	����������� ���"���	��������	�����	����W�X�� ����W�X�
����������������L M �'�� 9 ����������� ������
 �����������	�����	���	�����!�� ;������������	����������������	����W�X!��9 �
���������� ������
 �������� ��������;����������� ������ ������ ����� ���������� �	���	��!���������������������&������	����
W�X!���	���"��������	�������	��
 ������������������������������	���� ��������������48 ��K U ���������	����	��&������	�
���W�X����9 K K U ��	�� ��������� ������W�X��

�

7 �
 ����@?��������	����	� ��������������	/�� � ��������� ������ ������� 
 ��������	������� ��� ���� -� 9 �9 !���.���������
�������	���������� ����-� ;�;!���.��	���	����	�������������������	���� ��������������48 �-��.���	���������	�����	��W�`�X��
���� � ������� ������� ��� ��� ���� ���"� 
 ���� ��� �	�� ��	��  ��� ���� �	���	�� ��	���� ��� �������� �� �	�� ���� �	���	��
��� ��������	� ������	������������ �������	�
 ���� ����

#��������� �	����	���	�����������	����	������	����������������	��� ������
 �������� ���������������� ��	�

�������	����������������	��� ���	�������� ������	�������	���4������ �������	�������������� ��!��0 ������ ���

���	�	������ ��������	������������������ � ���!������������ ��	���0 ������
 ���	���	��� �	������������� ���

������� ���������� ���������
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�����	������ �	�/	����������	������������	�� ��	������	��� ��� ���� �� � ����G�C	����  ��� ��	���	�� ����

��� �������
 ��������	������� ��� ���!� �������	�� ��	������	�������������"��� �������� ��������  ������ ����������

�����	����	���	���������	���� ������������	��������� ������
 �����'����
 ����������������������	�������0 ����

�	�������	�� ��� W�X� -���������������������������48 .������	������� �������!�����	�� ��������� ������������� ���

������������� ���-� �����������7 �
 ����@>�����������		���	������9 .��* �	����������������	������������	��������

��� �	��
 �����
 �������	�������������� � �����C	���� �����	���	���������	���������� ������� ����������	�����!�

�������	�� ��	������	�������������"��� �������� ����������	����������� ���  �������� ��� � ������� W�X!� ����������	�

H��% ���I�� C	� �����!� ����� ������ � ������� ��� ������� � �� ���	���� ��� ��	��
 ������	� ��	������ ���� ��� �% ��� ���

� ���
 �����	�	����������	��������� � ��	�����������������/��� ������ ��� ��� �����  ��	�� ������	�������� W�X��	�

����	�� ����� ��� ��� ���� ��� 	�� ���� ��� ��� ������ ��* ����� * �	��� ��� ��� �����  ��� ��� ���	� ���� ��	��	��� &�

��	��	��������������-���� �������	������	�������	�����������"�.��	������	�� ��	���	���� ��������� � ���������

	�������0 ���� ���	��0 ��������� ��������� ������ ������#�������� �	��� �����������7 �
 ����@@�����������������

���������	������������	����� ��������� �������"�������������	�����	� W�`�X���� W�`�X������������	�H��% ���I����

W�X!�  ���	��������������������"������ ���� ���
 �!������ ����������������������� �������������	�H�����I����

W�X���

�

7 �
 ����@@��C��������������������	�&��	������/����������������	����� ��������������H��% ���I�����	�����W�X����H�����I�
����	�����W�X�����������������L M ���	���������	�����	��W�`�X����W�`�X�������������	���	����������������&��������������
�������	� ��� ��� ��������� ��� ���� ��� ��� ���	� -������	���� ��	�� ��� ���� ��� ���� ��� ��	����.� ��� ����	�� �������	��� ���
�������	���� ���� ;������������	�����		����������������������	�� ������	���� � ����������������	������"�H�"�I���

C	� ���  ��� ��	���	�� ���� ������	� ��� ��� ������ ��� 
 ����� ����������� ��� ��� ���	�����	� ��	������ H�� ���� �/

�% ���I������W�`�X!�	������ �	�������������� ���������
 ������-�9 �;����������� ��������������!��9 �>���������


 �������������������������	����	���
 �����	�������	������������ ������ ����!�� 9 � ;!����
 �����������	�����	�

������	����� 9 � >!����������	������������ ����	����	������� ���������	����	��������	���� ��.��	���	����	����

���	���� ����� ��� ������ 48 � -� ���� 7 �
 ���� @:.�� ������ 	���� ���� ��	�� 	���� �	� ������� -��� ����� ��� ���

��	�� ��	������	��� ���� ����������"� 
 �����.!� ��������������	��� ��� ���������	������	�� ��� ��������������
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#������ ��	�	����������������
 ������������	������������&���������������������!���� ���	����	������+ �

�������� ����� ������-� �����������������	����������������	���������
 ���� ��.���������������
 ������������ � ����

������������	���
 ��	�����	�������	���	���	����	���������������	�� �������	��	����������	�� ���� ������	�

��	����	��������� ������	���������#��������� �	����������
 �������� ����������������	����	������K !;;������

��� �� ���� ��� ���	�����	� ��� �	�� ��	��� ��� K !?<� ����� ��� 
 ����� �������� �	�� ��	��  ��� ��� ������
 ��� ��� ���

����������� ��0 �������� ��������� �	��
 �������������������	������������ ������ ��������W�X��C	���� �����	���	��

��� 
 ����� ��	���!� 	���� �� ��	�	�� ���� �0 ���� ��	��	���� �� ��� �	�� �� ���� ��� ���	�����	� ��
 ��	��	��

��
 � ����	���� ���������	
 ���	����������������	���� ��������� ����������� �	��
 ����	����

�

7 �
 ����@:������������	���	���� ���	���� ��������������48 ���� ����
 ������ ��� ���������	������	��������	�����	�W�`�X�'��	�
��	����	����48 !������ ���������	��������	��9 �;!����
 �����
 ��� ���������	�������	���9 �>!�������	�����	�������	�� 9 � ;�
��� ��������� �� 
 ��� ���� � 9 � >�� * �/������������ � ��������	���	�� �	�� ���� �������������	����������������	��-�����
��
 	����������&��r ��K 9 .��������� �����	�������������������
 ������	���	�������

VII.1.4. Conclusion 

C	� ��	������	� ��� ������������ ���� ���	���������	� ������	�������	�� ��� ��� � ������!� 	���� �� �	�� �� ���� ��

������������"�����	���	���	���	���������	�������������� � �������������	�O���	������ ��������������	����	��

������� �������������������	��	�����������������������	���������������������������
 �������� ���������0 ����
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������������	��������������� C� �-* � ���Q ���������� �!�9 <<:� .�������������"�����	���	��� ����� ��������

������ ���� ����'���������	���"��	���	�����+ ���	����	���	����	���������������	�� ��!��� ����	����������	�����

K !9 @�&�K !;;�����	��������	���	���������C	���� �����	���	�����
 �������	������ �!�	������ �	����	������

���	���������	���� ������ �����	���������� ������ ��� ��� ����!�  ����� ���������� ��	�������������� ��	�����, !�

����� ���� ���	�����	�� ��� � ������� &� � ������� ����� ��� ����	���	� ������	�������	��'� ������ �	���������	�

��	����������������� ����0 �����	����������������������V ������� � ������	���������	���	��� �	������������	��

C	� ���  ��� ��	���	�� ����������!� 	������ �	�������	��� ���	����	������	���� �������	���������	�� ���� ���

	������ ���� �	���	����	�� ��	�������
 ��������	������� ������!�  ���	�����"��� ��	������ �����������������

��� ����������	�H��% ���I�����	�� ��� W�X�����% ��  ������� ������������������
 ����� ��� ���� -������	������������	�

������	����	�����������	�������������	��% �������������"�
 �����!�� ���������	������	��	���	��������� ������.��

#���	������	��	�� �����	��������������!�������	�-��	��� ��������� � ���.������ ��	��	��� �	���������������

������ ���������� ���������� ������������������������ ���	���� ��� ���
 �����	������ ����	���"��	���	�

��	�������	���	����	�������	���� ��������������'����������������������	�����	�������	
 �!������������������������

������	���	����������	��	��������	���� ��� ���� ��0 ���������������	�����������	����	����	/��������* �	������

���	�������������	���	�������������������'���������������		���� ������
 �������� ����������	��	������	�!������

�	������	�� ��	���	���� ��������

VII.2. Expérience 5 : anticipation vocalique d’arrondissement au 
travers d’une séquence consonantique 

�������"�����	������������	���������	����
 ������ ����� ���������	�������	����������� �������W�X�������� ����

���	�������������	��		���� ����	���	�	��� ���-���K �&�?���	��		��.��� ��������	��������� ��������	����

������������� �������&� ��� ����� ��� 
 ����� ��� ������� ��� 
 �������	������	���	���	��"���������������� � ���� ����

�� � ���!� ��� ���� ��		��  �������� ���� �	�� �	�������� ������	�������	�� ��� ��� � ������� ���������� ��	��		��� &�

���� �	��� -� ���� ������	� 44�>.�� #���� �� �	�� � �� ��	�� ���"�����	��� �������	���  ��� ������	�������	�� ����

�� � ���������������	�����������	���������������	�������� ��	��� �	�������� ���������� ���������� ��������C	�

��� �����	���	�����
 �������	���!�����������������������������	��� �	����������
 �������� ����'��������������

����� �	� ����
 �� �, � ������ ��� ����� ������ ������ 	���� � �	�	�� ��� ��� � ���� ����� ��� ����	���	�

������	�������	������������������������������� ������	�� ��	�����F �����������/�/��� ��	���	��������

��	��	�	�� ��� ���� �	������ �	���� ���� � ��������G� ��� ���	����� ��� ������ ��������	� �	� �, � ��� ����� �� ��

	������������������������	��		������������� ������������������	���� ������������H��% ���I��* �	��������

���� �� ��	���� �	����	�� ����� ���	�� ��	��		�� �	���� ����� ��!� ��� ���	�����	� ��	������ ���	�� �������	� &�

�������� � �� 0 ���� ��	����	��� &� �	� �����
 �� �� ��
 ������� �	� �������	� H��% ���I�� F ��� � �/�/��� ��� �	��� ���

���	���������	� ��� ��� ���	�G� ��� ����������	�� ��� ���� � �/�/��� 0 ���� �������� ���� ��� ���� ��� ����� ��� ��� ����

���������������G�
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VII.2.1. Corpus 

���	���������	�� ����� ���������	�������	���������������	��������������&�����������������	�����	�� ����� ���

������� ��������������W�X�� �������� �����������	����W�X�����������	�����	������	��������	������� ��������������

��� ����� H����� ���"� 1 �,� � � � �� ��	��I�� ��� 
 ����� ������	�������	�� ���� ������� ����� ��� ���	�����	� �������

W�`�X!� �� ��� �	������	����	��������������� ��� ����	������� �	���� ����� ������ ��	
 ����� � ����� ��!� ��� �����

�������	�����	����������	�� �� ��&� ��������	��		����	���� ����� ����W�5 ��5 �X��#������ ��	�	����	�������

���	�����	������ �	����-� ������������������� ��������	�����6 �� �����@.�'�W�`�X!�W�5 �X!�W��5 �X!�W�5 �5 �X����W�5 ��5 �X��

������ ��	������	���
 �����	���	��
 ����������	��������� �����	����� �����	����� ���	������������������

#����� �����	���	��
 ��������	�	��� ����
 ���������������	������� � ����� ��	����� ��������	��������� ���

� ���� ������ &� ���� ������������ ��� 	����� �������� &� ��������� ���� �� ��	���� ��	��	�	�� ���� ������"��!�

��	���  ��&� ���� ���� �� ���� ���� 	� ���� ��� ��������	�� �����
 ��� ���� ������	��� �� ��	���!� 	���� �� �	��

��	�����	���� ��	���	�	��� ��� ����
 ��������� ���������	�� -� ���� 6 �� �����@.�'���� �����!�;@� ���	�����	�� W��	�X�

����������9 @����	�����	��	�	���������

� � ������ 6 ��	�����	��������� #��� �������� ��	����
�� ����� ��

#��� �������� ��	����
��	���� ��

�������"���������� ��	�� W�`�X� <� @�

�������"�������5 ��� ��	�� W�5 �X� ?� >�

�������"��������5 ��� ��	�� W��5 �X� >� ;�

�������"���"���5 ��� ��	�� W�5 �5 �X� E� >�

�������"���"����5 ��� ��	�� W�5 ��5 �X� ;� ;�

� � 6 ����Y�;@� 6 ����Y�9 @�

6 �� �����@�������������� ��	�����	��
 ���������� ��������	��������� ��������������"����	�����	��� ����� �����

�������
 ���� ����� ���� �� ��	���� ����� ����	�� ���	�����	�������	������������ ���H�� ���� ��I� � ���� ���

H�����I� ����� W�`�X� ��� W�5 �X� -��� ��	��		�� W5 X� ���	�� ������ �� ��� ��� � ������.� -7 �
 ����@E.�� � ���� �����������

�� ��	���!� ���� ��	��		��� �	������������� ��	�� ������� ���� ��� H��% ���I� -� ���� 7 �
 ���� @B� �����

W���i��5 ��5 ����X.��

� � � � � �
W��X�� W��X� W��X� W�X� W��X� W�X�

7 �
 ����@E������
 ���	��� ���������� ��	���H��������"���������� ��	��I�W����������X��
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� W��X� W5 X� W�X� W�X� W5 �X� �

7 �
 ����@B������
 ���	��� ���������� ��	���W��5 ��5 �X��"��������������� �����H��������"�� ,@ � � �� N � �� ��	��I��

VII.2.2. Traitement des données 

������ ��� 	��� ���� ��� �������� L M �  ��� �� ���� �	��
 ������� ����� ������ ������� � ���� ���	��
 �������	�!�

���� �������	���� ��� ��������	��������		���!�	�����������	������������������	�� -� �����"�����	���9 �

������	�, �;�;�����"�����	���?�������	�, 44�9 �;.���

#���� �� ��	�	�� ��	��� ���� ��
 	��"� ���� �	��� ��	�� ��	��� ��� ������ ��� ������'� -9 .� ��� �������� ��� �������

�	������� ����!��� ����	���	��������	������������;K ����O�-;.������������	���	�������	�������������������������

�������������	�-��� �	�����		����&�@K �N + .�->.���������
 	���������� ������ �	�����		��&��	����� ��	������

;;K @K �N + ���

������ �	���	����������������� �	�����	����������-� �����	��"�����������
 	������� ���7 �
 ����@<������ ���

�� ��	���W�������5 ����X.�'������������ � ���!��9 ���������������
 �����
 �������� ���������	��������	!��;�����

�������	������ ������ ��� � ����� ������W�X�����>����� �����	���� ��� ��	������ ������	�������	�!������ ������ ������


 ����� � ����� ������ W�X�O������ ������	!� � 9 ����� ������ ������ ��� ���	�����	���	�������� �� � ���� ����������	�

H�����I���������W�X�-����������	��������������� �	��0 �������H�� ���� ��I���������W�X����� ��	����H��% ���I���	��

���� ���	�����	��&���������	����	��		�� �	���� ����� ��.!� � ;� �������	������ ����������	��� ����� ��� -����	� ���

�������������
 	��"�����������	��	�"�����	����������������������������������	!��������� ������	�������	��

����������� �������	� ����	���������	���������"�����	���	��O����������������������"�����������	����	�

7 �
 ����@<��V �������������	��� ���+ �	����������������	�.�O���	�����	�!����������
 	���������� ��!�* 9 ��	�� ���

��� ��� ��� ������� ������� � �������� W�X�� #���	��  ��!� ��	��������	�� &� �������� �������	��!� 	����	��� �	��

���� ������� ��� ��	� ��� ��� ��	��� ��� ��� �������	� ��	������ -� >!� ����� ��� ��� ��� ��� ��� ���	�����	� � ���� ���

H���	��	�I� ����� W�X.� ���� ��� ���������	�� ��� ��� ��������� ������ ���� ��� ��� -7 �
 ���� @<.� ��� 	�� 	����

������������������������������ ����	�������� �	���	���#����������	���
 �����	�������	�������� ���������

� ������� W�X� ��	�� ��� ���	�����	� W�`�X� ���	� ��� �������� ��� ��������� ��� ������������� ��������� ���	���� �����

���� �����	���-48 .������������	���	���������������������������������������	��������� ����	�� ������� ���

7 �
 ����:K ��* �	�����	��������� ��!��	������	����	������ ��������	�����������	��&��	�����
 	���	��� ��������

��� ��� ���	� ���� �������� ��� ���	�� ��� ������	��� ���� ��� ��	����� ��� �	�� ����	����	� ���� � ������� �	� "�

��������	��&��	� �������� ���	�� � ���+ �	���� ��� ������	����� ��������������	�� ��� ������	��� -� ���� ���� ���

7 �
 ����@<���������
 ���������������	�H��% ���I����H�����I��	�".���
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�����	���� �������������������� �	�����	����������'�

− 48 ���������������������������������	�����������������������	���� ��������� �����	���-�������	��&��������

��������	����������������������	�� ������W�X���������� ������W�X�������W�X.�O�

− �9 �;���������������������� ���������	��������	�O�

− �9 �>������������������������
 ����������	��������	!��	����	������� ���������	���O�

− � 9 �9 � ���� ���	���� ����� �	���� ��� ��� ��� ��� 
 ����� ��� ���	� ��� ��� ��� ��� ��� 
 ����� ���� �� � ���� ����� ���

� �������O�

− � ;�;��������	���� ������	���������� �����	��������������� ������ ������ ����� ���O�

− � 9 � ;�����������������������	�����	���	�������

�

7 �
 ����@<��6 ����������������	�����
 	��"����������������������������� ��	���W�������5 ����X�&����"���	��		����

A ��� �����	�� ���'�-9 .��������������������	������� �������-��;.�O�-;.��������	�������������		���������������������������
���� ��� ��� ���	� -��.�O� ->.� �������	� ��� ��� ������		��� �� ��� ��� ��������� ���� ��� ���� ��� ������	� -��.� ��� -?.� ��
 	���
������� ��� ��������	��	��� 1 ��� �� ���	� ���� ��
 	��"� ��	�� ����������� ���� �� �	���	��� ���������� ��������� �����
���	��������
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7 �
 ����:K ��� � �������������������/��������L M �����	�����	��
 �������	���� ����	�������	�������������������������	����
������������	�������� �������������������	������������		������

VII.2.3. Résultats 

�

7 �
 ����:9 ��A �����������	���� �����48 ���������	���� ��������� ��	����W��	�X�-�� ���	Y�K �&�?���	��		��.��

#������ �	�!��������7 �
 ����:9 !���������������	���� �����48 �����	����	��� ��������	��		����	���� ����� ����

��	�� ��� ���	�����	����W�X� � ���� W�X������ ���	���� �������?K ��� ��	�����������������-�� ��������	�������

�� �.�� � ���� ���� ���	�����	���������� W��X!�	������ �	����� ������ �������� ��	���� -���"��� ������������	��

��	������.� ����	������������������	���������	�����������"�� ������������	���� �������������������� ������

���9 @;����&�@:E����������	���� ��������� �����	������9 ?<����-������	���� ��	���W�5 �X.�&�9 9 9 :����-�����

�	���� ��	���W�5 ��5 �X.��#�������� �	���� ���� ����	��
 ��	���� ����� ��������	��������		���!��	�������������

����������� ��	����&����"������������	��		����	���� ����� ����O���������������������� ���������������������

�	���� �����������������+ � ��	��������������� �	������������������	�� ������ ��	������	��	�	�� �������

	�� �������� ��	��������
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7 �
 ���� :;�� 8 �
 �	������	� ����������� ������� �� ������ �	���	��� ��� ���"� ��	�� ��� ���	�����	� ��� W�X� � ���� W�X� ����� ����
�� ��	������ ��������	��������� ������������������L M �'��9 ����������� ������
 ����������	��������	�����;��������	���
��������� ������ ������������ �	���	�����	��������	����������������&������	����W�X������	���"��������	�������	��
 ���
������������������������48 ��

� �������	���� ����������	�����	��W��	�X�-�� ���	Y�K �&�?���	��		��.!�	�������� �	��� �����������7 �
 ����:;!�

����� ���
 �������� �	���	������ ���"��9 �����;!������������ �����������	����
 ����������	��������	!����������

�� ��	������ ��������	��������� �!��	���	����	�������������������	���� �����48 �-��������������������������

����	����������������	���� ��������� �����	��.�������� �	���	�����	��������	����������������&������	����W�X�

��� ��	���"��������	�������	��
 ��� ������������ ��� � �������	����� ����� ������� �� ������ �������������	� ����/

�������-M �	�T��Q �* � ��!�9 <B:�O��������	�����	��������������* � ���Q ���������� �!�9 <<@�.�������� ��	����W��X!�

���	���	��	���� �����48 �	���-���	��� �����������.!�	����	����	�������	�� ������#�������� �	������� ����

�	�� 
 ��	��� ����������� ���� �� ��	���� �� ��� ��� ��	�� �� ��'� �	� ������ ���� ���"�  ��"� ��� ��		���� ���

������ ��	������	�� ��	��������	��	����������������* �	������ �������������� ��&�����������	��������� ������

���
 �����	������������	��������	���� �������	���������	�����	��������� �������W�X� � ���� ���� �������W�X��� ������

��	�� ��	��		�� �	������������� C	� ���  ��� ��	���	�� ��� ����	
 � �������� ���� �� �	���	��!� ��� 
 ����� ���

��	��������	���� ���������������	������ �	���0 ��������	����������������������	�� ������W�X�'���������� ���

����������������  ������ �� ��	������ ����	� �	���� ����� 48 � �	�������� &�;K K ���� -��� ���
 ��� ���	�� �� ��	���

��	�� ��	��		�� ��� ��� ������ �� ��	���� �� ��� �	�� ��	��		�.�� ��� 	����� ���� ��� ����� ��� ���� ���� 	����

� ���	��  �������� ��� ��������� 48 � ��
 ��	��!� ����� ��� 
 ����� ��� ���� �����	��� ������ ���	�� ��	�� 48 � ����

��������&������	����W�X��* �	����������������	���������������������	������������	����� ���� � � � #� � � � � ��������

����������	��� �������������	���"���������������������������	�� ��������������������	�
 �������� �����C	����
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 �����	���	�������� ���� ����� ������W�X!������/��� � ��0 ����������	���������	������� ������������ ��	����

-������	�.��� �	�� ������ ���������� ������ ��� � �������'� ��� ������������ ��	��	���&��	����������� �	��
 ���	�

����	
 ��������������� ������ ���������������� ��	������	�����	���� ����������	�� �������������-48 ��	��������&�?K K �

��.��

�

7 �
 ����:>�� � � �������� 
 ����� ��� ��������� ��� � ������� W�X��	� ��	����	���� ���	���� ����� 48 ������ ������ ��	������ ���-&�

 ���� �.� ��� ��	�� -&� ������.� ����� �� ��'� �9 �;� ���� ��� �� ���� ��� ��	��������	� -9 �� � #6 � ���� $ .� ��� �9 �>� ��� �� ���� ���
��	��������	�\ ������	������������ ������ �����-9 �� � #6 � ���� $ �Q �E � �� .����������������� ������	����	��������	������������
���� ������� ������		����&� ���"������	���������������� ��� ������� 48 Y� K ������������������	����������������	���� ����
� �����	����������������	���
 �����	���	�� �����

#������ �	�!����� ��� 7 �
 ����:>!� ������ �������� 
 ����� ��� ���!� ����!��	�������	�� ����	������	����� * � ������

��������� ��-9 <<@� .!��9 �;������ ���������	��������	����9 �� � #6 � ���� $ �����9 �>����
 ����������������9 �� � #

6 � ���� $ Q E � �� !��	���	����	�������	���� �����48 ������ ������ ��	������ ��������	��������� ���������	����

���� �	�� ��� ��	������!� �������"� ��������� �� ��	������		�	�� ���� 
 ������ ��� �� ������������ A ����	�� ���


 �	�����!������� ��	������ ����� ����	���	����������� �������� ��������� ��	����	�	��������-��������

����� ���� 
 ��	���� � ������� ��� 48 .�� ���� �������� ��� ������	�� ��	������ -����� ���� �� ��	���� �� ��� 48 �

�������	�����+ ���.���	�������������������� � ���
 ���� ���4��������T�� ���������������"��� ������9 �;����

�9 �>!� ���� ��	���� ���� �������� � ������� ����� ���� �� ��	���� �� ��� ��� ��	�� ����� �� �� 	�� ��	�� ����

��
 	�������� ���	�� �������	���� -��� ������ αY� @U .�� * �	��� ��� ���������� L M � ���� ��� � ��	� �������� �	� �0 ���

����������	����� ������������
 ����������	��������	���	���������	�����	��� ����� �������W�X�&�W�X�-���� �	��

�	������  �� ��&�  ������ ��	��		��.� �� ��� ��� ��	�� ����� �� ��� ��� ������ ��� ���� ���	�� ��
 ��	��� ���
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��	�� ��� ��	������ �	� ��	����	� ��� ��� ������ ��� 48 �O� ��	��!� 	���� ���� �	�� ���������� ��� 
 ����� ��� ���� ���

��	��������	� ���� ��� � C� � -* � ��� Q � ��������� �!� 9 <<@� .��#���� �� �	�� ���� ��� 7 �
 ����:?� ��� ����������	��

��� ����
 �	���������������������L M ������������������� ��	��������	
 ������������������	����������������	�

��	�� ��
 	���������� �	� ������ ���	�� � ����� ������ �������	�������� ���� � ������� ��������� 
 ��	���� ��� 48 �� #����

�� ��	�	������������������������	����	����	����"��	���	���������
 �������� ���������	��������	� �����������

&�����������	����	���	������"������	��������	������� ����  ��� ������ ��	���� W��X���	�������� -���� ����


 ���� ��!�������		������������	��	����"��� ��	������ ���48 �	���O�������������
 ����������	�����		��

��� 9 K E����������9 �;.���� ���T�� ��	�������	������	��	����������	����� K !;��	� ��	����	���� ���	���� ����� 48 ��

D ���� ��	�� ��������	���	���W��X���������� �����������	������������������������������� ��	����W�5 �X�&�

�	����	��		��-�	�����		�����9 9 >����O� ��� � ����������		�����48 ������������ ��	�����������9 B;!@�

���O�� �����	�* 		�"��:����������������� ��	��������	����	��� ��������	��		����	���� ����� ���.��#���	��

�������� ���������������	�����"��	���	��� ��	����	��������		������������� ����������� ���	������ ��	��

�� &� �� ���� �� ����� ������ ���������� ����� ���� ���	�����	�� W�`�X� �� ��� ������ ����� ��� ���	�� ��	
 ���

-���������	��&�K !9 @.��4������ �����	��� ��	�0 �����������&�������������������

�

7 �
 ����:?��� � ��������6 ���/7 ����	
 �-�9 �;.�������6 ���/7 ����	
 \ N ����-�9 �>.������������	�����	�������� �������W�X�&����
� �������W�X��	���	����	�������	���� �����48 ������������ ��	������ ��������	���� ������	
 �����



������
��
�
���	���
)���
�����
��
�0��	�	��	��
����	�����	��
���2
�
�������
(3
 �!�


 

�

7 �
 ����:@��8 �
 �	������	������������������� �������� �	���	������ ���"������	�������	��������	�����	����W�X�� ����W�X�
����������� ��	������ ���������� ������������������L M �'��9 ����������� ������
 ����������	��������	!��;��������	���
��������� ������ ����!�� 9 � ������ ������
 �����������	�����	���	������� �������H�����I���������W�X����� ;��������	���������
�������	���� ����� ��������� �	���	�����	��������	����������������&������	����W�X������	���"��������	�������	��
 ���
������������������������48 ��

C	���� �����	���	��������	!�	������ �	������
 �	������	��	�����	
 ��������������� �	���	�����	������ 9 ����

� ;!������������ �����������	����������	�����	���	��������������������� �������W�X!���	����������	�����48 �����

��� 7 �
 ����:@��#���� ������� �	�� ������ �	���	��� ��� ���"��9 ���� �;� ��������	��	�������� ���� �� ��	����

�� ���������� ���#�������� �	������� �����	�����������	����	��������+ ��������	������	������	
 �����

������	���� �����48 ������	�� ����C	������!������� ������
 �����������	�� ��������������	�H�����I���������W�X������

�����	�������
 ���	������	��������������	�������� ���������� ��������������	���W�X������������ ��	����

��	�� ���	���� ����� 48 ����� �	��������&�?K K ����� � ���������� ��	���!� ������	������
 �����	����������	���	�

�� �	������������� ������
 �������� ����-������������������	��	������� 9 ���	��������	/����������������	
 ����

�������	��	�������9 .����������	��	���������	�����������	�������������������� ��	����O�	����� ���	���	�

������ �����������������������	���� �����48 ���
 ��	��!����������� 9 �� �	������������������"��9 � �� ��&�0 ����

�0 ����	��������������������&���"������������� ��
 ��	��������������48 ��C	���� �����	���	���������	������

������ �����	�����!�	������ ���� �	������� ������� ������ ��	�����	�����������	������+ � �� � � � ��� � ��'� ���

�������	�H�����I���������W�X����������	��� ������	���	��0 ��������� ��������� ������ ������������ ������!��	�

����		���	������� �	����	���� ���������� ���-��������"��� ��	��������	��	�!�����������	�������	�����

�����	���  ����� ���� �� ��� ��� ��� ��� ��� ���������� �����	�� ��� ��� W�X.�� ��� ����������	�� ���"��� ��� ��	��
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�������������	���������������	��	��������������������� ���������	��		����	��������	�H��% ���I��� �	�����

������������������ ���, ����������������� �������W�X���

#���� �� �	�� ���� ��� 7 �
 ���� ::� ��� ������� ��� ������ �������	� ���	/�� � ���!� ����	� ��� 	��� ��� ��� ��	��		���

�	���� ����� ���!������ ���	�������	����� 
 ��������	������� ��� ���� -� 9 �9 .���� �������	���������� ���� -� ;�;.��	�

��	����	���� ���	���� ����� 48 ��#���� ������� �	����������	�� �������	����	���� ���	���������	���	���������� ����

�� � ���� ��	��48 ���
 ��	����C	���� �����	���	�����	�������	�����
 �����!�������	���� �	��������� � ���������

������ ��	�����	����	�� �� ��&����"������������	��		���-������	��� �����������	����	�������� ��	����&�

��������	��		��.�O���/���&!� ������	���� ������	�
 �������� ���	�����	����� �� ������ ������ 
 ����� � ����� ���

������ � �����D ������	�� �����	��������!������� � �����	������	����� �	��
 ������������ ���������� ���������

� ��������* �	��!�������	�	������������������� ����	���"��	���	�������� ���	������������&������������� � �����

���
 ����������	��������	���� �����������	���������������������	�����	���� �������	��	�	�� ����	�����������"�

� ��������W�X����W�X����	������ �	��� �� �����������	���� �����48 �������
 ��	�!������������ � �������������	��������

�����������	�� ����������� �������	����� ���	���������	��	���� �	�� ��������	����	�����������������������

������� �� ���	������������������������	��		�����������-	�	��, .��������H��% ���I��4������ �����	��� ��	�

 ��� ��� ����� ���� ��	��		��� �	�������������  ��� ������	�� ���	���������	� ��� ��� ���	�  �� ��&� �	� ������ ���

��	��	�����

C	���� �����	���	���������	������������ �����	������� ����� ��!�����������	����������	��	������������� �����"�

�� � ���� ��	�� �	�� ���	���� �������'� ��	� �	���������	� ��"������ ���� �	� ������ ��� 9 K K � ��� ����� �	��

�� ��	���W��X���	�������������������������	���� ��	���W��5 �X�&����"���	��		����	���� ����� ������	��

���	���� ��������� �����	����������::E������ ������������!�������	���������% ����	�� ��	������0 ����	��������

���������� ������ ���������������� ��	����&������������"���	��		�����������
 	����� ���������	�	�����������

���� ��� ��� ��	��� ��� ��� 
 ����� ��� ���� ��	�� ���� ���	�����	�� � ����� ���� ����� ��	�� ���������� ��	��		���

�	�������������O��0 �������������������������	�����	�� �������H�����I��	���	�� ��	����� ��������� � ���!������

� �������	��������������	��	��������������������&������� ������ ���������������������	���	������&����������������

���	�����	��� �����������������������������	�H��% ���I�&�����������	�H�����I��������	� ���������	����	�������

����� ��	�����	��	�	�� ���	������������������	����
 ��	�������������������� ���	�����������������

������� ������� ���� ��	�� ��	���� ��	�� �������� �������	���� #���� �� ��	�	�� �	� ������ ���� ������� ���

���	�����	����	������� ���	����	��������������	�������	��&����	���� �����48 �-�Y�K !9 �	�	���
 	������������������

αY�@U �O�� ����7 �
 ����:E.��* �	��!������������������ ��	�����, ��� �+ ��������������������-������	�, 4�;.!�

�����������������	�����	��������	����� ��	����������+ ���	���	�����
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7 �
 ���� ::�� ������	����	� ����������� ���	/�� � ���� ����� ��� ��� ��� ���� 
 ������ ��	���� ��� ��� ���� -� 9 �9 .� ��� �����
�������	��� ���� ��� ���� -� ;�;.� �	� ��	����	� ��� ���	���� ����� ���� �����	��� -��� ��� ������ ����� ���� �� ��	���� ��	��
��	��		�.� ����� ��� ���������/�������� L M �� ���� �� ��	���� ��	�� �����	
 ����� ����	� ��� 	��� ��� ��� ��	��		��
�	���� ����� ��� -	Y� K � &� ?� ��	��		��.� ��	�� ��� ���	�����	� W��	�X�� ���� � ������� ������� ��� ��� ���� ���"� 
 ���� ���
�	�� ��	��  ��� ���� �	���	�� ��	���� ��� �������� �� �	�� ���� �	���	�� ��� ����O� &� ���	� ����!� ���� � ������� 	�
 ���� ���
�	�� ��	�� ������������� �	���	����� ���� ���������������� �	������ �	���	����	�����

�

7 �
 ����:E��A ��������������	�����	���	������� 9 � ;�-��.��	���	����	�������	���� �����48 �-��.��

VII.2.4. Conclusion  

C	���	������	!�	������ �	����	������	���������������������
 �����������	�������	�!���	���������	�����	��

������� �������W�X�&����� �������W�X��� �����	��		����	���� ����� ���!� ������ �������������� ��&�����������	��

������������-�����	���	�����	����������.��������������	��������������������� ����	�����������������������

L M �� ���� �� � ���� �	������	�� ��� 
 ����� ��� ��	��������	� �� �	�� ��� ���������	� ������� ��� ��� ��� � �������

����	����'� ��� 
 ����� ��� ���� ����� ��� ����� �� �� ��� ��	� ��� W�X� ����� 	�� � �� ���� �������	�� �"�������� ������ ���
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��	
 �����������	���� ����������	�� �������� �����������������������	����������� ����������	���������	��	�� ���

���� ��� 9 �� � #� � 
 � � � !�	�� ������� ��� � � � � #" � � � � �� 4�� ���� ����	� ��� �	�� �� 0 ������� ������	�����������

���� ��� � C� � ��� ��	��������	� -* � ��� Q � ��������� �!� 9 <<@� .�'� ��� ������ ��� 
 ����� ��� ���� ��� ��	��������	�

��
 ��	����	���	����	�������	���� �����48 �����	��	����������	�����"��	���	����K !;��C	���� �����	���	�����


 �������	���!����������	���������������
 �������� ��������������� ��	�����	����	�� �� ��&����"���	��		���

�	���� ����� ����-������	����	��		���������	���������������H��% ���I.��* �/���&!����	��� ��������	��		���

&����������� ���H��% ���I���	����	�� ������	�&������	�� ��	������� ��������� � ���!�� ������0 ���&����	�������

����������������� ��	������� ��	��������������	
 ����

VII.3. Conclusion générale sur l’anticipation coarticulatoire 

���	���� ����������"���������������	���������	���� ������������ �������	��������������� �������	����������

���	�� �� ��	��� ��	��	�	�� ��� �	����	��  �� ��&�  ������ ��	��		��� 	���� ������� ��� ��	������ ����

�������	������	����

���	���������	� ��� ���������������� �����	�� ����������������� * �	��� ��� �������������� ��	������������	��

��������������������	�	�����������������������8 	��������������	������� ���� �����������������	�������/

�� �� ��	����	�� ��� ������� &� �	� ����	�������	�� $� ��	���  ��� 	���� ���� ��	�� �� &� ����� ��� ����� ����

�� ��	���������� � �����, �$����  ����� 	��&� ������������	���� ��	
 �� �	���� ������ 48 ����� ��� ���������� L M ��

���	���������	� ��� ����� ��
 ��	��� �� ��� ���	���� ����� 48 � -��� ������ ��� ��	��	�	�� ��.� ��� ����� 0 ����

��� ������	�������������������� ��� �����C"��	���	����� ��� ���	��-� C� !�* � ���Q ���������� �!�9 <<9 !�

9 <<@�!� 9 <<@� �O� * � ��� ��� ��!� 9 <<:�.!� �� ��� �	� ���������	�� ���"��	���	� ��� ���� ���	�� ������� ���	��

��	���	���� �+ ��������������������	��������&�����������

D ������	�� ���	������ ��	������������"��������������"�����	���	��������	�������	��������������������

�����	�� �������"�����	���	��� ����� ���� � ���� ���!������ ��� ���	( ���!������������ ������� ���� ��	
 �������

��	���� 4��	������������������	�� �����	������  ��� �����	��% �������������"�����	���	������� ����0 ������

������� ��	��������������� ���	��������� �	���C	������!�	������ �	���������� ���� ������
 ����������������

���� ���������������� ���% �!���������	������	����	������ �������W�X���������	������������������������������

��	��������������!���	����������� ����������������������������� ���-7 �
 ����@>����9 E@.��* ����� ���	����

�� �	�� �� ���� �!� ����� ��� ����	���	� ������	�������	�!� �	�� �	���������	� ���	�� ��������  ��� 	�� ��	� ����

 ������ ��� � ������� W�X������ �������������	�� ��������� -7 �
 ����?B���� 9 EK .��C	� ���  ��� ��	���	�� ��� 
 �����

��	���!� �	� �� ���� ��  ��� ��� ���	� ��������� ��� ����	
 � ��� ��� ������!� ����� �	� ���	�� ��	�� ��	�� �� ��� ����

�� � ����-��������������	���	�����������.!�������	����	���	��� �	���-����	���	�������	�������	�.�������

��������������� &����������� ��	�����, ���
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F ���������	�� �����������	��������	���������	�����������"�
 ������ ������� �	���"��� ���������������	����

�����	��% ���G�� ����� ����	�!�������	������ ���������������!�������	�����������������	�������������������"�

�� � ������������W�X������������ ���������� ���	����	��� ��������D ������	�� �������������������� ����&����

������	��% ������������� ������������	������ ���������	��% ����������������4����������% ��������������������������

��	���� ����	��������"�'���	����������������"�� ����� �����	���/� ��������-, ����	!�;K K K .!��	�������������6 ������

���Z �����-9 <B?.� ���������	�������������	���� ����	�������������� � ���������������"��	������������� ����	����

����� � ���������������A ��"�� ����	�!��	���� �����	���	���������
 ����	���!������� ������W�X�-�	��������	�

H��% ���I.�	�� � �������������	�������	��������	��&� W�X���������"���	����	�������� �	��&�	������� ��� ��� ��

� ��	��"��� �����������������	��������� ������
 �����������	�����	��� ���� ��������������	���	�������������

A ����"�����	���������	���	��� ���	��������������	���������	��% ��!������"����������������� ����	�������

��	��� ���� ��2��� ��� � ���!� �����	�� � ��	� �� ������	�� &� ��	��� ����� ��� ���� �� ������ ��� ���� ���"�

��	����	�����������������������	����

A �	���������������������������	���������	�������	�������	���� ����	�����������������	��		��!�	������ �	��

�����	��� ���	��� ��� ���	���������	���	���������� ������ ��� ��� ����� � ����� ���$�  ���	������ ��	��������	�

�� ���	�����	������������������ ����, �$������ ��	������	�����	�� ������	���� �������	��	�	�� ���	��"�� ���

�������"���	��		����* �/���&!�������	�����������	�� ��	����!�� ��������	������������������������ � ���!����

 ���	�����"��� ��	���������	������������	������������	��	��������	�H��% ���I������������������	��		���

&� ������������	����� ��	��  ��� ����� ��� ��	����	������	���������	����������� ������ ����
 ��  ��� ������	� ���

��
 �
 ���������	
 �������������!��������	��	��	���	������������ �����

�
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������ "!$#���%$�&#�')($*,+-��.0/�1�1�2�30�
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�������� 	������ � ���	���� 	��  ��� ����� �����������	�����	� �� � ���������� ������ ������ 	������ ��������� ���

���������� ����,������ ��	������	�� �� 	������ 	��������" ��	�� ������ 	���� 	�� 	�	�� ����������	��������� 	����

��� �� ����� 	� ��	������ ���� ��� ��� ��� ��� ����� �� ��� ��� �� ������� ������ �	��������� 	� ����� ������ ���� ��������� &�

���	�����	��� ������� ����� � ����� ���  ������ 	���� �S�	�� 
 ����� 	���������������� �	�� ������ 	����	���������

��� ������ 4�� ���� �	� ������ ��� � �� ���  ��� ��� �� 	��% ��� ��� ������ ������ 	� ��� ��� ���� ��� ����� ���� ���� ��� �� 	�

� �
 �	������ 	������ �����������������	����������������� ���������������� �������� ����� 	���	�������� ���� ���

�� ���	������	���	����	������� ��� �� ������� ������� ���� �������� ����������	����  ��� ������	���� �� ��!����

�� ����� �� ����!��������� ������������� ����� 	!��	����������	���� �������� ���� ����� ���� ����S���	��������� 	����

����� �����!��� ���� ����� �� ������� 	���������	����&��	���� ����� 	��	� ����� �� �������� ������� ������������ 		� ���

���������	��� �������������	��� ���� ����	���� ����� ���	��� � �������� 	�� 		���� �������������������� 	����

�0 ��� ����� ��!� ����� ��� � �� ����	�� ����� �	� �� ���� �� �	���!� ��� /��� ������� ��� �� 	�� 		�� ���������� �����

A �	���������" �����$����	��������� 	��������� 	�� 		��������	��������� 	��������� ������$!��S��� ���� �������� ������

���	�	�� ���	������ ������ ���� �
 ������ ���� �� ����� ��� ������ �� 	�� 	�	�� ������� �� ���� ���!������  �S�����

��� �� ��������������	����	��� ��/�	���� �������� ������� ���� �����

�� ���	�� ��� �� � ���	���� 	����	/�� ��������/����� ������ ������ ��� �� ��� �� ����  ��� ���( � ��� ��� ���� ��� �� �� ��G�

C ��/�������� ���������������S�	�� ������ 	����� ��� ������������	����	���S�	�� ������ 	��� ��� ������������ ������ ��

����	�/��� �� ��� �	�� 
 ���� ���� ���" � �	�� ������ 	��G� *������	�� ���!� �	� �� ��� �� ���� �� �� ��	�� ��� ���� ��/�/���

�" ��� ������S�	��������� 	�� � ����� �����������	����������� �����G�1 ��� ��!�� 	���������� � ��������	�����	��������� 	�

�� ��������������� ����� 	����������	��������� �� ������� ����� ���&� �S���	��������� 	��� ��������������� �����!����

�	�� ���	��������� 	�  ����� �������	� �� ��� ��� ��� � ��� ��� ��� �� 	�� 		��� #� ��� 	� ��� ��� �� �� 	�� ��� ������� ���

�� �� ��
 ������� ���������  ��	���������� � �����,��������� �������� �� ��!������/&/���������������	��� �����

����������� ��� �S�	�� ������ 	� ��	������ ��� ��� �S�	�� ������ 	� ��� ����� ��	�� �� 	� �� �� �����	�� ����� ���!� �	�

�������	���	�������
 ������$����$� -L�� � ��	!�9< B K !�9< < :.!�  ��� �� 	������&� ��� 	 �����	������ ��	����� �	���

	� �� ��  ��	����� ������ ���� 	� ��� 	� ��� ���������� �S� � ��	��� �	�� ���	��������� 	� ���� &� ���!� ��� ���� ��� &�

������������ �� �����	����� 
 ������������	�� ������ 	����	������������� ��������

*��	�������� ��	�������" �� ���	����������������� �����	������!�	� ������� 	����	���	���������������	� ���

������������� ���	������������  ��	���� �������  �������� � 	�� � �� ���� ����������� ����� ������LM �O� �����	� ���

���������� ��� �� 	������� ��� ����� 	� ��� �� � ���	���� 	�� ���	/�� ����/�� 	� ��  &� � ��� ��� ��� 	� ��� �� 		���� ����

���� ��������� ������� �������� �� ���
 �����	� ����  ��	������
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VIII.1. Corpus  

#� ��� ��� 	�� �� 	������ � �	� �� ����� ��� �� 
 ��� ���� ��� ����� W����������,���X!� ����� �Y � W�!� �!� 5!� �X� ����

,Y � W�!� �
!� �!� �X� -���� �" �����!� H�������������I� W��������������X.�� #� ��� ������� 	��  ��� ����

�� 	�� 		����� 	���� �� ����	��������������� 	��
 ������ 	��������	�	_ 9����;�-�� ���7�
 ����:B .���������� �������

���������� ����� 	��H��� �������I����H���	�� 	�I���

� � � � � �

�� 	��
 ������ 	�9�

W�!��!��X�

�� 	��
 ������ 	�;�
W5!��!�+ X�

�� 	��
 ������ 	�@ �
W�!��!��X�

H��� �������I�

W�!��
X�

H���	�� 	�I�

W�!��!��X�

H��% �� �I�

W�!�� !��X�

7�
 ����:B ����� ���� 	�� 	�	�� ��������� ����� 	���� ��	�������� 	�� 		�������� �������������� �����	�����
 � �	 � � �$����$��

������ � 	� ���������� ��	�������W�X����W+ X�������� ��9����;�	�� 	������� �� �����	������	����	�����������������

���	� �� ��������  ��	���� ������� 	������� �����	�����" �� ���	�������������������� ������W�X��������� ����� 	�

H���	�� 	�I� �� � 
 �����	�� � �� � � ����	� �� �	� ����� 	� ��� �� 	� �	��������� 	� ���������� ���� ��� �� ���� ���	���  ���

������� ��������	�� ���� ��� ��� ����������	�� -������ � 
 �����	�� �� ��� ������ ����� 	�  ��� 	� ��� 	���� 	�� ����

����	�� ��� �� ����� 	� H��� ��I�  ��� �� 	��	���� ��� W�X.�� *�	��!� 	� ��� � ��� �� 	�� �� ��� ��� ������ �� �,!� ���" � ��� ��

�� 	�� 	�	�� ���!�����+ ���� �� ������	�������������� 	��
 ������ 	������� �
 ���-�����( � 	�&�	����������	�������

���	��� ��� �� ���� ��	���� ��� ��� ���	.!� ��� ���" � �� ����� 	�� ���������!� �� � ������ �	� ����� 	� ��� ����� ������ �

���������� ���� �� ������ 	��	��� -��� �� ����� 	� H�� � ��� ��I� �� � �� � � ����	� �� ���	��������	�� ���	� ��� ������ �� ���

��� � �� ��� ���� ������ ���	������ ��� ��� �� ���� ��� ����!� ��� ���	� �� ���	�� � �������� ���� �� 	�� ���.�� ��� ������ ��

��� ��� ���� �	�� �� �� ��	�� ��� ���" � ��� ���� ��!� ��� ��( � 	� &� � ������ �� ���� �	����	��� ��� ��� ��� �� ���� ��	���!�

�	������ ���������������������������������� ��W��X�'���	���������	!��	��� 	��
 ������ 	�� �������-	_ @ .!������������

�� ����� 	� H��% �� �I� ����� ��� �� ����� 	� ��� ��� -H���	�� 	�I� � �� H��� �������I.� �� ��� �	� �� ���	�� ��� ��� �

�� ������ 	��	���-�� 	��
 ������ 	�9�� ��;.���������	��&������ ����� 	�H��% �� �I��	��� 	��
 ������ 	�� �������-	� �� 	��

 ��������� ��������� ����� 	����W��X��� 	��� ��	������	�������������������� ����� ������������ ���,���� ��.��A ���	��

�������������������� 	!���������� ����� ����,�����������������( � 	��� � � ������� �� �� �����	��0 ����� 	��" ����

C 	��� �� �	�	�� ��������� ��	������ ���� ����� �!�	� ��� � � ��	� 	���� 	��9:���  ��	��������� ��	���� -6�� �����:.!�

 ������� 	���� �� �� ������ ����� �������	� ������ ��������O���� ����� 		�����	��� �������?B ���  ��	������
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VIII.2. Etude préliminaire : coordination main-lèvres-son 

VIII.2.1. Acquisition et traitement des données 

����� �������/�� ������LM ���� �� ��	��
 ����� ���� ���������� �������	�������0 ������ 	����� 	���" �� ����	������

 �����	�������" �� ���	������� �� ��	����-�� ����" �� ���	���9!������� 	�,�;�;����9K ?.������0 ����� �� � ������

��������	����� �� �������� �!�	� ����� ��	����	����	����� ����� � �����  ��	��!� ��������
 	��" ���	�� �� 	������

�� ���� ��� ������'� ��� �� �� ���� ����� ���� ��� ������� ��" � �� ����� -� �� �	����� 		� � &� @ K � N + .!� ���� �� ����� 	��

� � ��+ � 	������ ��� ����������� ��� ��� ��������� ���� ��� �� �� ��� ��� ���	� -� �� �	����� 		� ��� &� @ K � N + .� ��� ��� ��
 	���

��� ���� ���-??9K K �N + .��

���� �� � ��� 		� ��� �	� " � ��� �� ��� ��� ��������� ��� �� �� ��� ��� ���	� �� 	�� ������� ��� ���� ����� ��� ��� �� �	�� ���

�� �� ��	�������� ����� ���� ��	������  ����� ���� ����� ��!���	�� ��� ���� ��� �	�� �� ����� ���7�
 ����:< �� A ��������

��( � 	!� �� �� ���������	�����������	��� �����	�������������� � ����	�� ���!� �������������������
 ��	��	���

�� �� ���������	�����������	��� �����	��� � ��+ � 	�����	��������� 	������	�����������
 �!����������������" �

����	��	���#� ����� ��� 	���� ����	��" ������������
 	��" ��	����� ���������7�
 ����EK !��� ����� ������������	�

�������������� ����� 	�H��% �� �I�&������ ����� 	�H��� �������I��� ����� ������������� ������ ���W��
X���������  ��	���

W��������
��X�� 8 	� ����� �����  ��� ��	�� ��� ���!� ��� �������� 	� �	� " � ���� ���� ��
 	����������'� ��	��� �� ���

��� �� ����
 ��������
 	��" !������������ �������������� 	��	��� ��������������	��� ������

�

7�
 ����:< ���� � �� ��������� �������/�� ������LM �����	�����	��
 �������	��������	������� 	�������������������������	����
������� ����� 	�������� ���������� ��� ������	������������ 		� �����

���� � �� 	���	��� ����� ����� �����	��� � 	�� � �� � ���� �� �� -�� ��� 7�
 ���� EK .�'� �� ��� �� � ��� ��  ��	��!�

W�������,��X!� *9����� ��� �� � ��� ��� ���� ��� ��� ��� �� 	�� 		�� �!� �9� ���� ��� �� � ��� ��� 
 ����� ��� ���� �� ���

�� ���������� ������,!��;����������� ������ ������������� �����!��9���������� � ������������	����� 	����������	������

����� ����� 	��� ��	������� ������,�-�� ������H���	�� 	�I�� �����H��� �������I.�����;������������	����������� ����� 	�

���� ��� ��!� ���� � �� 	���	��� ��	� ���� ���� � ��	�� ���� �� �� &� ���������� ��� ���� ������ �� ����� 	� -�� ��� ������ 	�

,�;�;�;.���
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*���������������� �� 	���	�������� ����!������������ ����� ���������� ������ 	�� ����� ����� 	�������	����������

�����	���'��9*9!��	���� ����� � ������ 
 �����������	���� ����� � ������ ����� 	�� 		��O�*9�;!��	���� ����� � ���

��� ���� ����������� 	�� 		������������	����������� ����� 	���� �������O��9�9!��	��������� � ������
 �����������	�

�������� � ������
 �������� ������ ���� ���O��;�;!��	���������� ���������������� ������ ������������� ����������>�;!�

�	��������� � ������
 �����������	����������� ����� 	�H��% �� �I�-���	����� 	�������� ��.���������� ����������� �������

������� �������������� ����� ����,������ 
 �����	��������� ���

�

7�
 ����EK ��6���� ���������� ��	�����
 	��" ������ ��������������� ��������  ��	���W��������
��X��A ��� �����	�� ���'�

-9.��� �� ��������� ����������������" ��� �����1 !�-;.��� ����� 	��������� � ��� 		� ��" ������������������������� �����������	!�
->.��� ����� 	��������� � ��� 		� ����������������������-?.���
 	������ ���� ����� ����� 	��	���1 ����� ���	�������
 	��" ��� 	��
������� �� ������� �� 	���	�������� ��������� �� ���� ������	�������������� � ���	���� 	����	/�� ����/�� 	��

VIII.2.2. Résultats et conclusion 

#� ������ 	��� � ����� ��	������ ���� ��		�����>K ?����-�Y �B B ���.��� ���������� �������������� ���,���� ����

C 	���� ����� 	���	������� � ���	���� 	����	/�� 	!�	� ������ 	��� � ��	���	������ �����9>< ����-�Y �?B ���.��� ���

�9*9�������@ < ����-�Y �??���.��� ���*9�;�'�������	��� � ������ 	���	��� ��		���� 	�
 �����������	����� 	�

� ��	����	������� � ������ ���� ����������� 	�� 		����������	������� ����� 	���� �����������	����������� ����������

��������/��� -������� ����� ����� 	�� 		����� ����	���	��� ��		��&�9@ >���!��Y �E9.�� C 	����  ����� 	���	�� ���

�� � ���	���� 	����	/�� ����!�	� ������ 	��� � ��	���	������ ���� ��		�����;@ < ����-�Y �99>���.��� ����9�9!�

��� �����
 	����� ���������	��� � ������ 	��� �����	�����	�������������� ����!�����	���� ��		�����9@ @ ����

-�Y �99;���.��� ����;�;��	�� ��	�� �������� ����� 	��� ���� ����������������	����	����	������������ ���&����
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�� �������� 	� ��� ��� ��� ��� �� ���� ��� ��" � �� �����O� ��� 
 �������� ���	� �	������� �� 	�� ��������	�� ���� ��� 
 �����

��� ������ �������� �������7�	�����	�!������������� ��		�����/>9����-�Y �:K ���.��� ����>�;��	�� ��� ������

���	� ������� ����� ��� �� ����� 	� H��% �� �I� �	� ���� ���� �� ��� �� �������� 	� ��� ��� ��� ��� ��� ����!� �� ��� ����	�� ���

��� ������ 	���� ���� ����������� ��������

1 �	�����������	���� ��������������� ��!�	� ����� ��� 	���� �������0 �����	������������� �� ��������� ��������

� � ��	��� ���� ����� ���" � ���� �" �� ���	���� ��� �� ��	���!� �	� ������������ ���" � ��� ���" �� ���	��� ;� -������ 	�

,�>�>�;����9;?.!�� � ��	����� �+ �����0 ����� �������� ���������  ��	���������� � ������ ������ ���!������	��

&� ��� �� ��� ��� �� ����� 	� ��� ��� ��� � �� 	�� 	�	�� ���� ��� ���� ��� ������ � ��� ���� ����+ � ��� �� �� ��	�� ���� ���" �

�" �� ���	����'� ��� ���� �� �� ��		�� ��� ������ �� � ����� �	� ������ ��� >9:� ���� �� 	���	�	�� ��� ����� 	� ���

�� � ���	���� 	!� 	� ��� � � ����� 	�� ���!� �	� ���� ��� �� �� ����!� �	�� �	��������� 	� ��	������  ��� ���� ��� �� �	��

���� ���	������������ �������� � ������ ���� ����������� 	�� 		�����������	��	������0 ���� ����� ����������

� � ����� ��� �� �+ � ���� ��� ��� ������� �� �������� ��� �� ����� 	� �� ���� ��� ���� ���� �����	��� ��	�� �� ��� ���� ����

����	�� ��� ������ ��� ������� ��� ��� �� 	�� 		�� ��� ���� ���� ���� ����� ��� ��" � �� ����!� 	� ��� � � ��	� 	�� ����

���� ������ ���� ������ ���!����� ���������	��� ��		��&�9@ K �����#� ������ 	���� 	���	����������	��������� 	�

��� ����� ����� 	�������	����� ������ ��� ��� ������� ���� ����������	� ��������	����������� ����� ����� 	������	���

����	�������� ������ 	���� ���� ����������� �����!��� ������	�!��� ������� ������� �������� 	���" ��� �������

#� ������ 	���� 	��� � ��	������������ 		� ����	������ 	������ � ���	���� 	����	/�� ����/�� 	���� ���� ������ ���

&� ������  ��� 	� ��� ���� 	�� ��  &� � � ����� � �� ��� ��� �0 ��� �� �����!� ����� ������ �� ��� ���� ��� ��� �������

�� �������*�!�1 �����D ,���������� ����� ��		����� 	�������������� ��	���!����	��	������������� �	�� ������

����� 	�
 � 	� ���������� 	����� �'�������	��� � ������ 	��� �����	��������	����� 	�� ��	����	������� 	���������	��

����� ����� 	��� ���� ��������	��� � �������� 	�� 		�!��� ���� ��	����	������� ������ 	��������� ��������" ��� ������

C 	� ���  ��� �� 	���	�� ��� �� ������ 	� ��� ��� ��� � �� 	�� 	�	�� ��!� 	� ��� 	���� 	�� ���� ��� ��	�� ������ � �����

�	������������� �����	��������� �
 ���-����� ������	�
 �	������� 		� ������������ �������/�� ���������������	��

�� �������
 0 	����������� ����� ���������� �����	�����" �� ���	�������������.�������� ����	� �������� 	������� 	��

��	�� ��� �� 	��
 �� ��� ����!� ��� �� ������ 	� ��� ��� �� 	��
 ������ 	� ��	������ ���� ��������	�� �	������ ��	�� ���

���	����� 	����������	����	���� ����� 	�&��	�������!������� �� ��	����	�� �� 	������������ � ����������� 	�� 		����

VIII.3. Etude perceptive 

�� ���	�� ���� ������ �� ������ �� � ���	���� 	� ���	/�� ����� ���� ��� �� ��� �� ����  ��� ���( � ��� ��� ����G� C ��/���

����� ���������������S�	�� ������ 	����� ��� ������������	����	���S�	�� ������ 	��� ��� ������������ ������ ������	�/���

�� ��� ��	���� ��� �	�� 
 ���� �������" � �	�� ������ 	��G�*������	�����!��	��� ����� ������ �� ��	�� ���������/�/���

�" ��� ������S�	��������� 	�� � ����� �����������	����������� �����G�1 ��� ��!�� 	���������� � ��������	�����	��������� 	�
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�� ��������������� ����� 	����������	��������� �� ������� ����� ���&� �S���	��������� 	��� ��������������� �����!����

�	�����	��������� 	��������	� ����������� ������������ 	�� 		���

�� ����	� ��� ������ 	���		� 	�� !�	� ������������ 	���	�������
 ������$����$� -L�� � ��	!�9< B K !�9< < :.!��	�

��� 	 ��	�� �	� ����� ��	��� �� �	��� 	� �� ��  ��	����� ��� ������
 ��� �� 	������ �	� �	� �� �� �����	�� ��� 
 �������

���	� ��������� ��� �� ���� ��� ������'� ������ ����	�!� ��� ��������� ���� �� 	��� � ������� ��� �� � ���  �� �����

���������� �	�������� 	������!������ �� ��������� 	�������	������������ �� ��&��� 	������������������� �������

4�� ���� ����� 	�� 0 ���� �	� � � 	� �� ��	� ��� ������� �����	��������� 	� ��� 
 �������� ���	� ��������� �	� �� 	���� 	� ���

��� �� ����� 	� ��� �� �� ���� ����� ���� ���� ������ ����� ��� ������� ����	��� ��� ������
 ��� �� � �� � ������� � ��	��

��������� �������� 	�� �" �� ����	������ -L�� � ��	!� 9< < :!� �� ��� �	�� �����.� ��� ��� �� ��  &� � �� � � ��� ��� � �	�

��������� 	����������� ���-] ����	�Q �������	/] ���� 	!�9< B E!�9< B B �O����� ����!�9< < ?�O���	� ���� Q �6� � 5���!�

9< < B �O� 1 ����� ��� ���!� ;K K >�O� 1 � �5� Q � ,�" ������!� ;K K ?�O� ��� ��� ,��" � Q � ������� !� ;K K ?.�� #� �� 	��  ��� ����

�� �����  ��� �����	�� � �� � � ���� ���� ������ �� �� � ��� ��� $����$!� 	� �����	�� ���� 8 � ���� Q � 8 � ���� -9< < @ .� ���

��F ���	� -9< < @ .!� 	�� 	��  ������ �� 	���	� �  ��� ������ �� ��" ����� ��� ���� � 	�� ����������� � �� � ������� �� ��������

-= �� 7����	������!� �� ���	������ 	� ����� 		����.�� A �� ����!� ���	� ��� ������ ���� ��� � �� ���� �� ����� �� ����

������������ 	� ������ ��� ��� ������ �� �� � ��� -L�� � ��	!� 9< < :.!� ���� ��  ��	���� ���� 	�� ��� ��	�� ��� �	� � �����

��� ��� �������	� 	����������	�� ����� 	��	�����

������ ���� 	� ��� 	� ��� ���������� �� 	�� �S� � ��	��� �	�� ���	��������� 	� ���� &� ���!� ��� ���� ��� &� ������� ���

�� �� �����	����� 
 ����������� �	�� ������ 	����	������������� ������'���	��!�	� ������� 	��&��0 �������� ������

���	��������� 	����������	������� ���� �� ��������������	����������&���� ������ ��������	��������� 	����	���������

�� � 	� �� �����

VIII.3.1. Montage et passation du test 

VIII.3.1.1. Création des stimuli 

������������� ����� �� ����� 	�����	� ��9:���  ��	���!�	� ������ 	������	���	��" �������������� � ������ ������

�� � �" !� 	� ��� ��� 	�� �� ������ 		� � ���� �� �������� 	�� ���� ����� ����� ��	�������!� �������  ��� ������� �� ���	�� ���

����" ��������������� ��		��� ��	��&� ���	��������� 	!��� ����	�	� ���������	��������� � 		������� ����� ���� ���

��� ������ ������������� �����	�����������	��

*������������ ���
 ���	��� ���� ���������� ����� �������� � �����  ��	��� -������	�������� �� ����� ����;K �

��.!� ��� �	� 	� ��� ����	�� ���� � �� 	���	��� ����� ����� ���� �� �� ���� ���� ��
 	��" � ��� 	� ���� �	������ �	�

��� ������ 	!� 	� ������ 	���� �����	� � ��" � �� �	������ ��� 	������9:� ��	�� ����� ���	����� ��� ������ ���,��� ���

                                            
16 Notons que notre pas de troncature n’est donc pas régulier. Il correspond plutôt à une unité 
d’identification. Cette procédure a déjà été utilisée pour des unités linguistiques (voir Grosjean, 1996). 
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�� ���	�� ���� 9:� ��  ��	���� -�� ��� �	� �" ������ ��� ���� ���
 ��� ���� ��� 7�
 ���� E9� ��� ������ ���� ����

�� ������ 	��	�������������
 	��" ��������7�
 ����E;.���������� ���� ��	�!������� �	���9!�@ ����:��� ������ 	��	��

��" � � �� 	���	��� ����� ����� ���� �� �� ���� ���� ��
 	��" � �� ��� ���	������ ��� ���� �� �	��� ;!� >� ��� ?� � 	�� � �� �

�� �����	� �� ���� �	�� �	������ ��������� ���� �������'� ����� � ����� 	� ��������� ���	� ����� ��� ���� �� �	��� ���

��� 	�������	� �����������	�����������������	��������� 	��������� 	��
 ������ 	���	�������#� �� 	�� ��������� �	���

��� �� ��	���� � � ��������� � ������ ���� ����������� 	�� 		��-�� ���7�
 ����E;.!���� ����� 	������	� ���� ��������

���� ��� �� ������ 	� ��� ��� ��� ���	������ �� ���� � ��	�� ������� �� �� ���� ��� ���	����� 	� ������	���� ��	�� �� 	��

���������� � ������ ���� ����������� 	�� 		���������  ��	������� 	 �� ����� ���	��	���� � � ������������� � ���

�������� ������� �������W������X������������	�	��&������
 ���� ������ 	��	��&��� � ����� �	�������� 	�������

������������ ���,���� ����� � �����  ��	������ 	 �� �!������ ������������	���������������� ���,��

������ �	��������� 	��������� ������ 		� ���� 	���� 	�����������	���'�

− ���9����� �	�������� 	��������� ������ 	������� � �������� �����	�����������	�-�������� ������ 	��	��&�

	� ����� �� ����������� �������9!��� ���� �� ��&��������������	����������� 		� ��!��� ���7�
 ����E;.��� ������

������ ���,��������������� �	���� ������ 	��	������� � ������
 ��������������	��� ����� ���������������� �!�

�����  ��	������ 	 �� ��&������ �	��	���� ������������	���	�� ������ 	����� ���	������������������ ���,�'�

	� ������ �� �� 	�!��� ��������������� ������ 	������!� �������� ����� � ��������� � ���������	������� �� 	���

W��X��#� ������� 	����	��������� ��� ����S���	��������� 	��� ��������� ����,��� �����	�� ������	��&�K ���

− ���;� ��� �� �	�� �� ������ 	������� � ��� ��� ��� �� ������ 	� ��� ��� �� 	��
 ������ 	� ��� ������	��*� ����� �	�!� ���

���	�	S����������� ���� ����	��� �������-�� ����������S� ������� ����� ��������� 	�� 		��W�X���� �� ��	��.�

����� � 	� 	�� ����� ���� �	�� ��� ���	�������  ������ ����� ��� ��� � �����	���� ��� ������ ����	��� �� � �� �

�� ������ 		� �������	����������������������
 �����

− 1 ���������������>� ����� �	�������� 	������!������� ������	��� ��������� ������ 	����������	������	�����	����

����� ����������������� ����� 	��� ��	������� ������,�-�� ������H��� �������I�� �����H���	�� 	�I.���

− ���?� ����� �	���� ������ 	��&��	��������� V ������� ��������� ����� 	��� 	��	������	������� ����������	������ �����

#� �� 	��  ��� ��� ���	� 	��� ���� �	�� ��� ������	�� �����	�� ��� �� ����� 	� -�;.� ����� ���	� ���� ��������	��

����� �� � ��O� ��� ���	� ��� ����
 ��	�� �� ��� ����� ��� H��� �������I!� �� ��� ����� ��� H���	�� 	�I!� �� ����� 	��

��������	�������	���������������	�!����������������������	���	��������� 	���� �� ������ �����	��������� 	�

�������� ����� 	��*�������� ����!������ ������� ������������� 	�� 		�������	��� ������ 	�-����� �	��?���� �� ���

�� � � ��������� � ������ ���� ����������� 	�� 		�.���

− C 	�@ � ����� �	�!�	� ������ 	������������ �	���9������
 	������������ ���� ���������� ������� ������ 	��	�����

�� � �������� �����	������ �� ���������� ������ ����� ���� ���������� ����� �� ������	�� �� ��� �!� ������	���
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�����	�������� �����������!������ 	�� 		���������	������ �����" ��� ������*�	��!����	�������������������� ������

����� ��	����	���������	��������� 	���������� ������������ 	�� 		���

− ���:� ��� �� �	�� ���� ��� �������� ������ 	��	�� &� �;!� �� ��� &� �������	������ ��� ��� ��� ��� ������ *� ����� �	�!� ���

������ ������������ ��� ���0 �������	����� �� ������ ����� ��������  ��	�����

��� �� �	�� ?� ���� �� 	�� ����� ��� �	� ���  ��� �� 	���	�� ���	��������� 	� ���� �	�� ������ 	�� ��	������� ���� ����

�	�� ������ 	�� ��� ������� 1 �� ���� �� ���� �� ���� ��	�� ��� �������	�� ���	�� ������ 	� ��	������ ��	�� �� 	� �� �� ����

����� ���!�	� ��������� 	��� � ��	���&������ �	��?��	������� ��	����	���������	��������� 	���������� �����-�� ����� 	�

��� �� 	��
 ������ 	.� ��� �����	��������� 	� ���� �	�� ������ 	�� �� ��	���� ���� ���� �	������ ��� ���" �� A �	�� ��� ����

�� 	������!�	� ���	����� ����� 	�������������� ��	���&������ �	�!��������" ����������	�� ������ 	�� ��	���	�� 
 �� ��

�	���� �������� ��	��� V ������	�� ������ 	����� ���������� 	������� 	�� ���!��� �������� �	��@ ��� �������� 	�� 		��

�������� �	��:��� �������� �������

 

 

 

 

 

 

   

7�
 ���� E9�� C " ������ ���	� �� �� ���
 �� �	� ��" � �� �	��� ��� ��� 	������� ��� ��� ������ �� W��
X� �� ��� ��� ��  ��	���

W��������
��X�-���
 ���� ��&���� ����������� �����	�� ��.��������	�������������� ����� 	�H��% �� �I��� ��� ���W��X�������

����
 ����������H��� �������I!��� ����	��� ���	�������� ����W�X!��� ������W��
X��8 	��� �����������	�� ������� �	��?!������� �����

�� ��� �!������ ����� 	��������� ��������	���������W�X�	����������	�� �������� �����" ��� �����-���������������� �	��@ .��
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7�
 ����E;��6���� �������
 	��" �-�������" ��� �����1 !��� ����� 	�����������������������
 	������ ���� ��.������ �������������

�� �������� ���� 	�W����
��X���������  ��	���W��������
��X�-�� ���7�
 ����EK .������� ������������������	������������	��

�� ������ 	��	�� ��" � � �� 	���	��� ����� ����� ���� �� �� ���� ���	������ ���� ��
 	��" �� ���� ��" � ��
 	��� �� �	����� ���
�� ������ 	��	����" ���" ��� �	��������� 	�����������	����� ����S�" �� ���	���������������

#� ������ 	���� 	��9:���  ��	������ ��� ����	���" ��� �	��������� 	������!����  ���	� ��� ������	� �� ������� < :�

�������#� ������ 	���� ����� ������������������� ��������	���� 
 ������������ ���� �	���������� �����*,4�&��������

���	���� ���������
 ���'� ���� �������� 	�� 
 � 	� �� ��&�@ K � ������2����-��� ����������� ���
 ��� � ��	�����:?K " ?:@ �

��" ���.������ 	���� ������� ��&������������� ������	���5�-	� ������ 	��� ��	��	��	����� ����� ������	����������

������ ������ ��������
 ���� �������� ���� ������.���

VIII.3.1.2. Sujets et procédure� 

1 ��+ ���� ������ �������� �� 	���� 	������� ���������-�� ���6�� �����E��� ����	��� ����.�'�����+ ����� �����	���[ 
 � ��

��� 99� &� 9< � �	�� -[ 
 �� �� ��	�'� 9@ !@ � �	�.� ��� ��� ��� �������� -��� >@ !� ;@ � ��� ;?��	�.�� 4��� �����	�� �� ��� ����

����	��� �	��	��	���  ��� �� ��	��� ���� ����+ �� ��� �����	��� � � 	� �������	�� ��� �� ��
 �� �� 
 ������ �	� �������

��� ������� �S������� ��� >@ � �	�� ���� ����������	�� ���� ���� �� ����� ��� �� �� ��� ��� ���� �� ��� ��� �� �	�� 	��

��� ������ 		��������������" ����������������	��� � 	� �����	������������ ���������������������		� ���-���>�

�	��&�E��	�.����������	������������	������������ ���������� ��	���� 	��� �� ���	�� 	��� ���� �����	��������������

��� ������ �� ��� �� ��� �S�	��  � ��	� �� � �
 �	��� �� ���� �S���� ������ 	� = D *�C A *� �� �	����	�� ���� �� ����� ��� �����

�������� � �� �	�� ��� ���� ��� � ����� ��� ��4	������� ���� R ��	��� 1 � ����� ��� �� 
 	�	� -1 ��� ��.�� = 	�� �	��	� ���
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-6�� ����� E�O� �� ��� ������ *		�" �� < .� �� � �� � �� ����� �� ����� �� ���� ����	��� �� ��� �� � ���  ��	��'� ��� 
 ��	���

�� � ���� ���������	��	� ������� �� ��� 	��% �� ��������� ��� � �� � 	������

�� � ����� ���������!����	���������!��	���� 	��
 	��� ������ ����� ������������[ �� ����������	�� �������� 		������

�� �� 	���-�� ���*		�" ��B .�O����� ��� �	!�������� ����� 	��� �������� �� ���� ����	���� 		� �����S�" �� ����	��������

�������� ����� �� ��� �� ��� ��	��	�� ��� �� ���� ��� �������������� 	� ����� ���	�������� ���	� ��� �� �������  ��� ���

�� 	��
 	��������� �� �� ��	��� ������������������ ���� ����������� ��������	��	������������� 	��

A ���	�� ��� ����!� ���� �� ���� �� 	�� ������ &� �	�� �����	��� �� 	�� ���� ��� ��� ��� ���	� ���	� � ���	������ �� ���� ���

-� ���	�9?��� �����O��� �� ����� 	�9K ;?" E:B ���" ���.��������  ��	������ 	����� ��	�� ����	������ 	�������-	� ���

	���� 	�� ���� �	�� 
 �� � ��� �� 	� ���	� ��� 
 ���	���� �	�� ���	��������� 	� �	� ����	�� ��������!� ���� ������� ���������

�� ���	������������	��� ���&��������.��������������
 � �� ������	���	�������������������������� �-�� ���*		�" ��E.!�

 ������ ��	��� ������  ��	���� ����� ��!��	� � �������� ��� ������������ ��	���� ����� � ����� ��� -������  ��	����

����������	�� ��� ��� �����	�� ��	��	�� ��� ����� ���	� ��� ������ ��� ��	������ ������� �������	�����
 �� � �� ���

������ 
 ��� ��� �� �� ��
 ��O� L�� � ��	!� 9< < :.� ��� �	��
 ������ ���� �� �� 	���� �� 		� ���� *� ��� ��	� ��� �� � ���

��  ��	������ 	 �� �!��	����	0 ����	� ����������T��&������������������
 �!������( � 	�&�	������������������� ���

����� ���� ����� ������ ���� ������	������ 		���	������������	�� ������
 ����������  ��	��������	����������	���

��������� ����� ��	�� ���*��� �������������� 	��S�	����  ��	��!������ ����� ����	�� ��������� 	�� 		���������� ������

���( �����	���� ��	����������� � ��� 	���� �� 	����&��������� ����� 	�-W�!��!��!�5!��X����W�!��!��!��!��
X.���� �� �����

������������ �� 	��!��������������	�������� �� ��� �������� ���������	���� ������ 		������������ ��W��X��� �� ������

	�� 	�� ���( ��  ��� ������ ������ �� -������� 	��  ��� ��� ��  ��	��� W������X� ��� �� ��� ��� ������ �� ��� ���O� ��� ����

�� ������ �� 	��	��W��X!��������
 	����� ������	�� 	�������	�� ������	����� ���������� ����� ��� �������.�O�� 	�������	��

�� 	�� &� ���  ��� ������ �� �� 	��� �� ��� �� ������ 		� �� �� � ���������	�� �� ��� ���� ��  ��	���� ��� 	 �� ��� ���

���������� �	��� = 	���� ��������������������� 	��������" ��" ������������  ��	����� �������� �� �� �����	�� ���

�������� 	��� ���� �������������

�
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VIII.3.2. Résultats  

#� ��� ��� ��	���� 	�� ���� �� �������� 
 � 	� ���" � �� ��� �� ��� ���� �� ���� �� 	�� 	���!� ���	� ��� �� 
 �
 ��� ����

��	��	����������������
 � 	� ������-	� ����� 		� 	������	��	�������� ���������	�����������	�*		�" ��< .���

*� �������� ��� ����!� 	� ��� � � ��	� 	�� �� ��� �� � ��� �� ��� �	�� �������� �����	��������� 	� ���� < :� ��������

��� ��	�� ��� #� ��� ��� 	�� ������� !� �� ��� ��� ��� ��� �,!� �� ��� �� ���� �� 	�� 	���!� ���� �� ����	��
 ���

�����	��������� 	��� ���������� ����� 	�� 		�!���� ����� ������������ ��������� ���#� ������ 	�������� ������� � ����

��� ���������	��������� 	������������� ��W��X���� �� ��	�������� ����,���

�

7�
 ���� E>�� 1 �� ���� �� ��	�� �����	��������� 	� ��� ��� ������ �� W��X� ��� ��� ��� ������ �� �,� ��� ��� � � ��	��� ��" � ����� ��	���
�� �	��������� 	��������� �������9:��� ������ 	�� 	�����

#� ������ ��	�� 	���������7�
 ����E>������� ��� ��������	��������� 	���� ��		���� � ��	������ ������������ ��W��X�

����� ������������ ���,���� ���&��� � ����� �	�������� 	��������� ������	���� ��������� ���������� ��� ��������

������ ����� ��!������	�����K U�&�EB !@ U!� �������� �����	��������� 	���� 
 ����������� ��������� ���,���� �������&�

������������ �� �����	�������	�� ������ 	���4	�������	�!��	���� ����� 	���	�������	��������� 	����W��X!�	� ���

�� �� 	�� ��������������� �	����� ��� 	������!� ������ ����	���� ���	�� ���	� ���	���������� ��������� ���,���� ��!�

� 	���� �� 	����	��� � ���� �W��X�-&�B ?U.!��� ��������	�������������������&�������� �������� ��������� ����

����	��
 �����	�� ������ 	!������ ��� �������	��������� 	����W��X��� ��� T��  �� ��&��	����������	������ �-K !B U����

���	������ �	�.���

*��	����	�����������������	��� ����������	�� ������ 	����	������������ �������	�������� �� 	���������� ���!�

	� ������ 	���� ���� � ����� 	���� ���� 	���� ���� �������� � ����	�� ������ 	��C 	���� ����� 	���	�����	�� ������ 	�

��	�����!� &� ������� ���� ��� ���� ���� ��� �� �����!� 	� ��� ��� 	�� ������� � ���� �� ����	��
 ��� �����	��������� 	�

�� ������� ��� ��� �� ����� 	� ��	������ -��� �� ����� 	� H��� �������I� �� ������ 	��	�� ��" � �� ������� W�!� �
X� ���
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H���	�� 	�I���" ��� �������W�!��X.����&��������������� ������������� 	�� 		�!������� ����	��
 ��������	��������� 	�

��������� ���	������-�� 	��
 ������ 	��9��� ���W�!��X����;��� ���W5!��X.��A ������0 �����( � 	!�	� ������ 	���" ������

����� 	���� ���� 	�������	�� ������ 	���� ����!��	��������	������� ����	��
 �������	��������� 	��� ������������� �������

������ ��� ���� 	� ��� ����� ��� ������ 	�������	�� ��" � �� ����� -W�!��X� ���� 	����� ��� W�!��
X� � ���� ��.� ��� ������ ����

�� 	�� 		��������� ������� 	������	������������ ������ �-W�!��X���� ���������W5!��X�	� 	���� �����.��*�	��!��� ���������

��� ��	����� 	��������� ������W�X������" ������- ����� ������ 	��&������ ����� 	�H��� �������I��� ���������	����&�

�	���� ���������� 	�����	���� ����� 	���	�������� ����.!��������� ����� �� 	��W�
X!������ �� 	��������� ����� ����� ��

�� �����	���� �� 	�����������	���� ����� 	���	�������	��������� 	���������������� 	�������	�!�������� �������

����� �	����������������� ����� 	�-���� �������� ������W�
X��� ������ 	��� 
 �����	��&������ ����� 	�H��� �������I.��

�������� �� 	�����
 	��������� �������� ��������	����� ��� ��������	�����	�� ������ 	���	����������� ����� 	!������

��������� ��� ��� 	���	�	�����	�� ������ 	���� ������C 	�����	�� �!������ ����������� ������W�X!������ ����� �� 	��W�X!�

����� �� 	���������	����������� ������������ �	������������������ ������ �-W�X����W�X��� 	���	��������� ���������

���" ����� 	����.��������������	���� ����� 	���	������� ����� 	�������	�-����� ������W�X�� ��	���� �� ���������

�� ����� 	�H��� ��I.��#� ������ ��	�� 	���������7�
 ����E?������� ����	��
 ����� ��	�������	��������� 	��� �������

�������� 	�� 		������������� �����!�������	�������� ����� 	!������� 	���� ���� 	����	�������-��� ������ ����� 	.����

��� ������ -�� 	�� 		�������� ������� ��
 �� ��� ������� 	� ��� ��������� ��� ������ .��� ��� �� ��� ������ ������ 	�� 	�����

#� ��� �� ��� 	�� ����� ���� ��� �� �	�� &� ������� ��� �� �	�� ?� ��� ��� 	�������  ��� ��� �� ��� �� �����	��������� 	�

�� ������� ��� ��� �� ������ ��� ������ ��� ���	�� ������ 	� �� ���� ��� ��� ����� -�� �����2��� ������ .� �� 	�� ���� ���

������� �� ��!� ��� �0 ���  ��� ��� �� ��� �� �����	��������� 	� ��� ��� �� 	�� 		�� ��� ������ ��� ���	�� ������ 	�

�� 	�� 	�	�� ��� ��� ����� -�� 	�� 		�2��� ������ .�� 8 	� ����� �	� �� 	������  ��� ������ �����	��������� 	� ���

���	�� ������ 	���� �����-�� ���� �������� 	�� 	�	�� ��.� ����� ������������������������ ����" ��� �����

*��	���� ��������������� ����	������� 	���� ���� 	������	�� ������ 	����	������������� �����!�	� ������ 	���� ����� �

�	���	��������������	���&����" � ��������� �	���/�� ����'�H���� 	�������I� -:��� �	��.����H����	��������� 	�I� -?�

�� ������ ��'� �� ����� 	!� ��� !� �� 	�� 		�2��� ������ !� �� �����2��� ������ .�� ��� �������� H���� 	�������I� �� �	� ������

��
 	��������� -7-@ !� E@ .Y � 9E>!� �r � �K 9.!� ��� �0 ���  ��� ��� �������� H����	��������� 	�I� -7->!� ?@ .Y � >B !� �r � �K 9.��

�S�	�������� 	� H���� 	�������I" H����	��������� 	�I� ���� � 
 �����	�� ��
 	���������� -7-9@ !� ;;@ .Y � ;9!� �r � �K 9.�� = 	�

������� ��/� � ������� �������� 	������������-��������1 � ���� .�	� �����������������������	�� ����	��� �S���

�� �	��?������� 	������9E!��������	��������� 	����������� ������������ 	�� 		����" ��� ������� 	����
 	�����������	��

����� ��	���� -�r � �K 9.� ��	���  ��� ���� ���	��������� 	�� ��� ��� �� ����� 	� ��� ��� ��� �� ������ ��" � �� ����� -�r � �K 9.�

                                            
17 Les scores aux trois premiers points de troncature étant relativement faibles (tous inférieurs à 
50%), nous ne donnerons pas le détail des comparaisons entre les différentes identifications à ces 
points. 
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-�����	��������� 	��������� ����������� 
 �����	������� ��	��������������������� ��������������������� 	�� 		�.��*��

�� �	�� @ � ��� ��� 	������!� �����	��������� 	� ��� ��� �� ������ ���� ����� ��	��� ��� �� ����� ���� ��������

-�r � �K 9.�� *�	��!� &� ��� �� �	�!� ���� ���	��������� 	�� ��� ��� �� 	�� 		�� ��� ��� ��� ��� � ��	������ 	�� �� 	�� �����

��
 	�����������	������� ��	�����7�	�����	������� �	��:������� 	������!�	� ���	����� ��� 	��������������� ��	���

��
 	�����������	������������� ��	�������	��������� 	����

�

7�
 ����E?��1 �� ������ ��	�������	��������� 	��� �������� 	�� 		�!������ �����!������ 	�� 		�������� ������ 	��� 	�	���������
��� ������ !������ ������������ ������ 	��� 	����� 	�������	�!������� ��������� ����� 	���	������� � ��	�����" ������ ��	����� �	���
������ 	��������� �������9:��� ������ 	�� 	�����

*������������������	�������������� ��!�	� ����� ��� 	���� 	���� 
 �
 ��������� �	��������	���'��

− *�� �������� �� �	�� ��� ��� 	������!� �� ��� ���� ��� ���� �� 	�� ��� �� ���� ���� -�	�� ������� &� 9K U.!� ���� �� ����

�� �� 	��	���� � ���������	��W��X��*�" ��� �	���;����>!��������	��������� 	��W��X�����	��	���������� 	������

��� ���� �� ��� �S���	��������� 	� ��� ��� �� ����� 	�  ��� ��� ����	�� ���� ����� ��������	�!� ������� ��� ���" � ���

�S���	��������� 	���������� ��*���� �	��>!��� ���������� ���������	��	� �	�� �	���	/����� �������@ K U�O���� ���

��
 	����� ��������� ������ ���	��	��&��� ���� ���������	�� ������ 	�������������/���	���������������	��

�����	�� ��������	��������������������

− *���� �	��?!������/&/���������� ��	��� V ������� ���	��������������� ��!������ ����� 	�������	��������� ���

�����	��� ��� ��� �� 	�� 		�� �� ���	��� &� 0 ���� �� ��� �� ��" � �� ����!� 	� ��� ��� 	�� �	� ��" ����� ���

����� ��	���� �	���� ���� ����� ��	���� �� ��� ��� �����	��������� 	�� 6� � � ���� �	/����� ��� ���� @ K U!�

�����	��������� 	��������� ��������" ��� ��������������������� �������� �����-?EU.��C ����������������	���� �	��
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� � 		�� ��������	��������� 	��������� ����� 	�������	� ��������	���	��� ����	��
 ��� ���� �'�B ?U��A ���0 ��!�

�����	��������� 	� ��� ��� ��� � ��	������ �����	�� �	� ��� ��� �����	��������� 	� �� ������� ��� < K U�� *� ��� �� �	�!�

�S���	��������� 	���� ��� �� 	�� 		����" � �� ����� �� ���	���&���
 ��	��������������	����� �	�� ���  ������

E>U������������
 	�����������	������� ��	�����������	��������� 	���������� ��*�	��!�	� ���� � ��	� 	������� �	��

?!��	���������������	��������� 	������	�� ������ 	����	�������������������� 	�� 		�������������� ����������

����� ��� &� ������ �� 		� �� ���� ���� �� ����!� ���  ��� ��
 	�����  ��� ���� �� ���� � 	�� �� ���	�� � &� �������� ����

�	�� ������ 	�� ��	������� ��� ���  ��� ���� �	�� ������ 	�� ��� ������ ���� ������ ������ �� 	�� �� 	�� ���� �	�� ���

�� ���� ����	������� 	�� �����

− �*�� �� �	�� @ !� ���	�� ������ 	� ��� ����� ���� ��� �� 	�� 		�� ���� ����� 	�� ��� ��� 	� ��� 	�� ��� ��� 	�� ����� ���

����� ��	��� �	���� �����	��������� 	� ��� ��� ��� � ��	������ ��� ������ ��� ��� �� 	�� 		�� ��" � �� �����

-������������	�����< < U�������< ?U.�������	��������� 	��������� ����� 	�������	�-< :!@ U.��������� � � ����

�������� ����	������������ ����������������� ��������" ��� �����-E9U.��

− 7�	�����	�� ��� �� �	�� :!� �����/&/����� ��� �� ��	�� � V � ��� ��� ��� �� ���� ��� ���� �� ����� �� ��" � �� ����!�

�����	��������� 	�������� ����� ���� ��������	���	���� ������ B @ U!�	� 	������ ��	�������������� ����� ����� 	�

��	�������8 	�	����� �� 		�������� ���������� ����
 �� � ��" ��� �������� ������-&�B ;U.�������������� ������

������ �� -EB !@ U.� 	�� �� ��	�� ���� ��" ����" � ��� �� �	�� :� ���� ��� 	� ��� 	���� 	�� ���� �� 	��� � �� ���� ���

��	������ ����� �����!����� ���� 	������" � -������� 	��  �������� �	��:���� ��� 	������������� �����	� �����

��� �� 	���	�� �;� ���� ��� �� �� ���� ��� ������� �	�� �� ��� ����!� �� ��� ��� �� � ��� ��� ��� ��� �������	�� ��� ��� ��� ���

�� ���� ��.��

VIII.3.3. Discussion 

VIII.3.3.1. Le geste de la main est bien perçu en avance des lèvres 

��� ����� ��	��� ��� ��� ���� � � ��	��� ��� �� �	�� ?� �	���� �����	��������� 	� ��� ���	�� ������ 	� �� ���� ��� ��	������

-�� ����� 	.���������	��������� 	�������	�� ������ 	��� ���� ������ �����-�� �����2��� ������ .��	�� ��� �������� ����� 	����

������	!��� 		�	�� ���	�� ������ 	��� ���� ��!�����	������	�� ���	����� ���	����	������ ����� ������ ��� ������ A ��

�0 ��!�� 	��� 	�����!�&�����0 ����� �	�!��	�����	��������� 	�������������������� �-�� 	�� 		����	�����.� ���

��� ��� �� 	�� 		�� ��� ������ ���� �� ���� �" ��� ���	�� ��	��� �� ��  ��� �� ���� ��� -�����/&/����� �� ��  �������� �� 	��

�� ��	������������� ����.������	�� ������ 	�����������	���

�� �������" ��� ����	�����	�� ���	� ���� �������!����	� ������� ������� ���	�����" ���	����	��� �����	� ����� ����

�����	��������� 	�� �� ���	( � 	�� �� ��� ���� � ��� ���� ���� ���	��������� 	�� ���� �	�� ������ 	�� ���� ��� �� 	�� 		��

�� 		� �������������	���������� ���������7�
 ����E@ ���� ��	����������	��������� 	������� � ������ ��������� � ���


 �� ���� ��� ���� �� 	�� 	�	�� ��� �� ��� �� ��� ���� �� ���� �� 	�� 	���� ��� ��� 7�
 ���� E:� ��� ��	��� ��� �� ����� 	� ���

�����	��������� 	������ � ����� 	�� 		��W�!��!�5!��X��#� ����� ��� 	���� 	������� ����� � ������ ���	����������
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������ � ��	� ���	����� �!���� �������&������������� 	��� �� �����	�� ����� �����*�	��� ������ ����� ��	����< K U�

�����	��������� 	�������� ������� �	��?�-7�
 ����E?.���� ���	�����	�����	��������� 	�� 
 �����	���� �������������" �

��� ��� C 	� ����	�� �!� �� ��� ���� �� ����!� ���� �� 	�� 		��� W�!� �X� �� 	�� 
 �� � �����	�� ����" � ���	����� ���  ��� ����

�� 	�� 		���W�!�5X��C 	������������!������ �	��?!������/&/���������� ��	��� V ������ ������� ������������� 	�� 		��

	����� ���� �	�� ��� �� ���� ����	�� �� ��� �!� 	� ��� ��� 	�� �	�� ������� ����� ��	��� �	���� ���� ���" � 
 �� �����'�

�����	��������� 	��� ������������� 	�� 		���W�!��X���� �� ���&�< 9U���� ��� �������	����� ��&�@ @ U��� ���W�!�5X�����

��� ����� ��	����E>U������	��������� 	��� ��� ����� 	�� 		����" � �� �����������	��������
 � ��	�����	�� � � 		��

���	��������� 	������� 	�� 		���� ���� ����������� �� ��	�����W�!��X�-&�< 9U.�����	�����	��������� 	�������	������	��

������ 	�� 		���W5!��X�-@ @ U.��8 	������ ����������" ����	�� ������ 	�� 		����� 	��	� 	���� �� �����" ��� �����

���� ��� ����� ����� ������������� 	� ���� �	���/� ������ -������������	�� ���� � ������ ��� �� �����.!� ���  ��������

��������		�	������0 ������� ���-L�	���!�9< B 9.�������	�� �� ��� 	������ ���	� ���� ����	�� 	��&������ �	��?!�

����	������������ �&����	������������� ���	������'����	����������� !����������������� 	��&��� � ������	����W�X����W�X�

� ���	����W�X����W5X��F ������������ 	���������� 	��������������� ���	������	� ���� ����&�����" ����	�����������

�� 	�� 		��������������� �� �����" ��� ���������� �	��?�G�

�

7�
 ����E@ ��D � �������������	��������� 	��� ����� � ������ �-&�
 ���� �.������ ����� � ���
 �� ��������� 	�� 		�����" ��� �����
-&���� ���.�� � ��	�����" ������ ��	����� �	��������� 	��������� ����� ��������� ������ 	�� 	�����
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7�
 ���� E:�� D � �������� 
 �� � ��" � -���	/�� ����.� �����	��������� 	� �� ��� ��� �� 	�� 		�� � � ��	��� ��" � ����� ��	��� �� �	��� ���
��� 	��������� ����� ��������� ������ 	�� 	�����

��� 7�
 ���� EE� 	� ��� ��� ��	��� ���� �� �� ���� �������� ��" � �� ����� �� ��� ���� ��  ��	���� W�����X!� W����X� ���

W��� ��X� �� �� � ���� ��" � �� �	��� � �� ��� 	� ������� D ���� �� 	�� ���� � ��� ��
 	��" �  ��� ��� �� �	�� ? � � �� ��� 	� ������

-� � ������ 	� �	������ � � � �����  ��	� �� � �� � � �&� �����
 �� � V � ��� � �� ���� ����� ����� 	��� 	��	������	�� � �������!�

� � ��� ��� ��� 	� , 444�> �9 �9 .� ���� �� � � ���� ����� � � �	�� ��� �� ���� 	� � �� ��
 	��� ���� �� ��� ��" ����� � �� �� �������

�	�� �� ��������� ��W�X!��������	��� ���� �	������� ����� ��� ���	���� 	�� �����������" ��� � �����	�� ���� ���� ����������

� � 	�� 		��� 8 	� ����� 	� ����  ��� � ����� � ���	���� 	� ����� ���� ���	��� ��� ����� �� �� ��� W�X� -��� W� X.�  �� ��&�

� � ���� ��� ���������� � ��� �� � ���!��������� ������������ �	�� ����� ���� ��� W� X� -��� W5 X.�� � �������	�� � � ���� � �����

��� �� ��� ���� �� ���	��� ����	� ����  ������ �� ����	��� � ��� �� ������	� ���� ����� � �� ����� �	��? ��� ��� ����� ��" �

� � 	�� 		��� W�X� ��� W� X�� #� �� 	�� ������  ��� 	� ���� � ��� ������ 	� � ��� �� � ���� ������ �� ��� � � � � ���� � �� �������

�	�� �� ��������	������� �����	��� � ���������� ���������� ������� 	��� ��������� ����� �� ���	���������" ����� � ����

� �� ������ � �� ��� 	� � �� � ��� � � 	�� 		��!��	������� �������	�� ��  ��� � � 	� ��	�� ���� � ������� 	�� � �� � � 	�� ��� �������

�" ���	�!� � ���	� � ��� ���� �	�� ������ 	�� � ����� �� 	� ����  ��� � 	����� � � 	� � �����&� ���� �	����� ���� 	����������� �� ��

� ���� � 	�� 		��������������

* ���� �	��@ !� � ����&� �� ������ ��� � � 	�� 		�������	��� ����	�� �� ����� ����" � �� � ���!�	� ��� � ���	� 	�!��� ��� ����

�	�� ������ 	�� ��������!� � ��� ���" � � ��� �	����� ���� 	� � � ���� ��� ��� �� ��� � � ��� � �� < 9 U��� ��� W� !� 5 X� ��� < EU��� ����

W�!� � X� -7 �
 ���� E@ .�� � � ���	� �� ��" � �	�� ������ 	�� ��	������!� � ��� �� � ���� � � 		�	�� � ��� �� ��� �	��
 ���


 �� ���" �� ��� �	����� ���� 	�� ��< B U��� ���W�X!�< @ U��� ���W� X!�< ? U��� ���W� X����B : U��� ���W5 X�-7 �
 ����E: .��� ���

�� � ���� � ��� �	����� ���� 	� ���� �	�� ��� 	�� ���� � �� � ��������� � ����� ����� ���� ���	� � � 		�� � ��� � � 	�� 		��!� � �� ���

����������W�X�&������ ��� �������W5 X�-L �	���!�9 < B 9 .���
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7 �
 ����EE��A � � � ����� ���������" ��� � �������� � ����� ���������� ���������  ��	� ���W�����X!�W����X����W��� ��X�-� ��� ����

�	����.��� �� ������ � � ���
 ���� ��������" ��� �	���� ����� 	� �������	�������������� ���

C 	� � ��  ��� � � 	� ��	�� ���	�� ������ 	� � � � ��� ��!� 	� ��� ��� ��	�� 	�� ���� ��� 7 �
 ���� EB � ���� �� �	����� ���� 	�� � ��

� � � ��� �� ����� 	� � �� ���	� -H��� �������I� ��� H���	�� 	�I.� ��� � �� � � � ��� 
 �� ���� � �� � � � ����� ��" � �� � ����

-���� 	� �������	� 	����� 	� ���.�����������7 �
 ����E< ������ � ������� ��� �	����� ���� 	�� ��� � � ���� � � �����W�!��!���!��X�

�� ������	�������� ����� �����#� ����� �� 	��� ���	������� �	��? ��	�������������� �	����� ���� 	�� ������� ����� 	�� ��

���	�-B ? U.���������� ���&����� � � �������" ��� � ����-? EU.�-� � ���7 �
 ����E? .��#� ���� � � � 	���� ��-7 �
 ����EB .� ���

���� � ��" � �� ����� 	�� ��	������!� H��� �������I� ��� H���	�� 	�I!� �� 	�� 
 �� ������	�� �� �	����� ��� � �� ��	�� ���

� 
 ���� -��� �� �	�� ? !� ������ ��� �� 	�� &� ����� � �� B K U.!� ��� ���  ��� ���� �	����� ���� 	� � �� ���	�� ������ 	� � � � ��� ���

���������� 	�����	�����	� � ������ ��� ���� ��� ��� ����� � � ������	� 	����� 	� ����-W�!���X�&�B K U����W�!��X�&�9 ? U.��

���� �������� ����� 	������� �	����� ��� � ���� ����	�!������ ���	���� � 	� ������ ��&�� � � ������	����� ��" �� � � �����!�

������ 	� ���� �����	� 	/���� 	� ����� � ���	���" ��� ���������� � ������� ��� ���� ��	� �� �� ���	� ���� ���	� 	��G�
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7 �
 ����EB ��D � ��������� ��� �	����� ���� 	��� ���� � � ����� ����� 	�� �����	�-&�
 ��� � �.������ ���� � � ���
 �� ����� ��� � � ������
���������-&�� �� ���.�� ���	�����" �� ���� ��	����� �	���� ����� 	� �������� ����� ��������� ����� � 	�� 	� ��������� 
 �	� ��W�!���!�

�	!�� X�� � ������ 	� ���" �� � � ������W�!��!���!��X��

�

7 �
 ���� E< �� D � �������� 
 �� ���" � -���	/�� � ���.� � ��� �	����� ���� 	� �� ��� ��� � � � ����� � ���	��� ��" � � ���� ��	��� �� �	��� � ��

��� 	� �������� ����� ��������� ����� � 	�� 	� ��������� 
 �	� ��W�!���!��	!�� X�� � ������ 	� ���" �� � � ������W�!��!���!��X��

D �� �	� 	��&�	� ����7 �
 ����EE�'�	� ����� �� � 	��� � ��� ��!� ������ ����� ��������  ��	� �!������������	�� ����� ����

� ��� �	������������ �	��? !����� � � �����&�� �	������� ������ � 	�� 		���F ���� � �������� ���G�= 	���� ������������� � 	��

���������" ��� � ���������	� � ������	����� ���	��!� �������� ���������������" ��� �	�������� � ����� � ������ 	� �	��

&��	��� � � ������ ���� ��������	���� �	�� ���� � �����	��� � � ��������� 	� ����A �	������������� 	�� ��� � � �" ��� �� � �&�

�� �������������� � 	����	�!����	������� ���������� ��� � � �" �� ��� � � �����	� 	����� 	� ���- ���� � ������ 	� ��	������&����
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� � � ����� W�X� � �� ����� ��������� � � � �	��.�������� 	���� � ���� � �� W�X���� W�
X���� �� �	����������	��  ����� �����	�

��	�� � � ����� � �� ���	�� ������ 	� ��	������ � � � ��� ��� � � 		� �� ���� ��� �� ����� 	�� 8 	� 	� �����  ��� ����

�� �	����� ���� 	��� � ���� ����� ���� � � ���������� 	� ���������	�� �� 	
 ������� ����� �����&�� ������!����� ������� �	��: �

� �� 	� ���� 
 ���	
 !� ���� �� � ���� �� � ���	�	�� �������	�� E;U� -�� � ��� 	� �	�� �	�� 	������	�� ���� ������ ���

� ����� .��* �� ���� �	��: !������� 	� ������	������� ������� ����������������	 �������� ����� ����	���� ������ � � �����

 ����������������	�������������� �	����� ���� 	��

* �	��!� ���	��� ��� � �� � ��� �� �������� �	� �� 	� ��� 	� � ��� � � � ������ 	� ��� �� 	����  ���'� -9 .� 	� �� �� ���� �	�� 
 ��	��

���	�&� � � � ��� � ����� � �� 
 ���	
 !� ���� �	�� ������ 	����	���������� ��������� � � 	�� ���� � ���� ��	��'� ������ 	���	�

������� ��������� ������� � ��� ����� ����	�� ���� � � � ��	��!��� ������� ��� 	������������ ������������ �������&����

����� ��� � �� � � � � ��������� ����� ���� � �����
 	��" �O� -;.� ���	�� ������ 	����� ����� ����� 	� � � � ��� �����	����������

���	��� � ��� �� ����� � � � ���	�!�� � �� ������������ ���� 	����!��� �����" ����	�� ����� ��� � ������ � ���� ���� �� ���

�� ������ � ����� � , !� ��	� ���  ��� ���� �	����� ���� 	� � � ���� ��� � �� ��� � � � ����� ��� � ����� 	�� �� ����� 0 ���� ����� ��� ��

 ����" ����	�� ����� ��� ������ � � ������� ������" �� ���	� ��� ��
 ���	
 �	� ����������� � 	� �� ��� � 	������� ���� �����

���	����	�� ������ 	���	������ ��������� �	����� ���� �	�����	�� ������ 	����������

VIII.3.3.2. Sujets « précoces » versus « tardifs » 

������� � ��� � ����	���� �� 	�������	�� � �� �	� ���	��� ���� ��	� ���� 
 ���� ������	�� ����� �������� ���	� ���� �	��

� ���� ��	�����[ � � ������� ����� ������� � 
 	���� ����	���������� ���� ���� 	��� �� ��" �� �� ����� � � � ���	������ � � ��

��� �-�� �	����[ 
 ��� ��> ��	�.����� ��" � ����	�� 	���� 	� ��� �� ���������� �� ���	��-��� ��� 	��4�: ����4�E�O���� ������Q �

* ��
 ���!�;K K > �O� � � ��	!�;K K ? .��M��	�  ��&� ��� ��
 �	��	� ���� � ��� ��	�� � ����������&� � ���� ��	� ����	� ���� �����	�

� ��" �
 �� ����!� ���	� ����������	� �	�� �	���	�� �����	��� ���� �����!����� ��������� ��	� ���	��	� ���!�	� ��

�� ���!����� 	� �������� ���	��� �� ��" �� �� ����� � � � ���	��-< ��� ���.�� ������ �� ���	�������� �-E��� ���.�-	� �� ��

������ ��� ���	�������6 �� �	�����6 �������E.�'�������� ���� � � � �����
 �� ���	�������� ���� ���� 	���� 	� ��� �� �� ��

� � � ����� �&������ ���&��������� 	����&���� � � ������ ���� 	��� �� ��" �� �� ��&�� ������� �� � � ���� �	����[ 
 ��� ��> ��	���

#� ������ ��	�� 	������ ��� 7 �
 ���� B K � ���� � � ������ � ��� �	����� ���� 	��� ��� ���� � ��" � 
 �� ����� � ���� ���� -�� ���

� � � ���
 �� ���!�	� ����� � 	���	�� �������������
 ���!������ � �������� �������� ������W��X!������ ������� ����!����

� � 	�� 		��������� � � ����!�����	����!������ � ������� ���� � 	�������� 	����	������������������.��L ���� � ����	�!�

	� ����� �� � 	������� ���� ��!� �� �����@ � ����� �	��� ����� 	� �����!������ ��" �
 �� �����������	����� ��	����

�	������ 	�� ��� �	����� ���� 	���� �������������� ������������	������� �	��: �� ����� 	� ������ ����������������� ��� � ���

 ��� ���� � ���� ��	� ��� �	���� ���� � ��" � 
 �� �����'� ���� �� ���� ��� � ���� ���� � 	�� �	� ������ �	� �� � �		�� � ���

�� � ���� �� 
 � ����	�� �� �	�� �� 	��  ��� ���� �� ���� ��� � ��� � � � ��!� ����� ��� �	� � ��  ��� � � 	� ��	�� ����

�� �	����� ���� 	��
 �� ������� ������ � 	�� 		��-< B U�� � 	����B B U.!�� ������ � � �����-B E!@ U�� � 	����E: U.����� � 	� �� ��

����� ������-B EU�� � 	����: B U.���
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7 �
 ����B K ��D � ��������� ��� �	����� ���� 	�� ���	�����" �� ���� ��	����� �	���� ����� 	� �������� �������� ��" �
 �� ������ ���� ����
��� ���� � � � ���-&�
 ��� � �.�������� ����-&�� �� ���.!��� ������� � 	�� 		��-� .!����� � � �����-, .!������ ������-� , .��������� ������
W��X� -�	� � ���.� ��� �� ��� ��� �� ����� 	� ��	�����!� ��� � �� � ��	�����!� ��� � � � ����� -� � � ����2��������� !� � ����� �� ���� 	� �� 	�
���� 	� ������	�.�������� � 	�� 		��-� � 	�� 		�2��������� !�� ����� ������ 	��� 	�	�� ����� ����������� .�-�	����.��

* ��	� � �� � � ������� �������� ����	�� ���� �� �������� � ��� � ��" � 
 �� ����!� 	� ����� � 	�� �� ����� � �	�� * #8 , * � &�

� ��" � ��� ������ �	���/�� ���� -H���� 	� ������I� �� �� � : � �� �	��� ��� H��� �	����� ���� 	�I� �� �� � ? � �� � ����� �!�

� � 	�� 		�2��������� !� � � � ����2��������� !� �� ����� 	� ��� � �� .� ��� �	� ��� ����� �	���/�� ��� -H��" �� ����� 	�I� &� � ��" �

�� � ����� �!���� � � � �� � ��� ���� �� �.������ �� ���������� 	���	��  ��� �������������������
 	���� �������� 	�� � ��" � � ���

��� ��������� 	� ������-7 -@ !�EK .Y �9 : ;��r ��K 9 .������ �	����� ���� 	�-7 -> !�? ;.Y �> @ !: ��r ��K 9 .!����� ��������	����� ��� 	�

-H���� 	� �����/�� �	����� ���� 	�I� 7 -9 @ !� ;9 K .Y � ;K !> � �r � �K 9 .�� 6 � ��� ���� ������� ������� �� 	�� 	� 	� ��
 	���� �������

-7 r � 9 .�� #� ��� 	�� ��� �� � 	�� ��	��� ���� � �� � ���� ��	� �� ��
 	���� ���� �� �	���� ���� � ��" � 
 �� ����� � �� �� ���!� ���

��	� �	� �� � ������ � ���� ����&��� �	�����	� �� �	������� ���� �	�� ������ 	�� �� ��	�������� ���� �� � ����	�� ��	�� ����

��
 	���� ���� ���

VIII.3.4. Conclusion 

#� ��� �� � 	�� ����� �� � � �	�� �� ��� � �� ����!� � �	�� � ����� � ��� �!� ��� ����� 	� ����� ���� � �� � � � �� �	���� 	� ��� /

���� ��!��� ��� �����	� �+ /� � ���� ���� � 	��� ���-� ������ ������� ����� 	�� �����	����� ������ � 	�� 		������� ����� ���.!�
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�	����	�	�� ��	��� �	�� �	��� ������ 	� � �� ��� ���	� � �	�� ��� ��� � �� ��� 	� � �� � � � �
 �� ��� � ���� ����� ��� ���

�� �� ���	�� � ��� �� � ����� #� ���� ����� � �� 
 ���	
 � �� 	����  ��� 	� �� �� ���� �� ��� �� ����	�� ��� ���� � �� � �����

� �
 �	������ 	� ����� ������ ��� � ��� ��� �	� �� � ��� ��	�� ���� ����� ���	�� � ����� �	��� ������ 	� � �� ��� ���	� ����

����� ��� ��" � �� � ����'� ���� �� ��� �� � � � � � ����� �� � ��� ��	�� ��� �������	�� ���	�� ������ 	� � � 		� �� ���� ��� 
 �����

��	�����	��� �	� �� � �� ���	�� ������ 	� �������� � � ������ 	� �	���� C 	������!� ����������� ���	� ��� �	� � ��	���	�

� � � � � �
 ����� 
 ��������� �� !� � �	���	��������� �����!� �� �	����� ���� 	����� ���� �	�� ������ 	����	������� � S�	�


 �� ���� � �� � � 	�� 		��� ��� � � � ������ �� �������!� ���� �� � �� � � � �" � � S�	� ���� ���� � � ���� �!� �	�� �� ���  ��� ����

�	�� ������ 	������������� ������� � 	�� 		��������� � � ������� 	��� ���� 	�������4������� �������� � 	� ����	���	�����	��

 ���������	�H���� ��������������	�I������� �	� ���� ������� �	����� ���� 	�� ��������� ��������� ���� � � � ���������	�

 ������� ���
 ��� �����	���� ����� 	���� �� ���� � 	� ��	����������	�������� ��� � � �����!� ����� 	�� �	� �� ���� ��	��

��	�����	���� �	����� ����������� � ������

C 	�� ����!��������� ���� ��	� �����	��� ����� ��/� � � !��	�� ����	
 ��	�������� ������� ���� � � � ���������� ���!� ���� ��

����� 	�� ��� �	����� ���� 	����� ����0 ����� ��� ����� ��" �
 �� ���������� � � �� �	���� 	������ ��������� /���� �������

���������	� �� � ��� �� ������ ������ ��� ���� �	���� 	� ��� �� ���� � � � ���	�� � �� � � � ��  ������� � ��" �  ��� � 	�� � �� �

�" �� �� �� ����� ���� �� ���	�� ��� � �� ��	�� ��� �� �	�� �	��	��� ��� #� ��� �� � 	��  ����� � ����� � � �	�� �������

��	� �	� ��� ������ ����� ����&�0 ������ �	���� 	������� /��� �������4����������� ���	� �	�� ���	� ����� �������	��

�	�� ��" �
 �� ������� ������� �� ���� � ��� ����� 	��0 ���� ��	� ������ ������� 	!��� �� �� ����� ��������/0 ������� ��

� � �� �� 
 � 	���-���� 	�� ���� ���������� �[ 
 �!�� ��" �� ����� 	����� � � �!���� �.���

� ��� �� ��������	���� 	��  �S�	�������������� �	�� ��� � � ���� � �	��� 	� � �� �S�	�� 
 ����� 	����� ����� �� � ��� � ��" �

�	�� ������ 	�� � ��������� � �� ������ �� � ���� � S� ������� � �  &!� ������� �� ��	���� ��� ������ � �� ��� 	/���� ����� 	� � ��

� ����� �	� �	��� 	� ���� �� �� � �� � � ���	�� ���� 	!� �	�� � �
 �	������ 	�  ��� ������� � �� �S�	� ���� ��� ����" � ���� ���

� � 	��% ���� �������� ���� �� ��������� ���������� ��� �����( � �� �	������������	�����	��� ������ 	�� ��������	�O�� ��� �����

��	�� ��!������� � ��� ������	������� � 	��% ����� ������ � ��� � �� ��� 	����� ��/��� ���

�
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Discussion générale et Conclusion 

* ��	�� ���� ��� ����������� ����� 	�� ��������� ������������� ��� �!�8 ��	�� � �	�������	� �	�� ����� � � ����� �-� ��� ��� �

1 ���� � !�9 < : E.�� � �����	�� � ���� ��	����	������" ��� ������������������
 �P ���1 ��	�����	�����
 ���	��� ��

��� �� � � ���� � �� ���	�� ������ 	� -1 � �		� 	� Q � ] ��� ��!� 9 < ? < .� �� ��� � � 	�������� �� 	� �� ��� ��!� � ���� � ��� ��	� � ��

�� ������ 	� �� � � 		� � ��	��� ��� �� ��������� � ��" � � � � ����� � �� ���	�������� � ���������	�� ��" � �� ��� �� �� ����

���	�� ������ 	��� � 	� �� 
 � ��������	������ � ����� 	�� ��������� �� ������	�$������ ������������ ����� 	���� ��� ��

� ���
 ��$���� � ��� �� � ����� 1 � 	� � � �� ������ � �� � �����	�� ���� ��� ������������ 	� � �� � �� � � � ����	���� H�������� ����I�

�������� � � �� ��0 ������� ������� �� ���� ���������� ����� 	�� ��	������ ���� � ���� ��!��� �	��� ��������������� �������

������� ������ �� �������� ��	����� 	���� � 	� �� 
 � ����� � � ��� ��� ���� � �+ ������	��	����� ��� ���C 	������� �����!�

������� ���� � � � ���-� ��" �  ��� � 	�� � �� ��" �� �� ��&� � ������� �� � � �� � ����	�� ��� �	��	��� ������� �	�� ��[ 
 �� � ��

��� ����	�.��� 	� ��� ��	��� S�	��������� ������� ��� � 	� �� 
 � ����������������	������ � � ��&������� ���������S� � �������

 ��������� �����	����	����� ��� ��������� �������� �� ������	��	����	��	� �	����� �� ���������	��	�	�����	�� ������'�

	� ��� � ���� �� 	�� �	� ������ � ��	�� 
 ��	� �� ����� ������� ���� ��� �� ��!� �� �� � �	� ������ �����!� ���� �� �	� � ��� � ��

R ��  ����	�� ��� ������ ��� � �� ���� � � ��� 
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�� ������ � �� �� �� �	� 
 ����� ����� ����� ���� � � ������ 	� �	��� #� �� ��� � ��� � ��� � 	�� �� 	��� �  ��� � �	�� ���

� � ��� � �� ��� 	� ���� ��/��� !� ��� � � � �� �	���� 	� � ��� � ���� ��	��� ����� ��������� ���� �	�� � � � �� �	���� 	� ��	���	��

� � 	��% �� ��  ��� � � ��	� � � � ���� ����	�� � �� ��� ���� ���  ��� � �� 0 ���� ��� � ������ ��� ��  ��	� ���	�� �� ����� � ��

���	�� ������ 	� �� � 	� �� 
 � ������ �� ����� ��� -������� �������$!� � �� #����
 �!� 9 < EK �O� � �� ��!� 9 < < K !� 9 < < 9 .� ����

� � ��� �� �� ��	����( � 	��� 
 ���� ���-������.����� � ����� ��� ��&������ ���������������� ���������� ��������� �������������

� � � ����	�����

� � 	��������	�� ��" � 
 ������ � � /� �����" �  ��� � 	�� �	�� � ��
 �	�� � � ���	�� �� �� � ��� ���� ��� ��� 	�� ���� � �� ���

� � 	� ������������ 	�� �����	��	��� 	�� ���� � ������-� ��D �����!�;K K K .!����� � ��� ��	������ �	��������	������	� ���

 ���	���� ��� �������� � 	�� 		����������� � � ������&���� � ������� 	����� � ���� ���'������ ����� �����	���	��� ������

�� ����� 	� ��� �� � �� � ���
 �� ���� 	�� �	� ������ � � �����	� ��� ���� ������� � �� 	����� � � 	� �  ��&� ������� � �� ��� �����

� ��	� � � �
 ���� � 	� �� 
 � ���-� �	�� ��� �� ������� �.�  ��� ����� � ������� ��������� �������� � �� � �	������
 �������

-� � ����	���� � � ��������� 	�� ��� ������ ��������� ������� �	�����������7 �
 ����B 9 .!��	���� ��� ��������" � ��!����

�� ������ � 	� �� 
 � ����� 	� ���� ���� �!���� �� � �� � ��� �� �� * �������� � �� �&!�	� ����� �� � 	���� �������� ���� ��	����

� � �� �� � �����

��� ������ ��� � � �� �� � ��� ����� �	���� �	��� ��� �� � ���� ��� � � � �� ��� ����� � ��	� � � �
 �� �� � 	� �� 
 � ���� A ���	��

� ����� � ����!� ��� ��" � ��� ������ �	�� ����� �	� �� ���� ��� �� � � ��� ��� ��� �� ���� �� � 	� �� 
 � ��� � �� �� �� ����

�� �������� ��� * � �����	�� ��� � �� ��" � ���  ������	�� � � ��� ����� 	���
 ��	���������	������� ������� ��� ��!� � 	�

��������
 �	��� ������	������ ���0 ����� �������� � ��� ��	������� ��� � � �����
 ��	��� ����" � �����������	�

�  ��� ���	���	�� �� ���	��������� !�� ����/&/� ���������� ����� 	���������� ���
 ���� �������� � � ������-� �	 ������ ���.�

��� ���� � � 	��
 ������ 	�� � �� ���	� -� ���.� �� ��� ���� � � 	�� 		���� 8 	� ������� ��	��� �	� �� � ����  ��� � ��	� �����

� ���� ����	�����
 ��������������� � ��� ����� 	���
 ��	������ ����" � ��!��� �� ��	��	��� ������� � 	�� 		����������

� � � ������ ��� �	� �� ����� ���� �	���� � � ��� � � 	��
 ������ 	�� ��� � ��� �� ����� 	�� � �� ���	� � � ������ 	� �	����� 8 	�

� ���� ������� ��	��� � ��	�� ������ � �� � �� �� ��	������� -� �� � �� �� �	�� �	�� ����� ��	����� 	� � �� � ��� � �� �.� �� �	��

�0 ��� ������ � ����� 	� � ��� � � ��� ��	���� ��
 ��	������ ��� �� ��� ����� � ����� �	���� �	��� 	� ��� � � � ��

	� � ������������ ��� � ����	�������	��� � ��� ��	��� ����������� � � �� ��&����	�� ������ 	��� ��� ������ �������������

���	��	������������ ��	����� 	�� ��� ���� �� �������������� � ����� 	��	��	��� ��� ����� ���� , ��4���������� ���	� �	��

����+ �� ����� ����� ��� ���� � �����	���� � ���� � ��� ����� 	���
 ��	�����-����� ����� �����	��������� ����� 	.�� �� ���

����� ����� �� ��� ��� -������ � ����� 	� � ��� � ��" .�� � ���� 	� � ����������� �	� ������ �	�� ��������� ���� 	� � �� �� ��/

�� � ����!� ��� � �� ����	��&�� � � ���� ������ �� ���	� � � �
 ���� � 	� �� 
 � ��!������ ����� �����0 ������������	���

�� ��� ��� � � � �� ��	����� � ����� � � �� �� � ��� ���� � � 	� � ���� ����������O� ��� ������� ����� �����	�	�� � �� ������
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�	���� �	�������� � ������� ��	���� ��� �������� ������ ����� ����� � 	� �� 
 � ���� ���� ������� �� � �!��� ����	��� �����

� ����� ������ ��	� � � �
 ���� � 	� �� 
 � ����

�

7 �
 ����B 9 �� A � ����� � �� ��� ������ ��	� � � �
 ���� � 	� �� 
 � ���� �	�� ����� � � ���H�1 ���5 �	
 �I�\ ��	� � � �
 ���� � 	� �� ������
����� ������ 	��� ���H��� 	��� �� 	�I�-�� ���� �� ����� ����Q �] � ���� � 	!�9 < < ? .��

#� ���� � ��" �� ��� � � �� �� � ��� ��� �� ��� � � 	� �  ��� ��� �� � ���� ��� � �	���� ��		�� �	� �� ����� � �� ��� �����

� ��	� � � �
 �� �� � 	� �� 
 � ��!� �	� ������� ��� &� ��� ����� � ��	� � � �
 �� �� � 	� �� ��!� � ���	�� �� ������ ���� 
 ������

�� ����� ���� ����� ����� ����� �� 	�� �� � ��� �� �� � �	�� ��� �� ��������� -� � ��� �	�� ��� �� ����� 	� �� � � ������ �� ���� ���

7 �
 ���� B ;.������� � ������� � � ���� ������� � � 	� ��	��	��� �� � �� ��� �� ������ � 	� �� 
 � ����� ����� ��� � ���� ���

D ������ 	�� ���� ������� ������ ����� ������ � ������ 
 �����	������������ 	���	���������� ���O�� �� ��������� ���&�

����� �����	�	�� �	���� �� � ����� �� ���� � � ��� 0 ���� � ���� �� � ���� �������� ���	� �� ������� � , � -�� ��� ��� ����� &� �	��

�� ������ � 	� �� 
 � ����� ����� ���� , �� ���� �.��* ��������� ���&!������ � ������� ���������� � � ��&��	���� ����� ��

��� ����!� �	� ��� � 5 � � �� ��� 
 ������� �� ������ �� ��	����	�� ���� � �� �� ��� � -�� ��� �	�� ������ � � 	��
 ������ 	/

�� ����� 	�� ��������	.�� � ������ 	� �	��&�� � � ����� ������� , �� ���� ���������	���� ���������	�������	� � � � ����

�  

Récupération 
des syllabes 

Récupération 
du lexème 

Composition 
segmentale 

Structure 
métrique 

Formation du mot 
phonologique 

Association 
segmentale + 

métrique 

Articulation 

 
Lexique 
mental 

 
Syllabaire 

�  �  

�  �  �  

�  
�  �  �  

�  
�  �  

/m/, /�
/ /a/, /v/, /j/, /�
/ 

/m �
 .n a. v j �
/ 

Encodage 
phonétique 

Encodage 
phonologique 

Forme 
phonologique 

syllabique 
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�� � ���� � �� � � 	��% ����� ����� � �� 
 �������� !� � �� ����0 ��� ��( � 	�  ��� ������	��� � 	� �� ��������	� � � � ����

�� � ����� ������ ������ 	���

�

7 �
 ����B ;����� �� ����� 	�� ��	��� � ��� ��	������ �� �	������� � � ���H�1 ���5 �	
 �I��

�� �� �� �� ��� �� �� 	�/	� ���  ��� � �� �� � ���� ��� � �� 	� ��� 		�� �	� ������� ��� &� ��� ����� � ��	� � � �
 ��

�� � 	� �� ���G� � �� ������� ������ 
 ���	���� �� �	�� �� ��� �	�� �� � ��� ����� 	� ����� �� � ��� ��� 
 ������� �� ������

��� �� � �+ ������ � � �������� ������ 		���!�� �� ���	��� ����������������������	���� ���� 	�� ��������� ��!�����������

��������	�� ��� ����	���� -��� ����	�������	�� � �� �� �� ��� � �� ���� ��� � ����� � � � �	�� ��� � � � �
 �� ��� � �� �������

��� � �	����	�������� ��	��� � ��� ����� 	������ �������� ��� ���� � ���	���� ����������	�.��#� �������� 	��� �	�����

� ���� � 	������������	���� �������� � ������� �� ��		�����
 ��������� �	�����	� � � �
 ���� � 	� �� ���O�� �	��� �����

� � �� �� � ��!��	���� ������ � 	� �� 
 � ����� ����� ���� , ��������� �� ��	� � � � ������� ������������	� �������� 	�����

lexème 

Forme  
phonologique  

syllabique 

Flux des gestes LPC 
 

• Transition VV 
 

Plan 
phonétique Plan LPC 

Encodage 
phonétique 

 

Encodage 
phonologique 

Association 
segmentale + 

métrique 

Flux des gestes 
articulatoires 

 
 

• Durée syllabe 
phonétique 

 
Lexique 
mental 

 
Syllabaire Récupération 

des syllabes 

Module LPC 
 

Récupération 
des gestes 

LPC 

 
LPCaire 

phasage 

Exécution 
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�	��� ������	������� ������ 	�� ������ ���H�� �� � � ��I!� ������� ������	�� � � � ���
 ��� , ��� ��	������������� ����� ���

���� � � � ������" �� ����	�� �!� � � ����	� ����� � 	����� ����� 	����� � �	��	� �� ��� � ��� � ���'� ��� � � ����� ������ 	�

	���������� �� ������� ���	������	������������������� ������ ��� � ���� ��� � � ����	����� � ������ � �� �� � ����������

����% ��&��������� �	������ ���� ��� � � ������	�� � ����� ������	�����
 ����

� � ���	�������������� � � �� �	���� 	��	����������	��� � 	� �� ����� ���������� ������������	���� �G�#� ����� � 	��

���� �	� � � �� �	� �� �	�� � � � �� �	���� 	� ����� ������ ��� �� ��� � ��� ��� �	���� ��� 
 ����� � �� ���	� ��� ��� ���� ���'� ���

����� ����	������� ������ � �� � ��� � ��� ����	���� � �� ��� 	�  ��� ��� �
 �	������ 	� � �� � � � ����	������� � �� ������� ���

����� �	�� � �����	�� �����
���� ���	������!�  ����  ��� �� ��� ��� � � 	��" ��� � �� � � ����� ������ 	�'� ��� 
 ����� � ��

���	����� 	� � �� ������	!�  ������� ������� ���	�� �	� � ����������!� � ��� � � ��� ����	��� �	� ������ ����� �������� 	�

�� ��������	� �������� ����� 	���	������" ����	�� ����� ��� � ������ � ���� ���� ������ � 	�� 		���* �	�������� ����� 	�� ��

���	�������	�����	���� � � ���������	����� �	�� ������� ������ ������ � � �����	���� ����� ��� ����" ��� � �����#� ����

� � �� �� � ������� ���� ������ �
 �	������ 	������ ������������ ���� ����� ������� ���� ���
 ��� ���� � ��� ��	����� ��

� � 	��% ��� �� ����� �� � ����� �	� ��� � ��� �	� ���� ���'� ��� �� ����� 	� � �� ���	� ��� ��� � � 	�� 		�� ����� ����� ���� ���

��	� � 	���	�� ����� �������	�� � �	���	�� ���R �������
��	��������������
������
����
����	� �� 	� ��� 	� � �� ���

� ��� ��� ������� �������� � 	� �� ����* �	���	� ������ �� �� 	���	���	����� ��� 	��	�������� � 	��% ����� ������	���� �

��� ��� �� � ���� � ������ ������ 	� �	� ���� ���'� ���� � ��" � ��� 
 ������� �� ������ � � 	�� ���� � �� ������ �� �� � ��� ���

� � � �� � 		��!� �� �	�� ���" � � ���� 	�� ���� ����� ��� ��" � 
 ������ � � /� �����" !� ��� ������� 	� ��� /���� ��� ���	�� �������

��	�������% ��� �	���	���� � � ����������� ���O�� � �� ����	�!�����% ����� ��	������ ��	����� ��� 5 �� ���	�����" � � ���� 	�

�� ���� �� 	�� � � ��� ���� 0 ���� 	� 
 ��
 � !� ��������	�� � �����	��	��� �	����� ���� ������ ���� �	����� 	
 ���	�� � �� ���

��	���� ������ �������	�����������" �������

� �������� �� ����� 	����������	��	��	� ���	��� � �� �� � ���� ������ �����A ���������" �� ���	� ��������	��&���	��!�

������ ���� ����	��������������� �������� ����� ����� � ����" ���� ���� ���� -� 	., -� �.!��	��� ���	���	������	��� 	�

������ ���� ��� ��� �� ���
 �� � ��� 
 ������ ��	����� �� �� � ��� ���� ��!� � ��  ��� 	� ��� ���������� � �� ����" �

� � ����	� ��� ���� � ������ � �� ���	���� ���� 	� � �� ���� ��� � � � � ��� #� ��� �� ���� 	�� �	� ���� ��� � ������� � ���

� � �� �� � �������������( � 	�� � 	���������� ������� ����� ���� �������	
 ����������( ������������� ��� ����� !�� ��" �

 ��� � 	����  ��������H������ 
 	���� 	� � ��������I� ���	������$��� � �� ��� ��	
 ���� C 	������!� ����� ������������T��

� 
 �����	�� � � �����	���	��� � �� 	� ���	����� � �	�� ��� � � ���	�� � �� ������� ����� 	� � �� ������� ��� -�� ����	��

��� ��!� � � ��� A ���� �������!�;K K ;.�O� ������	��	�� ����� � 	� ��!���������� �� ������ �� �� ����������	�� � � ����

�	��� � � �� ��
 ��	����� 	� -� ������ Q � #� ����!� 9 < B B �O� � � 	��	�� ��� ���!� ;K K 9 �.!� �� ��� � � ���� �	�� �	��� � � ��

� �������� ���� 	!� � � 	������	�� ��	��� �	� �	����� � ������ ��	���� �	���� ��� ���� ����� 	� � �� ��
 	��� ��� ��� ��" � ���

��	���� -�����
 	��� � ������ ���������� ��� � � � ���� � ��� 
 � ���� ��	��	��� ���� ����� ������ �	���0 ��� ���� � � �����

��" � ���O�� �� ����������!�9 < B 9 �O�� �� ����������!�9 < < K .������ � � �
 ����� �� � 		�	��&������ ����	���	�� ������ 	�����

��� � � � ������������ ��� � � 	�� 		�!� � ������	� � � � ��� � 	�� �������� ������������ ����� � ��� �	�� ������ 	������ � �����
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 ������ 	��D ������ 	�� ��* ��
 �����������-9 < < ;!�;K K @ .��� ���	��� �  &������	�� � �� �	� �����	����	� ��� ��������	�

� �	�� ������� ����� 	� � ������ ��� � � � � ��'� ������ ���	�� � ����� � ��	������� ������  ��� ������ ��� ����� ���� � � � ���

�� ���	����	� �	� ��&����� �� � ���� ����� ������������� ��	������� ��	� ��������� ������ ���� ��	�������� ���������

����� ����
������ � �� � , �-� � �������!� � ����/&/� ����� ����������� ��� ���&��������� ������ ����� .�� F �� �� ������	�

�� ��� ��� ��	�������� � � ��� �� ��� �� ��� � &� ��� ����� ����� �� ����� ��� ������� ��� �	�� �������� � , � 	�� ������� ����

� �� � ���0 ����������	� ������ 	���

'���	��	 �����	�����%)������	������$���	

C 	�� �� � ���� ���� ��� ���� ��* ��
 �������� � ����� ��������-* ��
 ����������!�9 < < ;!�9 < < < �O�* ��
 ����Q ���� � ��!�;K K @ .!�

��� �� ���� � �� � � � ���� �� 	�� � � 		���� ���� ��� ��( � 	� � � 	�� ���� �	�� ������ 	�� ��	������� ��� ��������� �� 	��

�	�� 
 �� ������� ���� �� ��� �� � � � � � ����� � ����� �� � ����������� � 	����� �� �� � � ��" ��� � � ������ ���������� ���

���	�� 
 ����� 	����	/�� � �����	���� �'��

9 . �	� �� � � ��� � �� ���� � � ��!� ���� 	� �	�� ����� � � �� � �� �� ��� �� �� ����� 	� � �� ��� ��� ���!� � �	�� �� ����

�S�	�� ������ 	� � �� ��� ����� �������!�  ��� ������� ������ ��!� �� ��	������ ��� � � ���� � �� �S�	�� ������ 	�

�� � 	� �� 
 � �������S�	�� ������ 	���	�����!���������� �� ������ ���� 		����!�������������� ���� �� �� �������

����
 ���� �������	����O�

;. �	��� � � ����� � 	� �� ��!� ���� ��	�������	�� �	�� 
 ����� 	� � ��� �	�� ������ 	����	���������� ��������!�

� � ��������� &� ���	�� 
 ����� 	� � ��� �	�� ������ 	�� ��� ���� ��� ��� � ��������� �	� ���� ��� -1 ���������� !�

9 < B E.���

* � ��� �� �� � �� � ��� � ��" � �� � � ���!� ��� ������ Q � * ��
 ���� -;K K > .� �� ���
 	�	��  ��� ��� �������� �� � � ���

��������	��	�� &� �	�� � � 	� ����� 	� H����� 
 �������� �����!� � ���� 	�" ��I� �� ������� 0 ���� ����� ���� � �� ��� ��	� ���

� � ����� � ��� ����� ���	� ��� � ��� �	��	��� � ��� � �� ���� �� ���	�� �� �� � ��� ��� � ����� 	�� ����������� ����

� � 	� �	����� ��������� ��� ����� ���� � � � ��!����� 	�����
 ���	������ �	��'�H�4������� ��������� ����� ���������� ��

����
 �������� ������
 ������� ��� �	� �
 �������!�3 � ������ ���������� ����� ������ � � �����4���� ������� ������ 	����

����!������ �	����� 3 ��� ����� ����	��
 ����� ��� � ���� ��� W��� X�1 W���� � X����� ����� 	��� �	����������d����
 ��������

�����!� � ���� 	�" �e!� ��� ������ �� �� �" �����	� �� � � 1 � ��� ��� �����I� -��� ������ Q � * ��
 ���!� ;K K > !� ��� ;: ? .�� 4���

��� �� ��	�� ��	��!� �� ��� ���� ��� � ��� � � � ��!�  ��� ���� �	�� ������ 	�� ��	������� ��� ��������!� �� �� �	��

�����	���� ���	������ � �����
 �����!�������	��� � ���	� ����	��������	��	���� ����� ������ ������ � 	� �� ���

�	� �����
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#� �� ��� � ��� � ��� ���� ��� ��� � �� ��� 	� � �� � � � �
 �� ��� � � 	�� �� 	��� �  ��� ���� � ��" � �� � ����� �!� ��� ���	� ��� ���

���� ��!� ���� �	���	�� � �
 �	������ 	� ����� ��������� � ��� ������	�� ���� � ��� �	�� ������ 	��  �������� � � ��� ��	��'�

��� ���  ��� ���	�� ������ 	� � � 	�� 	�	�� ��� � � 		� �� ���� ��� � � 	��
 ������ 	� � �� ���	� ���� �	/�� ���� �� �� � � �����

� � 		� ������������� ��!����	�� ������ 	�� � � ��� ���� � ��� �� ����������� ����� 	�� �����	��	��� ����� �������	������ �����

���������#� ����� ��� ������
 ���	
 �� �������� 	���� ������� � 	��% ���� �������� � �� ��� 	�� ��� � � ����� ����� ����� 	�

� �
 �	������ 	� ����� ������ ��� ��������	�� ���� ������ � �� � �� � � � ��� ��� �� ����� 	� � �� ���	� ���� �	� ������

����� �������	�� �� �	����� �� � � ���� ����	�� �� �	�� ��� � ����� �������� � �� ��� � � � ����!� ��� �� ��	�� � V � ����� ����

�� ��	��� ���� ���� � � � �����'� � � 	� � ��� 	�� ���� ����� ���!� ���� �	����� ���� 	� � �� �� � 	� ��� � � � ��� ��� ��� �����

��� 
 ������ ���	�� ���� ��� � � � � � �
 �� � �� ���	�� ������ 	� ��	������ ����� � �� ���	�� ������ 	� ��������� C 	� � ��  ���

� � 	� ��	������� � ��� ����� 	�� ��� ������� ����� 	�� � � ��� ����	��� ��� �!�	� ������� � 	��� ����� � �����������	�� � �+ �

	� ���� ������� �� ����� ���	���� � � � ���� ���	����� ����O�� �� �����
 	����� �������� �������	�!������� 	�������	��

��� ���� ������� ����	�� � �������� � ��	�� 
 ���� ���	�� ������ 	� ��	������ � � ��  ������� ���� � � 		� �!� �� �� � ����

�	�� ������ 	������������ ���� 	����������0 ����� ��	������	��� ���� ����� �� 	����� ��	� ���� ���!�� � ����� ������

���� � � � ��������� ����� �����
 	��" ������ ����� ����������	����!�	� ������	��������������� ��� � ��� ��������� ����

�� �� 	� �	���	� ��	�	�� � � �����&� ��� �� ��� � ��� �	�� ������ 	����	��������� ��������� * �	���	� ����� 	��� 	��  ���

���	�� ������ 	���������	������ �������	������������ �����

C 	��� � � �� ��� �� ������� �� ����� 	�� ����� ���������* ��
 ����-;K K > .!�	� �����	�� 	�� ���	��� � � ����� � 	� �� ��!�

���� ��	�� ���� �	�� � � �������� �	�� 
 ����� 	� � ��� �	�� ������ 	�� ��	������� ��� ��������� -H��� �� ��� �	��
 ����� �

�� � ���� ��� 1 ����� ����� 	�I.������������" �� � ������ 	� ��������� � ������� ��	�� 
 ����� 	����	/�� � ����� � �+ �����

�� ��� ����� ��� ������ ��� ������ 	�������� ���	� �	������+ �
 � 	� ��������	��� � ��	��������	��� � � ��������� �������

F �������������� � 	� �	� ������� �� ����� 	��������	�� 
 ����� 	�� ���� ��" ����" �� ������9 B �G�A �	����� ������ ������ ��	� ��

�� �������!� ��� 	� �����	 ����	� ���������� � ��	���" �� ���	� ���� ��� �������� � �� � �����  ������ 	� � �� ���	�� 
 ����� 	�

�� �� � � ��� ��
 ���	��� ������ �� ��	���  ��� � ��" �  ��� �� 	�� � � 		� �� �� ��� ���	�� 
 ����� 	� ��� �� /� ��������� #� ���

�� �� � 	�� 	� �	�� �	�� ��	���� � �� ��� ������� ���� ����� ��� ��" �  ������ �� � � ���� H�� ��� �	��" �I� �� ��������

��� �� �� ������1 � � 3 ���+ ��������-9 < < B .���

9 . ����� � � ���� ��� �	����� ���� 	�� ���� ����� ������� � �����	��0 ������ ��� ����	� ���� ���� ��� 	��� ��� � 		� ���

�� 	���	��  ��� ���� �� ���� ���� �	�� ������ � ���� � �� ����� ���� ����� 	� � ��	�� � ��� � �� �	� �� �� ��� � ���

�����������	/�� � ����	� 	/� � 	� � �� �	����� ����	������	�� 
 ��	����

                                            
18 La modalité auditive, récupérée notamment par le biais de l’implant cochléaire, ne doit pas être 
omise. Cependant, l’utilisation du code LPC par des enfants implantés est encore relativement 
récente et nous disposons de très peu de données sur cette pratique. Ainsi, nous nous limiterons 
dans cette proposition aux deux informations visuelles délivrées par la main et par les lèvres. 
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;. ����� � � ���� ��� �	����� ���� 	��� ���� �� ��� � � � � � ���	��������� ����!�&�������� � ���� ��" � �	�� ������ 	��

��	������ ��� �������!� �	� �	������� � �� �� � 	� ���� � �� � �� ������� �� � 	� �� ���� -�� ��� , �* � � �	�

��� �� � �����.!�  ����� � �� �	������ ����� 		��� �� ��� � � �����	��� �	� �� � 	� ��� �	� ��!� � � ������ 	� �����

����+ � ���	� &� �	� �� � � ��� � �� �� ��� �� �� ����� 	� � �� ��� ��� ��� ����  ��� * ��
 ���� ��� ���� -9 < < ;.� ���

��� �� ����	���� ��������	��	������ ����� ���!������������&�������� � � ����� � 	� �� ��!����� ���� ��	� ��

�� ��� �	�� � �	�� ��� �� ��� � �� ��������	�!�  ��� ����� 0 ���� �� ����� ���� �	�� �	� �� � � ��� � ��� H���T���/

��� ��� ��I�-�� �� ������� � �����	��� � ����� �� � ��	�	���O�* 	� ��/8 ���� � ��������!�9 < < E.�� ��������� ��!����

� �	�������������� ��� ��� ������� � � ����	�� ������ 	�-��	���� �	������� � � ����� � 	� �� ��!�� 	��� �������

���� �" ������ ��
 ��	���� ��� �� �� �� � �� ���	�� ������ 	� ��	������ ���� 	� ��� � �
 �� � � �� ������	� �� � ��

���	�� ������ 	� �������!� � � ���� ��� 	�� � ����� � � ���� * ��
 ���� Q � ��� � ��!� ;K K @ .�� A �� ��	�� ���

�� � � ���� ��!�� 	��� ��������	� ���
 ��!� ��&��������� ������� ���������������� �����	�� ������ 	���	�����!�

� ��" ��� ��/�	��������� ���� � 	� ����� ��� ���������� ��������� ��	���" ���������� �������� ��	���	������

����� 		� ���� ������ �����&��	��� � 	� ����	� ���������" �����!��� ����	�W�X!������ ���� � ����	���� ����

�������� ���� 	� ��� ��� ��� ���	� �	� �� ����� 	� H���	�� 	�I�� � � � ��� � � ��� ��	��� ������� � � � � � � ��

�� ���� ��	��'������ ���������������� 	� ����� ��	���������� ��� ���W� !��!��!��
!�� X��������� ����� 	�� �����	�

�	� � ������� ��� �� ��/�	������� W�!� �!� �X�� ���� � ��" � 
 �� ����� � �� �� � 	� ���� ������	�� �	������

� � ����� ����� ��� W�X� ��	���������� ��	�����	�� �� �	����� �� * � ��� ������� ������!�	� ��� � ���� �� 	�� � �� ��� ��

����� ��� � 		� ����	���� ��� ����� ������ ���� � � ����#� �� 	�� ��������� �����	� �	�� �	���	��� � ������	�

�� ��� ��� � �� ����� ������� 	� � ��� ���" !� &� ��� ��	�� ��� � ���� � � ��� �����/������� -������	� Q � A ��� 	�!�

9 < < B .!� ���� �" �����!�  ��� ���� 	� � �� 	���� ���� � ��" � ���" � �	� � ��	� �	��� ���� � ��� ��	� �+ /� � ���

����� ����� � � 	����	�������� � � � � � ����� � ��� �	�� ������ 	�� �������������	�������� ������	�� � �� � �����

��( � 	�������� 	� � �� 	�������������� � 	��� ����� � ��" �� ���� ����� 	�� � � ��� �����	���������� ��� � 	�� 		��

����� ��� ����" ��� � �����

> . ����� � � ��� � �� ��� � � �
 �� � �	���	���� � ����� � � � ��	�	���	�����&� ��� � �� �	� ������� �������0 ������

��� 	� ���	� � �� ����� � ����� � � � ��	�	��� ��� ����� /��� ������ ��� � � � �!� � �� ���� ��� � � 	����� ��� 	��0 ��!�

� � �����
 ����������� ���������������� �	�� ����������� � � �
 ��� �����	�� ������ 	���	�������	��� ����

����������� ��	� �����&��		������ ����� �	��
 ���C 	������!�� �	������ ���� ��	�W�X������" �����!������ ���

� � ��� ��� ���	� �� ���	�� ��� � � 	��
 ������ 	� 9 � -���	� 
 ��	� �� � �� ����.� ���� � �� �� &� �	�� � � � ����� 	�

��������������	�� ������ 	���	���������������� ��� ��� � � � ���	��	���� ���� �������� ����� ��-�� ��� W�X.!�

�	� �	�� �� ���� ����� /� �	����� -�� ��� W�X.� ��� �	� �	�� �� ���� � �� ����� -�� ��� W�X.� � �� ��	�� ���

�  ����� ��������������� 	�� ���� ��" ��	�� ������ 	��� � 		��������	����	�������
 ��	� ����� �������� �&����

�� ���� �������� ����� ��� � ���� � ����� �� ���� ����� �� ���� �� � � ���� � ������	�� ����
 �P � ���� �������

� � ������ 	� ���" ���� ����� � 	� ����W�X!�W�X����W�X��� ���	������ ��� �������������
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? . C 	��	!� ����� � � ��� � �� ��� � � �
 �� � �	���	������ �� � ��� � � ���	� ����� ���� ��������	����������	��

�� ����  ������ 	� &� � ��� �������� -* ��
 ���� ��� ���!� 9 < < ;!� 9 < < < �O� ��� ������ Q � ��� � ��!� ;K K 9 .�'�

����������	���������� � �� ��� 6 � � � ���� � � ���� �� � �� ������� ����� 	� � �� ������� ��!� ���� � 	����	�� �  ��� ���

��� � �� ����� �	� � � �������� ��� ��� ��� &� � ����/� ��'� H�] �� � � � 	� �� �� �	5 � �� ��� � ��� � ���� ������ ���	���

��� � ����� � �� �������� ����� 	� � �� � W��� X� 1 W���� � X� �	��� � � � �� � ���� �� � ��� ������� ����� �� � ��������� � ��

����� � �I�-��� ������Q ���� � ��!�;K K 9 !����< : K .��C 	������!�� 	�� � ������������� ���� � ���	��� 	��� �������

��� � � ��� ���� � � ���	� ��� � �� ������� ��� � �	� � � ���	� �� ����� ����� ������ #� ���� ��� �� ��	� �� � ��

� ���	� �	�����	�� ����� ���� ���� ���� � � ����#� ������� 	��� � ���� � ���	���

��� �����  ��� 	� ��� �� � 	�� � � � � �� ����  ��!� � �	�� ������ ����� ���	� ��� ��� !� ���� �� ���� �	��� �����	��

�� ��� ���� ����	�� ��� � � ���	� �� � �� � � 	��� �� � � � ��� ��� �� ��� ��� ������ � � �	� �� ��� ��� ��" ����� �� �� � ���

� � ���	� ��� ��� � 	��� ������� ����� ����� � 	�� 	�	�� ��!�� �� ����	������������ ��������� �� ����� �� ����	������ ��� ��

� � ���	� ��� � ���	��� �������� �� � �����������	��#� ������ ��	�� 	���������7 �
 ����B > �� �������� ��� � ���	�

� ����	�� ����� � 	� �� 
 � ������������ �!�� �	���	������� � � ��� ���� � 	� �� 
 ���� ����	� 	/��	� �����-�	����� ��� � ��

� ���� � ������ �� ����� � 	� �� 
 ����� ����$�������!� L � �� ����� !� 9 < E: !�9 < < K .������� � 	�� 		������ ����� � � ������

���� �	�� 0 ���� ����� ��	�� ������ � ��� � � ���	� ���� �� ������!� � ���� ��������� � �� � � 	��� �� -� ����� ����	��� ���

������� � ���� � ���� � ���	��� � 	� �� ��.�'� ��� � � 	�� 		������� ����� �������� � ���� �� ���� �������	� ������ � �� � � 	��� ��

-���� � ���� ��	���� �������� � �� � � 	� ���� � � � ��.!� �� ��� � � ���� ��� � � � ����� ��� � - ��� � ���� � ��� � � 	��� ��� ���	/

� ���
 ���	�� ���� ��	������ ����� 	�.!���� ��� ������� � � ���������� ����� ��������� ���� �� ���� �������	�������� ���� ������

-����� �	� �� ���� 
 �� ����� � �� � � 	� ���� � � � ��.!� � � ���� ������ ��� � � 	�� 		�� ��� �� � ��� ������!� ����� �� ���� � ���

��
 	���-��������� �������.�������� ����� ����	� ���!����� �	��0 �������  ��� �����������	��� ��� ��	����
 	��� ��������

-�	��� ��� ������	
 .!�� ����� � ��������* �	��������� ������ ���� � ���	� ����� �������� � 	�� 		����������� � � �������	�

���� ��������� �������������������� 	
 �� �����" ��� ��������'����������� ��� � 	��� ���� ������� � � �������� !� �������

��� ��� ���� ��� �0 ��� ��
 	�� ���� /��
 ��	�����  ��� ��� ������ � �� � � 	��� �� �� ��� ��� � ��� ��� � �� ��� � � 	�� 		�!� ���

��� � �������� ����0 ����	��� �� ������	
 !�� ���0 ��� ������������ � ���� ������� �� ���� � 	�� 		����� ��* �	���� ���

��� ���� � ���	� ����� 	�� ������� 	� � �� 	��!���� � � � �	������ � ���	� ��� ���� ������� ��� ��� ���� � � ��� ��� ���

�� �����������	��� �� ������	
 ����� �	����#� ������� �� ����� 	������	��� ���� ��������	�� ������ 	����	���������

���������� 	�����  ��� ���� �	��� �������� ��� ��� � ���	� ��� � ���	!����������� 		� ��!��� ����	���	�	��� � �����

� ������ � � �� �	���� 	������ �����!��� �	��� ���� �����&��	����� �����	� �����
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7 �
 ���� B > �� 1 � � � ��� ��������� � � ��	�� ����� ��	����� 	� �	� �� � 	� �� 
 ��� 	� 	/��	� ����� � ��	� ����� �� � �� � � ���	� ��
� � ���	�-� ������ �� �� �� ���� ������� ������� , .�&��	��� �������� ����� � � ��� ����� ������� ���� � � ���O�n ������
 	��� ������" �
��� � ��" ������� ���" �	����������� 	��� �!�� ���0 ��� ���� ����������
 	���� ���� � ���

#� �� 	��  ��� � ����� ��� �� ����� 	� ���� � �������	�� � ���� ��	��� � ��	�� ����� ��	����� 	� �� � 	� �� 
 � ��� ������	��

� �������!� � � ���� ����	�� � ���� � �� �� � �� ��� ���� ��!� ������  ��� � ����� ��� �� �� �� ���� 7 ����3 � � � � ��� � ��+ 
 ���

-9 < < B .�� C �������	�� ��������% �� � �	���	�� �� � � ������ ���� �� � �� ������� ����� 	� � �� ������� ��!� � ������" � � �	�� ���

�* � 6 �-1 � � 3 ���+ �������!�;K K ;.!� �������������� ����� 	!����� � 	��% ���� ������ ��� 	��������� � 	� �� 
 ������� ��� �������

��� � ��� ���� ���� ������ ������� ��	����� 	�� ��� � � ����� !���	��� ���� ������ ��� � � ��� �����	��� ��� ��� � � �
 ��

� � �+ � ���� �� ��� �!� 	� ��� �����������	�� � ����� ����� � ��� ��
 ���	��� �	� ��� ���� � �� � ��� �� � � ������ * �	��!� ���

 ������ 	� � �� ���	�� 
 ����� 	� � ��� �	�� ������ 	�� ��	������� ��� ��� ������ �	� ��� � ������ � �� ����� ��� 	� � �������

�	� � ���� ��	� ����������" �� ���	� ����

� %���������	���	���/����)���	��)������	��	

/�������	

����	� �� ������ ��� � 	� �� 
 ���� � 	��������� � ������  ��� �����		� ��� � �� � �� ��� � ��� 0 ����� � ����������� � �� ����

�	����� � � ���� �
 �	��� � � ���	�� �	���� #� ��� �� � 	�� �0 ��� ���	��	�	�!� �� �� � ��� � � � ��� �����	��

���� ���	��� ������� ����� �� ��������!������ ��������� �� ��	� ��������
 ���� �	��� ����� 	� ���� ������������ ��	����
 ���

�� �� �� �������� 		�
 ���� ���� 	�� � ���� �	���	��	� ��� 		���	���� ������	����� �����4���������
 ���	���� ���� ���

��� � ���� �� ��� 	������� � �� � ��� ����� 		�
 ��� ������� ����� ��� ������ ���	����� ��� 	� � �� ��� � ���� �� �� � ��� ��� � �	���

A �	�� � �� � � 	��" ��!� ��� ��� �� � �� �� �� ���	�� 	����� ����� �������	�� �	�� �� �	� � �� �� � � �� ��� ���� ���

� � 		�����	� ��� ����� ����	!����������� ��	����	�� � ������ �������� ������ ��� ���������� ������� ���� 	�� � ��!�

	� �����	�� ��� �� ������� ���	�	�� �	� � � ����� ���� � ���� �� ����� ���� � �� �� �� ���	�� � ����	�� ���

� � � ��� �����	�� ���� ���	�� � ��� ��� � 	� ���� � ���  ������� 	!� �� �� � �	� ������ ������ ��� ��������� ���� 	� � ���

  C     V 
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ou traits 
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�� ��� ����� ���������
�	�� ���� ���� ��	�� �����		� ��!����������� �������������� �	��� ��� � ���������� �� 	���� ��

�� 	�� � ���� A ���� ��	���� ��� � 	� ���� �� 	�� ������ �	� v �� ��� �� ��� � �� ���� ��� 	�������'� � �����	�� � � ��	�� ����

�" ������ ����� �� ��� ��� � ��	� �� � � ��� � �� � � 	��% ��� �	�� 
 ��	�� ���� �� ��� � �� �� �� ���	�� � ����	� -L ����� Q �

� ������!� 9 < < @ �O� L ����� ��� ���!� ;K K ? .�� A �	�� 	� ���� ���� ���� ���!� ���������� �0 ���� �����	���� ��� �� � ��������!�

�	�� 
 ��	�� ������� ���� �� ���������	�� ��������� �� ������� ��!�� 	��� �� � � �� 	� ���&�������� � ��� ���� ��	��� �� � ��������

� ���� �� 	���� ���������� 	��� � 	������ ��� ��	��	�������� ���� � � ����-�	������������ ����� � � ��������� ����� �����

� �������&��������� ��� � 		� �������� ����� ������ ���	��������� �	� ��� �� 
 ���� ����������4��
 ���������D � �� 	�	� ��

� �
 	� �� ���O� 	� �� 	�!� � �� ����!�  ���	� �� � � ��� � �� � ���
 �!� � � �� � � ��	�� ��" ����� � �� � � /�� ������!� � � ���� ���

��������	� �� � �� ��� �0 ��� �����	��.�  ��� ����� ��	��	�� ���� �� � �	������ ����� ����� ����� �� ��/ �� �	��� &� ���

��� � �� ��� 	� � �� ������� ���-D �� � ����������!�;K K K �O� C ������������!�;K K 9 �O�M����� �������!�;K K > �O� 8 � ���� � Q �M����� !�

;K K ? .��� ����� ��� ����� �� ��	������ � ���&�� ��	� ��������������� ���� 	��'��� 	�� � ���� ������ ���������� � ����&�

������� � �� ��" ��!� �� �� � � 	�� ��	� ����� �� �� � � ���	�� ���� 	!� �	����� ��� 	� � � ���/��� � �	�!� �� ����� ���
 ��	�� �!�

��� �� 8 	� � � ����	� � ���	� ���	�� �0 �� �� ��	����� � �� ����� �� ��� ���� �� ��� ��� �� � ���������� 	� � ��� ����� 		���

� �	� �� ��� ���O� � �� � � ���� 	� � ������ ���� ���� � �  &� �	� �	�� �0 �� �� � ��� ����� �� � �� 	� �����" � � � ��� � ����!�

�	� ���������������������������

� � 	� ��	�	������ � � ����� !��������������� � ���� � �	��� 	�� �������� � �� ��� 	���������� � � ������" �� ����	�� �!�

��	��� ���� ������ ���������� 	����� � �� ��� 	/���� ����� 	� �������� ���	��	����������	��� � �+ ������������������� ��

� ��� � � ����	���!��� 	���	� ����	��������� ��������������� �	��� ������ � 	� �� 
 ����� ��� �	� �� ����� ���� �����" �

��������������� ��� ��� � � � � ����������� ��� ���� ����������� 	�� ��M����5 � ���������-9 < < B .��� ���	��� �  &��� �	�� �

������ ���	� �� � ��	� � � � �
 ���� 	�� � �� ���������	�� ����� �� ���	��	��������� ��� ������ ��� ���� � ���� 	�� � ���

� ��� ��� �1 ���� � ��A �� � 	� 3 �5 ���������-;K K K .��� ���	�!�� �	��� ������ ��� ��!��� � ��� �� ����� 
 ����� ������� ����

�� ��� ��� ���� ��
 �� � �� ��� ���	� �� 	�� � �� ��� �� ��� ��� ��� ���� ����� �� ��� ���'� �	� ������ �����!� ��� ���	� � �����

�� �	� � ��� ��9 K K ������������� �������� 	�� �����#� ����� � 	������ � �� 	����� ���� ������� �	� �������������� ��

� 46 ��� ����S�	
 ������ � ������ 	� �����	������� ���������� ����� ������ ���� � � ������� �������" �� ����	�� ������ �����

�����&���� ��������������� ����� 	� �S�	��� 	�������� ��� ����

* �	��!� � �	�� ��� � �� ��� � ��	� ��� 
 ������ � � 
 	��� ��� -�� ��� 	� H�D � � ���������� 	� ��� ���� � ����� 	�I!� H�6 0 ���

�����	��� ��� �� � �������� � ���������'� �� ����� � ��
 ��	�� �� ��� ��	
 �
 �� ����� � � � ���� �� � �� ��� ��� �� � ���������� 	�

� ���� � ��� ��	������ ������I!��� ����������� 	�������� �� ��A �	���M��������.!����� �� 	���M�� ��	� �������� ���� ����

-M���������������!�;K K 9 �O�M�� �	�������!�;K K ;.��� � �� � � � �� ��� ��	�����	��� 	�� � �� ���- ��� � � 	�������	��	�

�	�������� ���� � �� 
 ���� ����� �����	��� ���	������� �� ��� �������� .����� �� ������������ 
 ��������� ������� ���

	� ��� �� � 	�� �������	� � � �� �	� �� � �	��	� �� � ��� ��� -7 �
 ���� B ? �O� �� ��� ����� � �� � � �����!� � � ��� * ���	����� ���!�

;K K ? �O�� � ���������� ����!�;K K ;.���



4	�����	��
�������
��
�������	��
 ��!


 

�

7 �
 ����B ? ��4��
 ��� ������0 ��������	������ �� � ���������M���
 ��	�� ��� ������� � ����� ���� ��

A �	������ �� ���� ��	����������  ������� �� �����	� �������� ���� ����-���  ���D #D 6 �* D 6 = 1 !�H�* 	������ 	�D � �������

����6 ��� ��
 ����� �� � ������&���= ��
 ��� ���1 � ��� ��I!��� ����������� 	�������� �� ��L � ���� �M����� .!�� ���� 	�����

���	�������� ���
 ��� ��	��� � � ����� ���� 	��� �� �� �� 	� �������	����� � 	� ���� ���� ��� 	�� �������-L ������������!�

;K K @ .!���������	����	���� ��� ���� ����� ��	�� � � ����� �������> A !� ���� ����&�� � 		�������� ��������� ���" ��� ��� ��

� ��������� �������� �� ��" �������� ������� 		�
 ���C 	��	!���� ���� � ����	�!��	����������  �����������" �� �	�����

� � ���	�� � �� ��� �� �� � � ���	�� ���� 	� �� �� �� � 	� ��� -���  ��� 6 C �� * !� H�6 � �� �� � 	��� &� �����
 �� � ���

� ���	��	� �	���I!��� ����������� 	�������� �� ��A �	���M��������.!�� ����&��	��� � ����	������	����� �� �� � 	� ���

� �� �� 	� ��� 		����� ����� �� /� ��������� -� � ������
 �!� ���	�� � � �
 ����� /���� ��.��� ������ ��� ���� ���� � � 	� ���� 	��

� ��� � ���	�� ���� 	�� ����� ��� �!������������� �������� 		���[ 
 � �����

��	���	�	��	����)�	�/�����)�.��	��������%	

�� ���� ���� 	��	� �	��� 	������ � �	���!� ������ ���� �� � � � 	( ���� � �����	�� � � �
 ��������� ���� � �	�	�����
 �������

���� �	� � � � �� 	������!� ��� � � � �� �� � 	� �� 
 � ���� � � ���	�� � �� � � � �
 �� ��	���� ���/��� � �� �	�� �	� � � � �
 ��

�� � 	� �� 
 � ��� �	� � ��� �� �G� 8 	� �����  ��� ��� � � � �� � ��� � 
 ���� � ��� �� ��� � �	��� ��� 
 ������� ���� ��� � � � ��

�� � 	� �� 
 � ����� �������	�� ������	�� ��� ���� ��	��� �	������ � 	��% ���
 ���� � /�� ������ ����������� �������� ��	��	��

����� � 	�� 		������������ ���&�� ������ �������� ��	��	������� � � �������C 	��� �� �
 	����� � � ����� 	�� �������� �����

� ������ �� 	� �	� �	��� 	� � �	�� ���� ��	
 ���� �� ���� ���!� � � 	�� ���� ��� �	��� � � 	�� 	�	�� ���� � 	�� � �� � ������� ���

�� ���	� ��������� � � ������� ��	����	
 ���� � �������
 ��� �� V �������� �� ���	��0 ������� � ��� ���-�����	�����	��	� ��

� � � ���������� ��� �� �����!��!��!�� !��.��F �� �� ������	��� ��!������� �������� ��� ���	�!��� ���� ���� ��" �� ��� 
 � ����!�

 ��� ���� ������ � ��� � �� � ���� � ����� 	� � ����������� ���	���� ��� � � � �� 
 ��� -� ������!� 9 < < 9 !� � � �
 ���� ���  ��� ���

���� 	���	������&��	��� ���� � ����� 	��� � 	� �� 
 � ��!�� � ���� �����+ + ��������!�;K K K .!�� ��	������������	�� ����

� �������� ��	����� 	���� ���� ��������� � ��� �����	����	���� � �����	� ������ �� �� � 		� �� �� ����� ���	� ���� 	��

�� � � �� ��	��� � ����������� ��	����	� ����	��������� � 	��% ����� ���� � 	�� 		���� ��������� ������� ���� � � ������� �����

��� �� C 	���� ���� � ���� ��	���� �� ��������� �� � �� � � � �� �	���� 	� ����� ������ ���� ��/��� �  ��� � 	�� � �� � ����� ��!� ���
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H����� � ��
 ��I� �� ��� ��� �� 	�� � ��� �� ����� � ���� A �� � 	� 3 �5 �� ��� � � ��� 
 ���� $�  ��� � 	�� � ���	�� ������ ����	��

�	����� ��� ����� 	� �� ��� ��� �� ����� 	����	��	��� �	� �� ���� ��� ��� ��$� ������ �� � � �� � � �	��	� ���� � ��� �� ���� ���

��� � �� ��� 	�� � ����� ��	���� �����������	������ � ��� �����	��	�������� ��	� ��� � � ������O�� ��� � 	�������� ����

�� ��� ������� ��� 	������������ ������������������������ �����	����� ����� 	��

���� v ���� �����" ���� ���� 	� ���	� ����� � 	��� � 		� ��� ��� ���� � 	� �� 	��� �� ���������� 	�� ��	�� � � �!�&���� ��
 �	��

������� ���!� �� ��� �� � �	�� �������������� � �� �	� � ��� ����� 	� � �� ��� ���	� ��� � �� ��� ��� �� � �	�� �	� ����� �� � ��

� � 	��% ���	�����!��� ���� �� �� ����	������������	����� � � ���� ��� ����� ��" ������ ��������!�� � ����� � ���	�'�

� ������ ������ ��� � 	��% ���� ���� � 	��� ���� �������� ���������� ����	
 �
 ��� �	��������� ����	�� ���� ������ �� ��� �����

� ����� � � �� �� � ��� ���� �� ����� �� � �� ��	�� ��� ����������	�� � � 	����	��� �� ��� �� �� � ��� 0 ���� ��� � ��� ��	��

����� �� ���� ���
 ����� � � �� ������� � ����� � � �� �� � ��� ���� � ������� ����� 	� 	� �������	�� �� ����� �� �	� �������

�������" � -�� ���� �� �� ���.� ����� ������ �	� ������� ����� ����!� � � 	� � ���������� �	� � � �� 	� �� ����� � ���

��
 	��" �� � �� ����" �'�	� ����� � 	���	������������	�� � �� �	� ���	���� 
 ������� ��������� ����	�� �	� ����	���� ��

����� ����	���!�� � 	������� ���
 ���� �� ����� � 	��� ��� � 	�� 	�	�� ���� �	��������� ���� � ��	� �� ������ ��� ��� ��

���	��� ��� �� �� ���� ������� ����������� ��������

���� ��� 
 �� �� ��� 	�� ���� � �� � � �����
 �� � �� ����� �	� ����� ��� � � � �� � �� ��� ���� ��� � ��� ��� � � � ��� �����	��

���� ��� ������� � ��� �����	��� � � � � �� ������ � ��� � ��	�� ���� �		� ��� 	�� 	�� ���� �	���T	� � �����	� � 	� � �� � �����

�� �� � � �� ��	������� ��� � � � �
 �� �� � 	� �� 
 � ��� ��� � ������ �	�� �� �� � � �� 	� � �������� ��� �� 	�

� � � ��� �����	��� ����	
 �
 ���	���� /������ ��/�����	����� 	�-� �������������!�;K K > �O����#� ���	� �Q �M��
 ��!�

;K K > .��4���������� ����� ����������� � � ��&������ � ����� ���� ���� ���� 0 ���������	��	���� ��� ���������� � ������ � �� �� �

����� ������ �� ���� 	���� ���� 	��� �� ��������	�!�������� � ���������� ��������� ��� ��� 	���������������&���� � 		�T�������

	� � ������ �� ��� � 	��	����&���������������� ��� �� �� ����	��	��!����	�� ��
 ���	�����	���� 		����  ������� 	�� �����

��	
 ���-� � ���	� �����	�� ���� �� �� �
 	�
 ��� � ��	� �����" ���� ������ 		���� � ���	�� ����  � ��	� ��� � �� ��� ��� ��

��* ��� .�� ��� 
 � 	� ��������� 	� � �� �������	�� 	����� ��� � � 	� � ���� ��� ��	� � �� � � � ����� �O� ��� � � 	������!� ��� ����

���� ���	�� � �� � � 		�T���� ��� ����" � � �� �� ��� ��� ���	� � �� ���������� �	�� �� ������� � � ���� ��� � �� ���

�� � ���������� 	�� ��������� ��� �� �����	��	����

#� ������ ��" ����������� � �� ��� 	/���� ����� 	�� ����� !�� � �� 	���	�� ���������� ����� 	�� ��	������ � ������ �	�����

� � �� ��� � ����� ���� � �� ��� � � � �� �	���� 	� �	��� ����� ���� ���	/� ���
 �!� � ��		�	�� �� ��� 	����������	�� ���	�� ����

� �	�� ���� ������ �	� � � �� �	� �� � �� ����� �	� ����� 	� ��������� � ��	�� H������ ��� ��	�����I�  ��� � �� �����

��� ��� ��� ��� ���� ����� 	�� �� �� ��� ���� �� ��� 	�� �� ���� ��� � ����� � ��� �	����� 	�� �	� �� �� 	�	� �� $� � ��� ���

�� ��� ��� � ��� 	���� 	��� � ���� H����� ����I� � �� ���  ����� � �� L ��� � �� � D �+ + � ������ &� ������ $� �� �� � ����

����� ��	����� 	�� �� ���� ��� � �� �� ���  ��� �� ��� � �� � ��� � ������� �!� ��� �� ��� ���� �� �	�� ��� � � � �� ��� � �����

� �����	�� ����� � �� ��� ����� ��  ����� ����� � � � ��� ��� � ���/�0 ��� ���� �������� 	� �	� � � � �
 �� ��� 	��	� �� � �����
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� � �� �� � ��� ����� ��� ���� ����/�0 ��� �� ��� ����	�� ���������  ��� ��� � �� �� � ��� ����� �� � � �� ��� � �� ��� ������� 	�

�� � 	� �� 
 � ����� ���� �� ���	� ����� � 	��� � ��	� �����

�
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* ��� � � �� Q ������ ��� � �� � �� 6 �� -9 < < @ �.����� � �C �� ��'��	��� � � ���� ��	��� ������ 	������� ����������� �� � �������
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* ��� � � �� Q � ����� ��� � �� � �� 6 �� -9 < < @ �.�� � � � ���	
 � ���� � � 	����� ��� 	� �	��� ����� �� � ��� �� �� ��� �� �� �� �	� �	
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�� 
���
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� �� -9 < < : �.�� 1 ���	�� ����� � � ��� � �� ��� 	'� * 	��� ����� �� � ��� �� �� ��� �� �� ;� � ��� � �� �� �� > � ���	� � � 3 ���

 �������2��������� 3 � ���� �����	
 �� ���
�����$�� ��� ���� / ��� 2� � "� 9 � ������� ���� 4 �����
��
O ��� ���	� ��� � 	��
�� ����� 
����� , ������$� @ � 3 ��� � 	��
�� ����� 
����� � ������!� * ����	�!�
7 ��	� �!�����9 K 9 /9 K ? ��

* ��� �� �!������ ��� � ��� ��6 ��Q �� ��� ���� �� �/* ��-9 < < : �.��N � 3 �� �	�� � ����� ������ 	��� � ������ � � �	���� ������� � �
��	����� ��� � �� � ��� �� /� ������ � ��� 	� � �� 	�+ ���� 	G� 4	'� 1 �� �5 � A �� Q � N �		�� 5 �� � �� -C � ��.!�
� 	��
�������$����E � ���������, �
������-����;? E/;@ @ .!�1 ���	
 ��/, ����
 !�M����	��

* ��� � � �� Q � �������� ��� -9 < < : .�� ��� � � 	��% ��� � ��� �� �� ���	��� ��� ��������� � �������� � �	�� ��� ���� ���� 4	� N ��
� � �� 	�� -� � � �� �	�����.!� 6 ���������� ��� 	���	�
��� ��� ��� ����������� �� ������� � �� ��� ��� 	�����!�
* = 7 !�� �	������	�� ������������

* ��� �� �!�1 ����	��� �� �!�, ����	�* ��Q ����� ����� ���D ��-;K K 9 .��F ���	� ��������		�	������d��	!���	e�� ��6 �	�� ��
M�� � �� ���� ��� � �� �� � ��� � ��	�� �� ������ � ���
 ��	�� � �� �������
 ��G� 4	�'� Z ������ A �!� A ����� ��� R ���!�
M� 		� ��R �7 ����Q �1 � � 5 �D ��-C � ��.!����
�� ����8�������������$�$�;�<�� �����
������ ������������ ������
� 
� �-����;? 9 /;: K .��1 ����� 	��'�� ��� �
 ���

* ��� �� �!�1 ����	��� �� �!�, ����	�* ��Q ����� ����� ���D ��-;K K ;.��] � ���� �	��� ��������	� ��g6 �	!�6 �	��� ��M�� � ����
�����	������ �
 	������������� ����� ��� � �� �� ������ ���	�����
 �	��g������/�� ��������� � 3 	�� �� �� ��� �
1 � * G� 4	'� A ���	� � R � Q � ��5 �� M�� -C � ��.!� �������
�*� �������$�� ���� � �$������� -���� ;;: /;? > .��
8 " �� �� �= 	�� ������ ������!�8 " �� �� ��

* ��
 ����R �!���� ������R �!�� � �������M��Q �N �
 ��� ��-9 < < ;.��8 	��� ��� ��
 �	�� ���� � 	� �� 
 �� ����������	����� 	���	�
�� �� � ���'� � ����	
 � ������	� � � �	� ��� 4	'� * ��
 ���� R �!� N � ��	� ��� A �!� � � ����� R �� Q � D �� ���� � �� -C � ��.!�
"������
�"		���
�������E � ����� �$�������-����9 K E/9 > ;.��* ������ ��!�#� ��� /N � ���	� ��

* ��
 ����R �!�� � �������M�����Q �� ���� ��1 ��-9 < < < .��6 � ���� ���� �����/���� �	
 ��	� �� ��� �1 ���� � ��	��� ����� � ����	
 �
� �� �� � 	� �� 
 �� ��� �	�� ������ 	� �	� ���	� � /�� �� ���� � � ���� � � ��� ��	�� 2� ��	���� 1 �� ����� ��� � �$����� ��
���
����$�!�9 9 �-? .!�����? @ 9 /? E;��
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* ��
 ����R ��Q ���� � ���R ��-;K K @ .���� � 	� �� 
 �� ������ � ����	
 ��	�� ����� � ��� ��	'�] � �	�������� �	
 ��	� �� ��������
�	� � 	
 ���	���1 �� ��������� ����� �� ���������� ����2�� 
�����!�9 K �-;.!�����9 ;;/9 > > ��

* �������� ��] �!�N ���� �A ��� ��Q �� � ����N ��R ��-;K K 9 �.��C ���� ���� ��� ��������� ����3 ��	�����5 ����	� ������	���� 	�

 ���������� � �� ��� 	'��� ���
 ���������������	�� �� �������	�� 1 �� �������� , �������������$� �$�!�
? ? !�����9 : < /9 B B ��

* ������� � �� ] �!� Z ���� 1 �!� M�
 ��� 3 � ��� R �!� ] � ����	� � �� � �� Q � Z ���	� 1 �� � �� -;K K 9 �.�� L ������� ���� �� �� �� ��� �	�
�� �	5 �	
 � �� �� ����5 �	
 �� 4	'� � �� � � � �!� L ��������� 4� Q � 1 �	��� 1 �� -C � ��.!� ) ������ ��� $���� ����;�
<�����
������ ��� 
��	���������� �� �������� �� ����� ��� 
���� ��
������ -���� ? K E/? 9 K .��
��N �������	!��������

* 	� ��/8 ���� � �� D �!� R �� � ��M�� Q ������	
 ����#�� -9 < < E.�� * �� �� � ������ ����� � � ��� � 
 	���� 	��	� ���
 ��	����
������/���� ��N � � �����
�����$�����"0 � � = D !�����? < /@ ;��

* �� � �� � � �� -;K K K .�� ��$�
���� ��� ����������� � ���$��� � ����	�� �� ��� ���������������� ��� � ������� ����
�� � ��������  ���� ����	�� �� ��� ��!�� ���� 	�
 � 	����� 
 �� ���!�C #1 4� * �L ��	� �����

M�� �	���!� � � �� 5 �� Z �!� � �5 ��#�!� D ������ ���� A �� Q ������ ��� � �� � �/6 �� -9 < < ? .�� 1 � ��� 
 �� ������ ��	� ��� � ����� �
��� ��������� ���� ������� � �	��1 �� ��������"
�� ���
���� �
��������1 �	���S2T!�9 @ �-? .!�����;? > /;@ > ��

M�� �	� ��!� M����� � L �!� D �� ����� ��!� M�� ��� � �!� 1 �
 ������� � � �� Q � 1 �� �����" � � �� -;K K ;.�� 6 � ���� � ���	��� 	���
����� ����� �� � �� � ����	
 � � �� �� 	
 ��!� ����� �	� � ��� �!� ����� � � 	� � D 4� �	� � � �� �� � ���
 ���� 1 �� ����� ���
�������
�!�> K �-> .!�����@ > > $@ @ > ��

M����� �L �!�M� ����� �!�C ������7 ��Q �8 � ���� �� ��-;K K > .��* �� �� � ����������� � ��� 	�� ������<�������������1 �� ��������
� 	��
��9 �
�����$�!�: !�����> > 9 /> ? : ��

M���� � ] �� R �� -9 < B > .�� 1 � ��� ��� ������ � �� �	�������� ����� �� �� ���	
 � ��� �	� �	� �" � � �� ����� ���� ��
 ������� � �	�
����� � ��1 �� ��������2�	�������������
����$�8�E � �������
�	������������������
�!�< !�����B ;: /
B ;B ��

M������ � ] �� R �� -9 < < E.�� 5 �����$� � � ��� � 	��
�� �����
���
�;� "� ���� ��� ���� 	������*� ���
����*� ����

����
������] ����� ���� 	!�� ���'223 3 3 ������� �2� � ��b ���� �� �2� ��� b ����� � 2
 � ��� � ���� �����

M���������A �!�M�� �	����Q �M����� �L ��-;K K 9 .����	����� �
 ������ ������� � ���	������ � ���� � �� ��� 	'�* 	��� ����
� �� � �	���� �� ��	� � ����� /������ � ���� �� ���� ������	� ����� �� �!��	� ������ ����� �� $�� � ����� ��� � ����	
 ��
1 �� ������������"
�� ���
���� �
��������"����
�*�9 K < �-@ .!�����;9 : @ $;9 B K ��

M��������� A �!� � ��� ���� � � �/* �� Q � ��� M� �
 	�� ^ �� -;K K > .�� M�	����� � �� ��� �� � ������ �����	����� 	� �	� � �� ���
�� �� � 3 �	
 � ���5 �� ���
�����$�� ��� ���� / U ��� <������������� � ��$����� ��� �������
� � 
���
��!�
M��� ��� 	�!�> /< �* �
 ���!�����B ? 9 /B ? ? ��

M���� * �� L �� -9 B < @ .�� ������ ������� � �� ��� ��� ����� ���� ���� �� � ����� -6 ��� �� ��� 	� � �� A ��� 	�� Q � ��
 ��	� !� 9 < E: .��
N � �������� "� ���	������$��!�: �-@ .!�����9 /;9 ��

M���/M�����7 ��Q �N ������Z ��1 ��-9 < B 9 .��* ������ ������ � ���� ������� � ���� � �� ��� 	���������
�!�> B !�����< /;K ��

M���/M����� 7 �� Q � N ������ Z �� 1 �� -9 < B ;.�� 6 ���� ���� ������	�� � �� � � ����� ������ 	'� ���� �� �	� �	
 �� 9 ��� 1 �� ����� ���
"
�� ���
���� �
��������"����
�!�E9 �-;.!�����? ? < /? @ ? ��

M�	
 �� ����* �/��Q �� � 3 �	�N ��* ��-9 < E? .��� � ����� ������ 	�� ��������������� ������ 	��	�7 ��	� � ���������
�!�> K !�
����? 9 /@ @ ��

M�	
 �� ���� * �/��� Q ���� � � ��/7 ������ � �� Z �� -9 < B ;.�� � � ����� ������ 	������ ��� �	� ������� �	
 �� 1 �� �������� � 	��
��
����E �����$�4 �����
�!�;@ !����: K K /: K E��

M�	� T��� ��-9 < B : .��#� ���� 	��� ������� ��� � �������� 	���	������ � �����	
 ��1 �� ������������"
�� ���
���� �
��������
"����
�!�B K -: .!�����9 B ? : /9 B ? < ��
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M�	� T�� � �� Q � * ��� � � �� -9 < B : .�� , � 3 ��/� � 	�� 	�	�� ����	
 � �� �� ��� ����5 ����� ���
�����$�� ��� ���� / - ���
<�������������� ��$��������"
�� ���
�!�6 � �� 	�� !�� �	�� �!�* : /9 ��

M�	� T��� �!�� � � ���� ��6 ��Q �Z �	� ���1 ��-9 < < ? .��C ���� ���� ���� � 	���� �� � 	��" ��� 	���� �� /� �������	�����
 ������� �� ��
7 ��	� � ��1 �� ��������� 	��
������E �����$�4 �����
�!�> E!�����9 9 < @ /9 ;K > ��

M��	����	����C �!�A ��� ������ ��C ��Q �6 �� 5 ������C ��-9 < < B .��] � �����5 �����
 � � � ������ � ���� ��G�7 ������ � ��
� �� �� �� � ��	� � � 	��� 4	� D �� � �������!� M�� A � � � � Q � A �� M��	� ��� -C � �;T*� E �����$� ��� ���� S<<T8� 9 ���
	��
����$�� ��� �	��
�������$� ���� �� ������#� ��� ��� �	��
�� -���� ;9 9 /;;B .;� C ���� 1 ����" !� = Z '�
��� � � � �� 
 � ��������

M��	����	����C �!�A ��� ������ ��C ��Q �6 �� 5 ������C ��-;K K K .��1 ���� � ����� ����� 	�3 ��� � ���� ����	
 �����
�	�����
@ ����
��	����
�!�: ;-;.!�����;> > /;@ ;���

M��	����	����C ��Q �* ����6 ��R ���-;K K > .��1 ���� � ����� ����� 	��	� ���� 5 �	�3 � �� ���� � 
 	���� 	��4	'�� ��� ���� � ��5 �
Q ����C ��1 ��	� ���-C � �.!�) ������E ������� ����� ������� ����*����$� �$�*�������� 
�����!�-����> E< /
> < 9 .!�8 " �� �� �= 	�� ������ ��������

M���� ���� , �!� * ��� � � �� Q � ����� ��� � �� � �� 6 �� -9 < < 9 .�� � � � �� �	���� 	� � �� 
 ����� ��� � �� ��� ���� ��� � �	�� ���
��� � �� ��� 	� � ��	� �	������	�� ���� ���� 		���� ���
�����$�� ��� ���� V <<��� <������������� � ��$����� ���
�������
�� 
���
��!�* �" /�	/��� � �	� �!�7 ��	� �!�����> ? �/> E��

M���� � + �* ��-9 < < E.������������ ���� � �����!�C � ���� 	��8 � ����R �� � ���

M��� � 	�* ��Q �* �/M����	��* ��-9 < B ;.��8 	�����
 ���	� ��3 � /���
 ������� ����������	��� ��� ������ � ����� ������ 	��
9 ���1 �� ��������"
�� ���
���� �
��������"����
�!�E;!�1 9 K ? -* .��

M��� �	�� R �� -9 < < @ .�� 6 � �� �� ������� �	� �� � 	� �� 
 �� ��� 6 � �� �� �� 4	'� L � �� ����� � R �� * �� -C � �.!� 9 ��� E ������� � ���
�������$�
���9 ������-����;K : /;? ? .��M��� 5 3 ����������� ���!�8 " �� �� ��

M�� 	� ��� � �� Q � � � ��� �	/��� �	� � �� -;K K ;.�� 1 � 	��" �!� �� �� ��� ��� 
 ��������� � � �	�� ���� �	��	��	��� � ������ ���
��
 	� ����4 �� � ��������$� ����� � ������������
��� � ���������$� ��!�;: !�����< < /9 ;? ��

M� 		� ��R �/7 �����-9 < < K �.����� � �� ��� 	�� ��������� ������� � ����� ������ 	��= 	���	��� ���� ���� ���� ������	� ����" �
�� � � �����9 ��� �� ������ <������ ������������ � ������ ������� �$!�;K ��

M� 		� �� R �/7 �� ��� -9 < < K �.�� 8 �
 �	������ 	� ����� ������ � ��� � � � 	���	��� �� ������� � � ���	�� ���� 	� ���
1 � ��	����� � �� �� ������� � �$������*� ���
�	����� ��� "
����� ��� � ���� ��
������ 	����!� L �� ����
���	� � �� � 	��� ������ � ���	�� ���� 	������ ��� �����1 � � �� �� ����	( ������ ��� � ���� ����

M� 		� �� R �/7 �� ��� Q � Z ������ A �� -;K K ? .�� * 	��� ������ 	� � �	�� ��� ���� ��!� H������� ����� ����� �����I� ��� �� � � ����
�� � 	� �� ����'��	�����( ��� ���� �� ��!�4	'�1 � � 5 �D ��Q �, �" �������M��-C � ��.!�� ����
�	������P �� ����7 ���
�� �	������-����;> < /;@ ;.��1 ����� 	�!�� ��� �
 ���

M� � � �� 1 �� C �!� Z ��5 � 3 � D �� * �!� M���/M����� 7 �� Q � L ������ � �� C �� -9 < < K .�� � � 	� ��
 �	
 � �� ��� ��� � �� �� �� �	� �� �� ��
� ����� ��	
 ������ ����� �� ��� � ���	����	�� �� � ���
 ���������1 �� ���������������
�!�9 B !�����9 E> /9 B B ��

M� � ��� R �� -;K K 9 .�� 4� � 	�� ��� � ��� 
 ������� 4	'� � �� � � � �!� L ��������� 4� Q � 1 �	��� 1 �� -C � ��.!� ) ������ ��� $���� ����;�
<�����
������ ��� 
��	���������� �� �������� �� ����� ��� 
���� ��
������ -���� ;9 @ /;9 B .��
��N �������	!��������

M� � ���R �!�A ��� ����� �* ��Q �L ���������4��-;K K 9 .��D % ���� ������ � �" ����� ���
 ������� �	������� � �������� 	��4	'�� �� � �
� �!� L ��������� 4� Q � 1 �	��� 1 �� -C � ��.!� ) ������ ��� $���� ����;� <�����
������ ��� 
��	����������
�� �������� ����������
���� ��
������-����? @ < /? : > .����N �������	!��������

M���� �����A �!�= � � �	�5 ��D ��� ��Q �A ��� � �	�����* ��-9 < < @ .��1 ���� � ���� �	
 ���� ������� �� 	����� ����� ������ � �
��� � 
 	���� 	'� ��� ���� ��� �� �� �� �� ���� ����� � 
 �	������ 	� � �� � ��� � ����� � �� 1 �� ����� ��� "
�� ���
���
� �
��������"����
�!�< E-@ .!�� �� �9 < < @ !����> > K B ��
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M���� �� ��� A �� -9 < < 9 .�� � �� ���� � ��� �	��
 ����� 	� �	� �� �� �� �	����� ���� 	� � �� � � 	�� 	�	�� ��
 ��	���� W � �������
1 �� ��������2�	�������������
����$�!�? > �-* /> .!�����: ? E/: EE��

M���� �����A �!�A �� � 	� 3 �5 ����!�����A ��1 �!�1 �" �� 	�� ��L ��Q �M����5 � ��� ��1 ��-9 < < E.��A �� ��� ���	��� ����� ���� �
����� � ���� �	
 ������ �� 	����� ����� ���� � �� ��� 	�� ��� ��� ������ � ��1 �� ��������"
�� ���
���� �
��������
"����
�!�9 K ;-@ .!�#� � ������9 < < E!�����> 9 > > /> 9 > ? ��

M����5 � �� � �� 1 �!� A �� � 	� 3 �5 �� ��� Q � M���� �� ��� A �� -9 < < B .�� 6 � 3 ��� � �� �� ���� ����� � 
 �	������ 	� � �� � ��� �
1 ���� � ��� � ���� 	��
��1 �� ����!�: !�����9 /> E��

M�� 3 ��	� � �� ��� Q � L � �� ����	� ��� -9 < < K .�� L �������� ���� ���� ���� 	� ���	
 � � � 	���� ���� /� ���	�� � ����� ����� �� �
����� �������1 �� ���������������
�!�9 B !�����;< < /> ;K ��

M�� 3 ��	� � ����� Q � L � �� ����	���� -;K K K .�� � � �����	
 � � � 	�����	��� � 	� �	���
 �������� � � � �� �	���� 	� �	� � ����/
� �
 �	�+ ���� 	�� ���� � 	� �� 
 �� �������� �������N � �������������� ���� ��
�����������!�@ !�����;@ /> ? ��

M�����3 � ��� �M�����Q �M�������L ��] ��-9 < EB .��L ��������	� �����	� ������	� �� ��� ���� �����		�	
 ��	������ � ��4	'�
� ��������D ��#��Q �1 ���� ����6 ��-C � ��.!�4 �
������� ��
����������	��
����$��������$� �$��3 8�6 ������
������	�����������		���
����-����> ? E/> : K .���� 	� � 	'����	����

M�����3 � ��� �M����� Q � N �� ���= �� -9 < B < .�� L ������!������ � !��	� � � � �������� 	������
 ��'� * � ����� � �� � � � #������
���
����$�
���4 �� ��� !�< : �-9 .!�����9 : B /9 E? ��

� �������� ��#�!�� � � � ��� �#�!�A �
 ��	��8 ��Q �7 ��� ����M��-;K K > .���������	��� � � � �� ������ � �+ ����	��	��'�����	!�
��� � 	� ���� � ����
 �� ��������� ��������&��� 	
 ��������"
������ �� ����� � ��<�������������"� 6 ) � �<0 !�B /
9 K �#� � ������;K K ;!�����9 K @ /9 K < ��

� ��� ���� �� �/* ��-9 < B B /9 < B < .��������� ����� 	�� ��������� ��������� ���'�* ���( ��� ����� ����� ���� � 		�����	� ����
N � ����������� <������ ������������ � �����5 �������!�9 E/9 B !�����9 K < /9 < > ��

� ��� ���� � � �/* �� -9 < < ? .�����	��
�	����� � ��� �������� � ����
�	����������$������ � �
���� � ���8�
�����
������
� ���������� ���������� � ������������� ��� ��� ����� ���	������� 6 � � ��� � �� A � � �� ���� � ����� � � � �� 
 ���
� � 
 	���� �!�= 7 D �1 N 1 !�= 	�� ������ ��������� �	� � ��7 ��	� ��-L ��	� ����;.��

� ��� ���� �� �/* �!�1 � � 3 ���+ �R �/���Q �* ��� �� ��-;K K 9 .��* �5 �	
 ���	��� �� ������ 	���� ����� ��� � L ��5 ������ �'�] � � �
� � ��� ��� �� � W�X� 
 �� �� �� ��� W� X� ���� ����� 3 ��� � � ������ W
 X� �� �	� 3 ��� � � ������ W� XG� ���
�����$�� ���
"0 � � - . . / !�* ���� �
 !�A �	���5 !�����9 > B /9 ? ;��

� ��� ���� �� �/* ��-;K K > .��4	����� ��� 	����� �� � ����������"
��������1 �� ������ 2�� ������� "��� !�? K !�#�	�����

� ��� ���� � � �/* �!� * ���	�� , �� Q � * ��� ����� A �� -;K K > .�� ������� * 	��� ������ 	� M�� �� �� �� � ���	
 � 1 ���� � � 3 ��� � �	� �
3 ��� � ��� � ��� � 1 ���� � �����
�����$����� ���� / U ��� <� �E � !� ? /9 K � * �
 ����;K K > !�M��� ��� 	�!� 1 ���	!�
����9 < > < /9 < ? ;��

� �����+ + ��* �!� � � ����	��A �!� � ������ �D �� Q � � �� ���� L ��-;K K K .�� 1 ������������ � ����	
 �� �� � � 	�� 	�	����	� �
� � 3 �����? ��� ��!�? K > !�����? ;B /? > K ��

� �����M��-;K K ;.��� ���������� ��- � ������ � ��
���
�������#� �������	�� ��������$�$�������� ��	����
D ���� ���� �����
 ��� �4= 6 !�4= 6 ;!�L ��	� �����

� � ��� � ��� ��� � �!� L ��������� 4�� Q �M� � ��� R �� -;K K 9 .�� C ��� �� � �� ��� � � � �� �	���� 	� ����� ������ � ��� � � � 	���	���
� � � ��" ����
 ��������� �	�����" � � ���� 	�� ��� �5 ������������
 �� /��	�	� � /+ � ��	� ���!�����d* ���M��� 5 �e��
4	'�� �� � � � �!� L ���������4�Q �1 �	��� 1 ��-C � ��.!� ) ���������$���� ����;�<�����
���������
��	����������
�� �������� ����������
���� ��
������-����@ K > /@ K < .����N �������	!��������

� � ������� M�� ��� Q � ��� ������ R �� -;K K K .�� 6 � �� �� � ��	
 � �5 ����� � �� � ���� � � ��� ��	� �� �� ���� � 3 ��� � �� � 	���� ���� �
��
 ��	��� � ����� � ���� �	
 �� 9 ��� W � ������� 1 �� ����� ��� 2�	���������� ���
����$�!� @ > * � -;.!� ����
> ? < /> E@ ��
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� � ��� �	/��� �	� � �� -9 < < < �.�� � ��	�����*� ����� ������� ��� M�� �� ���������� ����� ���� "�	��� �

����������
S�$����4 �! ��#"�	��*� � � ���������������� 0 ���� "����T;�2�� ���$���� ����*� ������� � ����� � ������;�
6 � � ���� ��A � � �� ����� ��> � ���� � � ����	�1 � ��	� ���� ����	
 �
 �!�� �	����� ��A ����� �� �� 
 ��!�= 	�� ������ �
1 ��	� � ��!�L ��	� �����

� � ��� �	/��� �	� � �� -9 < < < �.�� H�F ��	� � 7 �		� ) �I� * ��� ��� � ��	�  ��� � �� ����/���	��� ��� , ����� ��	��� ���
���������!�? � �������������9 < < < !�����@ @ /: B ��

� � ���� � �� � ����* ��-9 < B K .��* �� ��� �� ���� � ����	
 �� ��1 ���� � �����$� �$������� 	��
�!�;> !�����: E/E;��

� � � ��	� R �!� 1 � � ������#�� 8 �� Q ���� ���� ] �� R �� � �� -;K K ? .�� 6 � ������������ 	� � ���� �������� �	������ � ���� � �� ��� 	��
1 �� ��������, �������������$� �$�!�@ K !�����? E/: 9 ��

� ���5 ��M��D ��Q ���	
 �A ��-9 < E: .��6 � ������� ���� �����	
 �� ��� �1 ���� � '�* ��� ��� 3 /������� � ��0 �����4 �� ��� !�EB !�
����;> /> ? ��

� � ��	� � �� -;K K 9 .��2�����
��	�����������������
���	�������$���������	��
������ ��	����������� �X������
, 
5 ��� � ��� ����� �X������ ��� � ������������� 6����� ��� A�������!� =	��������� ������ ��� M��"�����!�
M��
 � ����

����	����Q� D ������ � �� -;KK>.������ �������	�� � �L ��5���	�� ����������'�;@��	����� ������������ �  " ����
���
����$����!�9K>�->.!�����?<E/@?;��

����	�1��-;KK?.��� � ���		������������� ������	������$������	�
�
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�����
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������� 
��7 � � ������� ������ 8� �		���� ��� � ��$�$�� ����� � ��	��� S� �� T�� 6����� ���
A�����������>������ ���!�4	������������� �����
 ��!�=	������������������� �	�;��

��	��	�� * �!� Z ���	�� D �� Z �!� Q� 7����	������� =�� N�� -;KK9.�� M��	������� ������� �	����� �	� �� �������
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 ��	�����	��1����������, ����������� ��$��$�!�?@!�����9EE$9<<��

���	����D ��8��-9<:E.�������1�������" ����
���" �������������� ���!�99;!�����>/9>��

���	���� D �� 8�� -9<B;.�� ��� ����� 1������� 4	� 7��	���� A��������� -C��.!� " ����� ���������� P � ��� ��
�����
��� ��������	���	�
��� ���� �������������������-����@/9@.����	��������	���� ���4M� /7��	��!�� ������

���	����D ��8��-9<BB.�������1�����!���	������������	����� ��������	
 !� �������������������	�������5�	�
��	
 ��
 ��� � ��	������!� ��������� �	�� ���������� ���� ���������	�� " 
��� ) ��#4 ����#� ����$���$�
��
N ��$�
�!�?;->.!�����>E@/>B?��

���	����D ��8��-9<<?.��* �����	
 ������1����������������	�����	
 ��
 ����� �����	��
��1�������0 !�����9</
;<��

�������� D �� -9<<9.�� * ������������������� ���� 3 ����	
 ���3 ���� �	��� �������� �
 �������� ? �����!�>@>!�����;@B/
;:K��

�������* ��Q�# ������A��-9<BB.��6���������������	
 ��� ���������	���
 ��	�����	�������"�������������1����������
2�	�������������
����$�8�E ��������
�	������������������
�*�9?!�����99>$9;9��

A����� ��� Q� Z ��� R�� -9<<B.�� D ������	
 � �	�� ���������	
 � �����
 	� ��	
 ��
 �� 3 ����'� A���� ���	
 � ����G�
���
�����$�� ��� ���� <������������� � �������
�� ��� " ����#0 ������ �	��
�� ���
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 ��!�
* ��������!�?/E�A���!�����9;9/9;@��

A�����M��Q� � ��# ����
 �� � �� -9<<@.��6��������������� ����������������	
 ��1�����������	��
������ E �����$�
4 �����
�!�>B�-?.!�����99<</9;99��
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4	'� 1��
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A����M��-9<E:.��6������	���
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A���� M�� -9<BE.�� ���/�����	
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 ����� ����	
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A���� M�� Q� ��������� D �!� �������� -9<BE.�� E �����$� � �� 2��8� 9��� 	��
����$�� ��� ��	#������$�� ��3 ��	���
C�������* ���������!�N���������# R��
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A���	�3 �5��� !�M���������A�!�����A�!�1�"��	�� �!�Z ������R��Q�M�	�����1��-9<<B�.��* ���������
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�����$!�6����
 ��!�* ��������!�����9:9/9::��
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������E �����$�
4 �����
�!�99!�����E<:/BK?��

7������/N��5��� , �!� , �"�������M�!���������� � �/* �!�1�������"����Q�1��5� D �� -;KK9.��N�3 � �������������	�
�"��	���	��	����	������������ �������������"��	�'�� ����	
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Annexe 1. Liste complète des séquences du 

corpus de l’expérience 3 (voir p. 138) 

(symboles phonétiques). 
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Annexe 2. Photos des locutrices-codeuses 

avec superposition des repères utilisés pour 

le traitement des données 
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Annexe 3. Comparaison normalisée pour les 

trois codeuses AM, SC et RV 

������ �		�"�� ��������� ��� 6������� ?� ��� ��� ������	� , 4�;�9�;�� # ���� �����	�� �������� 
 ����� ����	��

���	����������������������	���������� ����	��������������� ����� �������������T����&������������-�����

������	� * 		�"��9�, �?�9�������	� ����������������������� ��������������
 ������.������	�������	�� ���

��
 ���� �����	��� -���� ������� ��� �� ������� �	� ���������	���� ��	�� �
 �����	�� �	�� ����� ��� 	���� ���	��

�	�� ���������� �		�����������g"�.��� ������� ����	��������!�������T����&�������������������������������

��	�������	������% ���&��% ��������	�����&������������������������	�
 ����� ������������������	����

C	���� �����	���	������� �������	���!�	���������	������� �������������
 ���!��	��
 ��	������������������

��T����&�������������������	��	�������������	�����������������	�����	��������	�������������������������

-� 9� ;����� >� ?.��6����
 ����������	�!�	������������	�����+ ������������� ����@KU�������		������������

�	���� :KU���� ��� BKU���� -����% �� <KU���� ����� ��� �������� D , .�O� ���  ��� ��
 	�����  ��� 
 ��������	�!� ����

���	�����	������	�� ���	������ ��	
 ������  ���	������/�� ������� # ���� ����� ��	���	�� 
 ��	��� ������������

��	�� ���� ������� �������� ���� �����	���� ����� ���
 �� ���� ����������� ��� ��� ��� ��T���'� ���� ������� ���

���	�����	�� ��	������� �����	�� ������� ���	�� ���	���	�� ��� U���� &� ����� ��� 9KKU���� -������ �����	�� ������

 �� ��&� 9?KU���� ����� ��� �������� D , !� ����� �	� ������ �������!� ���	� �����  ��� ��� ������ ���	�� �� �����.��

� ����� ���� ������ ��������!� ��� �����������  ��� D , � ���� ��	��	���&����������� ���� ���	�����	������� ��	
 ����

��	����������	���������� �����!��	�����	���	���������������������� ����������"��������-������		���������

����������������	���	�����������������������O�	������	�!� ����������� �	��� ������������������T������	��

�����
 ��	��.������������������	�������	��������������� ����	�������	��* # 8, * 9<�&��	��������������������

�����������������	�����	����	�������'� ��������������������	��0 �����	���������
 	�����������	���������	����

-7-@!�<?<.Y �E!E<��r ��K9.����������������	����������������������������������������1���������	���	�� ���

������ ���������������	�����	�� >� ?���������������D , � ������������������������ 9� ;���������������* � �

-�r ��K9.��C	���� �����	���	�������������������	���������	��	��������	��������� ��-� ;� >.!�	���������	��

����� �������������������	������������	�����������	���������������� ���!�������	�������
 ��	���������������

��	�� ���������������� ����������� * � ��������� �		����������	��&�@BU��������� * � !�:?U���������1�����

:@U���� ����� D , �'� ���� ��� �		��� 	�� ��	�� ���� �������� ����	�� �������	���� -* # 8, * � &� �	� �������!� 7-;!�

?E?.Y � ;!E� ��� ��� ��� αY � @U!� �Y � K!KE.�� ������ ����������� ��� ���������� ����� ���� ��	���� ��� ������� �� ��

                                            
19 Nous avons également utilisé le test non paramétrique de Kruskal-Wallis pour comparer les 
différentes moyennes, indiquant une différence significative (Hc= 26,2 > Ht= 11,07 pour α= 5% ddl= 5, 
p< .01). 
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 ������	���	��������	����	���	�������� �������	�������+ ����������������������	����������	��������

�� ��������

C	� ���  ��� ��	���	�� ��� ������	����	� ���� ���� ���	�����	�� ����� ��� ��	!� 	���� �����	�� ����� ���� �	��

����� ��������������������������������	�������������� ������������	���������� 9* 9!��������	��	��������������


 ����� ��	���� ���� �������� ��� ������ ������� ��� ��� ��� ��	��		��� � ���� ���� ������ �� ���!� ��� ������� ����

��		�������������������		������	��������������	���������������������	���������������
 ���	���	����?KU����

��� BKU���!� ���  ��� ����	���� �	�� ����+ � 
 ��	��� ������������ �	���/���������� ���� ������� ��	�� ��� ��	�����


 �	����������+ �������������������� ����� ��!��������	��������������	��������	�������� ��( �	�����+ �

�����������	���������� ��������	���������� 9* 9����������	���� �		��&�:K/:>U��������������������� ����'��	��

�	��� �����������	���&��	�����������	���� ���������� �		���	����	��������
 	�����������	���������	����

-������ ���αY �@U!�7r �9.��* �	�����������������������/���������������	���������	��0 �������������	���	�

���  ��� ��	���	�� ���	�������	� ��� 
 ����� ��� ���	�����	� ��	������ ��	�� ��� �����	�� �� ����� ���'� �����/��� ����

�	������	����	��������������������	!�������	�����	������	����		������/�� ��������

C	���� �����	���	�������	����������	�����	���	�����!�������������������"��	����	������������������ ������

��� ��	��		�� ����� ���� ������ ��������� -* 9� ;.�� L ��������	�!� 	���� �����	�� ����� ���� �	�� ������	��

��������������������������	��������������� * � ����1�!�������  ��� ����������� D , � ���������������� -���� ���


 �����!�����������	���������T���&�����������������D , �����
 ��������	������������� ����������"�������.��

�������������	���
 ����� ���������	��������������� ����	�������	��* # 8, * �&��	������������������������

���	����������O� ������� �		��!�  ��� �������	�� &�:U���� ����� * � !� 9KU���� �����1����� 9BU���� ����� D , !� ��	��

��
 	�����������	���������	����-7-;!�?E?.Y �9?!<��r ��K9.����������������/����-1������.���	���	�� ���������

���	������������D , � ������������������"��������-�r ��K9.�'���������	���������	��	���&������	��������������	�

������ �� �� ��
 �����	�� ����� ����� ����������	�� ��� ������ ������� ��� ��� ��� ��	��		��� # ���� �����	��

����	��	������� ���������������������������� ������9���  �������������� ��������������	������������		��

����������K� -&� /BU��������� * � !� />U���������1�����BU��������� D , .!� ���  ��� �	�� ���  ��� ����� ����������

��		���� ��� ��� ��� �����������	� ��� ������� ��	�� ���� �������� ����������'� ��� �������	� ��� ���	� ���� ��	��

�����	����	��� ���������������������������� �����������	��		���� ���������������* � !�������������	������

�����������������	�����������	���������		�������������K�'������������������������	����	��	���&������	����

����������	��������� ���	� ����/�� 	����	������������������������ �����������	��		���� ���� �����������

1�!�	����������	������������������		�����������		������	��������������	�����������������������	��	����/

>U�������9?U����'��������������	�� ��� �����	��������������������!�����������	���	���������������	����	������

�����������	��		���C	��	!�����������������D , !�����������������		������	����	��	�������	����BU�������

>;U����'�������������������!�������������	��� ��������	���
 �����������������������	��������� ���������������
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��������	�����������������������������	��		��������� ����

����������	���	������������	�������	������	���������������	��������������������������� ���-� ;�;.��� ��������

���������* � ����1�!���������� ������������O��	������������	������� �����������������	���������� ;�;���	��

������� ������������ ��	�� ���� �������� ���������� -&� ���"������	� ���	�� ������� ����� 	����� ����� * � .�� ���

�������� D , � ��	���� &� ��� 	������ �	� ���� ����� ��� ������������'� ��� ��T��� &� ����������� �������	��	�� ���

�����������	���������	������������������������������������	������������	����������"���������C������������

 ��� ������ ��	�����V �����������	�������	����������	��������������������������-��������������	���������

��� ��� ��T��� �����	��  �� ��&� /9?U���.�� ���� ��		���� ��	������� ����� ���	��������� � ;�;� ��	�� �������		����

�	����@9U�������E?U��������������������* � !��	����?>U�������:BU��������������������1������	����>;U�������

:>U��������������������D , �����	���� �		�!�����������	���	���������������	����	����	������:;U���������

* � !�@EU���������1�����?EU���������D , �������������&�������������������������	�� ��� �����	��������������!�

��	�� ��� 
 ��	��� �� ������ ���� �� ��	���!� ��� �������	� ��	������ ������ ��� ���� �����	��� ���	�� ��� ������

�������������� ��!�������	�����	���� ������	��&���������	������/�� ����������� * � ����1��-�����������

D , ���  ��	��&�������	���� �		���	������/�� �����������	��.�� * ��	�������������� ��!��	�� * # 8, * �&��	�

����������	���� ��������������� ;�;���	����
 	�����������	���������	�������	��� ���&� ��������-7-;!�?E?.Y �

9B!E��r ��K9.����������������/������	�����	��	�������������	��'����������	������������D , � ���������������

���"��������-�r ��K9.��

C	���� �����	���	��������������
 �������	�������������������	������	��!�	���������	����������	�������

 ������������������"��	����	����� ��� ����������	���� ��������� �������������� ��� -� >�;.�� � �������������	�!�

����� ��� �������� * � !� 	���� �����	�� ����� ����  ��� ���� ��		���� ��	�� ������������ ������� ��� K�'� ���

�����	����������&�KU���!���� �����
 	����� �������������������		��������	�
 ����������������������������������

��� ��� �		�� �������� &� ?U����'� ��� � � �� ��	���	�� ����� 
 ��	��� ���������	�������		���� ��	�� ���� ��������

��������������������������	�� ��	�� ��������������* � ��������������	�����	���	�����������	�������������

�������������	���� ��������� �������!�������	�� ��
 ������	��	���&���������	����	����C	���� �����	���	�� ���

��������1�!�	���� ��������	���
 �����	���	�� ����������	�������		���� 
 ��������	������������K� -�����

���������	����	�����&�/:U���.��������������������	���	�����������	������������&����������* � ��	����

 �����	���	�����������	����	�������������
 �������	���������	������������������������!�����������������	��

��	��	���&� �	��������	�
 ����������� ��� ����������	���� ������������ ������ �������"� ������������������� D , �

 ��	��&�����!�����	������������	��	���'��	������!� ���>����  �������������������		��&�KU���!���� ��� �	�� ���

��������	��  ��� E@U� ���� ��		���� ��	�� 	�
 ������� ��� ��	��  ��� ��� ���	�����	� ��� ���	� ����� ��� �������	�

�����	��������	��������	������� ������������������������������������������� ���������������	��������������
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�	���������������� ������	����	���������������� ����	�������	��* # 8, * ;K���
 	����������-7-;!�?E?.Y �;?!B��r �

�K9.��A�������������	���������������������������	���	�� ������������	������������������D , � �����������

�������"��������'��������������	������������	�����	���	�����������	�������������������������&��������������	�

��������������������� �������"���������

                                            
20 Notons que le test non-paramétrique de Kruskal-Wallis a été également utilisé car les conditions 
d’application de l’ANOVA n’étaient pas vraiment respectées : une différence significative a également 
été obtenue (Hc= 38,8 > Ht= 5,991 pour α= 5% et ddl= 2). 
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M�T����&�������������	�� ��	����������������	������� ����	������������������	�����������	����������	���, ������
���� ������ �� ���� * � !� 1�� ��� D , �� ��� ��� 
 ����� ��� �	�� ��� ��� �����	�!� ���� 9��� ��� >����  ��������!� ���� ��������
���	������!�����������������	������-g\�.���������� �		��-g"�.��
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Annexe 4. Rythmes de parole pour les trois 

codeuses 

A���������������������	��������� ���	�������	��
 ������������ ���� ���������������* � !�1����� D , �&� ���

������ ��� �����	� ���� �	��
 �������	��� ��� ������� �, �� ���� �������� ��	�������	�� �	� �	� ��"��� ���

�����	�����	� -������� ���� �v ��.�'� H�M�	 ����  �� ����� �������� �	� ��	
 �
 �� � ����� ���������� * ���� ����


 ������ ��� ��� ���	!� �	� ����� ��� �������	�� ��� ���� ������!� �	� ����	��	��	�!� ��		�����	�� ������

�������!������������	������������ ��� ������I����������������	��������	����������������	�������������

������ ���������������������	����������������	��������"�������

������
 	��"�������� �����	��������
 ��	������� ���������������� ���������� �� ����, ��	�����������������

����������������	���	�� ������	���������������/��������'�

� * � � 1�� D , �

1�	��������� ��

� �� �		��-C����/�� ��.�� ;99����-@E���.� 9<:����-::���.� ;K>����-:;���.�

* ����������� ��

� �� �		��-C����/�� ��.�� ;BK����-B<���.� ;E>����-EB���.� ;:?����-B;���.�

� �� �		��-C����/�� ��.� ;B;����-E;���.� � ;:;����-B9���.�

�
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Annexe 5. Etude de la prosodie rythmique 

# �������	������������	��	��
 �������	�!�&�����������	��������������������% ����CN!� ���	����������0 ����

�"������� ��	��&����	��� �������������	����	�����	/������/��	!�������&�������������������	� �����# ����

���	�� ����	��	�� ��� �	��� ���� ���� ��
 	��"� ������� ���� �������	���� ������ ������ ������� &� �	��� ���� ����

�������	��� �� ������ ��� ������� ������ �	� ��	����	� ���� ��������	�� ��� �������� ����������	�� # ���� ���	��

�	��
 ���������������������	��������	��-H�=	�������������	����!�W) X������I.������������������ �!������	��

�������������� ���� ���-�� ������������	�	��� �����O��	�������	��&���� ��������� �������� ���������	������

���������.���� ������������������� -��������	�������������� ������.� -�	� 
 ��������	��% ����������������	��

�� �!� �� ������� ��� 	�	� �� ������� &� �������� 	������!� �� �
 �����	�� ���� �	��
 �����.�� * � ������� ��� ���

��
 ��	�����	������
 	���������� ��!����������������� ��������, ��	��������������������� ������������	��

�����	������	���������������/���������	���	����	������������	������	�����	����

��	�����	�� � �� �		��-��.� C����/�� ���-��.� D � ������� ����� ���-N+ .�

1�	���� ��	�	��� ����� ;9;� <9� ?!E�

* ������ ��	�	��� �������������������� ;>K� :B� ?!>�

* ������ ���� �������������������� ;>:� :>� ?!;?�

* ������ ��	�	��� �������������	������� ;?K� :B� ?!9E�

1�	���� ���� ����� ;EE� <E� >!:�

* ������ ���� �������������	������� >9K� B<� >!;�

A��������� �		���-��.����������/�� ���������� ��������, ��"��������������������	����	�������������	������	�����	��
�� ���� ��������������������CN��

���� ���������� ��	���	��  ���	� ��� �		�� ���� ������	��� H���	�� �� �� 	�	� �� �������I!� �����/&/�����

��������	�� �	�� ��������	� 	������� ��� ������!� ��	�� ���� ����� �������� -?!E� N+ .�� ��� ���� ���	�� ���������

�� ���� ��!� ��� ��	�� ����	��
 �� ���� ���	������� �� ����� ���!� ����	���� ��� ������� &� �	� �� ����� ��� >!:� N+ �

-H���	���� ���� �����I.��C	���� �����	���	�� ������������������!�	�����������	������0 ��������������

-���� ��������	�	� �� ������� ��	�� ����� �������.� ����� ����	��	�� �	� �� ����� �� ����� ��������������  ���	�

�������	�	�������� # ���������	����������	�����  ��� �����������������	�H��������� �������I� �����������

��	���  ��� ����������	���������� * �	��� ��� �������������� �� ����	���� ��� �� ��������������������	�����������

������	���
 �	������	�	�����������

�
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Annexe 6. Phases du geste labial de 

constriction pour les transitions [iCny] (n= 0 

à 4 consonnes) 

�

� ���������
 �������������	���	����	�������	���������48�������������	�����	��W��	� X��4�����
 ����������0 �����
 ���� ������
7�
 ����:?�������	���������������������� ��	��������	����	�����������	��		���	������	�����K�&�?���
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Annexe 7. Interface Matlab pour l’expérience 

perceptive 

�

� ����	�����	�������	���������������������	���������	������� ��������, �����$����$������������ ����� ��	��������������
�����	��������� ��������	�������������	��=	������� �������� ��	������������	��!��	����	0 ����	�����������T��-&����
��������� �����
 �.�����������	��	��� ��	��  ��� ����� ���	���������		����� ����	��� -�������� ��� �������� ���������	��
��������	��	��.!������/&/������	������	������������	��		����������� ��������	��������-�����H���I!�H���I!�H���I!�H���I!�
H�5�I� ��� H���I!� H����I!� H���I!� H���I!� H��	�I!� ���� ���	������ ��������	��	�� &� W�X!� W�X!� W�X� ��� W��X.�� � ���� �������� ����
����	���!� ��� �� ��� ��� ��� �	������ ���� ��� �����	� H������ �����	��I� -���� ����	���� ��	�� ����5���� ��	�� �	� ��������
��������.�O������ ��	��������	���-�	����������������.����������������	�����* ������	�����<:��� ��	���!���������	����
��� �� ��� ����� ��� ��� �� ��	��!� ��	���  ��� �������� �����������	� ���� �� ��	���!� ��	�� ����5���� ��	�� �	� ��������
�������-����.��

�
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Annexe 8. Consigne donnée aux sujets 

pendant l’expérience perceptive 

�
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Annexe 9. Résultats de l’expérience 

perceptive pour les 16 sujets testés 

" � � � � � � �  � � % �� 3�� � � � �# ��  � �� � �� � � � � � � � �KO L�" � � � �� � � % �� � % �% � P � � % �� � � # � � � � % �

� � �� ��� � �� �H� 	� �
-	Y �9:.�

� ��	��9� � ��	��;� � ��	��>� � ��	��?� � ��	��@� � ��	��:�

W��X� B>!<B� ::!?9� ?>!>:� B!<B� K!EB� K!EB�
��	��		�� K!><� 99!>>� ;<!>K� E;!;E� <>!>:� <>!E@�

��� ����� E!?;� 9@!;>� ;?!;;� ?:!K<� EK!>9� B;!?;�
�� ������ K� @!KB� 9;!99� ?K!;>� :E!9<� EB!@;�

���� >!9>� 9B!>:� ?9!BK� B<!B?� <B!B>� <<!;;�
�������	� 9K!@@� ;:!<@� ??!@>� B>!<B� <:!?B� <@!>9�

��	��		�2���������� @!KB� 9:!K;� >@!<?� E;!::� <>!E@� <>!E@�
��� ����2���������� <!>B� 9E!@B� ;B!9>� ?E!;E� E9!?B� B@!9:�

�

" � � � � � � � �
-	Y �<.�

� ��	��9� � ��	��;� � ��	��>� � ��	��?� � ��	��@� � ��	��:�

W��X� BE!@K� :B!E@� ?K!<E� <!E;� K� K!:<�
��	��		�� K� 9>!B<� >K!@:� E9!@>� <@!9?� <E!<;�

��� ����� :!;@� 9:!:E� ;@� ?@!B>� EK!B>� BE!@K�
�� ������ K� B!>>� 99!99� ><!@B� :B!K:� B:!B9�

���� >!?E� 9B!E@� ?@!9?� B<!@B� 9KK� <<!>9�
�������	� <!E;� ;E!EB� ?:!@>� B?!K>� <@!9?� <:!@>�

��	��		�2���������� >!?E� 9B!E@� >B!9<� E;!;;� <@!9?� <E!<;�
��� ����2���������� E!:?� 9B!K:� ;<!B:� ?:!@>� E;!<;� B<!@B�

�

� � � � ,G� �
-	Y �E.�

� ��	��9� � ��	��;� � ��	��>� � ��	��?� � ��	��@� � ��	��:�

W��X� E<!?:� :>!><� ?:!?>� B!K?� 9!E<� K!B<�
��	��		�� K!B<� B!K?� ;E!:B� E>!;9� <9!KE� BB!><�

��� ����� B!<>� 9>!><� ;>!;9� ?:!?>� :<!:?� E@!B<�
�� ������ K� K!B<� 9>!><� ?9!KE� ::!KE� :E!B:�

���� ;!:B� 9E!B:� >E!@K� <K!9B� <E!>;� <<!99�
�������	� 99!:9� ;@!B<� ?9!<:� B>!<>� <B!;9� <>!E@�

��	��		�2���������� E!9?� 9;!@K� >>!K?� E>!;9� <9!<:� BB!><�
��� ����2���������� 99!:9� 9:!<:� ;@!B<� ?B!;9� :<!:?� E<!?:�
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* ����;?��	���C�������	���������������	������������������������	��		��� ������������������&���[ 
 �����;�

�	�����������C��������������������������  ��	������������������������������0 ������� ����	�� �����������	��&�

���	��1�������	�����	���	��	��	��������	����� ����� �������� ��� �������� �������������������C��������������

�� �����������[ 
 �����;��	�����������C�������	������������&���������	�����������C	���������!�������	�������

;�����������������	���	������������� ;�������������������	���������������@�����������������	���* ��

�����
 ���������� ���!�;K����������������������	������������������	���C	�M61!����������	����������;K�&�

>K���������������
 �����������	���C���������������������>��	�����	������� �������������������������-�������

�	���������������������������������3 ��5/�	�.��1��������������	�������������������	����		����

�

U� 9� ;� >� ?� @� :�

W��X� 9KK� 9KK� :B!E@� K� K� K�

��	��		�� K� K� 9B!E@� :B!E@� BE!@� 9KK�

��� ����� K� K� 9B!E@� E@� <>!E@� BE!@�

�� ������ K� K� :!;@� @:!;@� B9!;@� BE!@�

���� K� K� >9!;@� 9KK� 9KK� 9KK�

�������	� K� K� >9!;@� 9KK� 9KK� <>!E@�

��	��		�2���������� K� K� 9B!E@� :B!E@� BE!@K� 9KK�

��� ����2���������� K� K� 9B!E@� E@� <>!E@� <>!E@�
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�R���9;��	�!�������������������	�����	�����	��������������	�������������	���������������	���	��-�����������

�� ���� ��������� &� ��[ 
 �� ��� ���"� �	�.�� 1��� ����	��!�  ��� ��	�� �	��	��	��!� ����	�!� ��	���  ��� ��	�

�	����		���	�� ��������� -��	��!� �����	�) .�� �R� ���� �"����� ��� �� �� ������� ��[ 
 �� ��� ;� �	�� ��� ������ 4��

��������� ���������� ������� ��� ������
 �� ����  ���� &� �������� ��� ��� ����� ����� ���� ����	���� 4�� ������ ����

�����������������	�������

�

U� 9� ;� >� ?� @� :�

W��X� 9KK� E@� 9B!E@� :!;@� K� K�

��	��		�� K� K� ;@� :;!@K� BE!@K� BE!@K�

��� ����� K� 9;!@K� ?>!E@� @K� :;!@K� B9!;@�

�� ������ K� K� 9;!@K� >E!@K� :;!@K� E@�

���� K� :!;@� @K� <>!E@� 9KK� 9KK�

�������	� K� ;@� E@� <>!E@� 9KK� 9KK�

��	��		�2���������� K� K� @K� :;!@K� BE!@K� BE!@K�

��� ����2���������� K� 9;!@K� ?>!E@� @K� :;!@K� B9!;@�
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 	�	�������

����� 4�� ������� ������	�� �������  ����� �� E� �	��� 4�� ���� �"����� ��� �� �� �	����	� ������ ������� ����  ���� ���

�����
 ��������������������������	����4�����������	������������[ 
 �����B��	���
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��� ����� ;@� >E!@K� ?>!E@� :;!@K� BE!@K� <>!E@�

�� ������ K� :!;@� >9!;@� @:!;@� BE!@K� BE!@K�

���� 9;!@K� >E!@K� :;!@K� 9KK� 9KK� 9KK�

�������	� >9!;@� :B!E@� E@� 9KK� 9KK� 9KK�
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