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Acquérir de nouveaux contrastes : réorganisation phonologique
et poids relatif des indices acoustiques par des apprenantes
francophones du coréen

Résumeé

Cette thése explore lI'acquisition du contraste laryngal coréen a 3 catégories (lenis, fortis, aspirée)
par 21 apprenantes francophones sur un an.

En perception, unsirdie®ctse i anauil d e mtait uiredtsi ¢ t /
révele des difficultés avec la lenis, alors que l'aspirée et la fortis s'améliorent. L'analyse des
poids relatifs du VOT et de | a fO0O surssti mu
avec les coréanophones (KR) : 1) poids plus important du VOT pour aspirée vs fortis (comme

KR) ; 2) poids plus important sur la fO pour fortis vs lenis (KR: poids équivalents de deux
indices) ; 3) poids similees de deux indices pour aspirée vs lenis (KR: fO plus importante).

En producti on, |l a t©che de moBtpe@beidistinaian du / t /
VOT (fortis vs aspirées et lenis), et de la fO (lenis vs aspirées et fortis), avec des poids relatifs
similaires aux KR. Cependant, la tache de lecture différe : la lenis produite avec un VOT court.
Les poids relatifs du VOT et da fO varient entre occlusives (OCC) et affriquées (AFF), sauf

pour aspirée vs fortis (VOT plus importantpour fortis vs lenis, poids similaires de deux
indices (OCC), poids gérieur sur la fO (AFF) pour lenis vs aspirée, poids supérieur sur le

VOT (OCC), poids similaires de deux indices (AFF).

La perception précéde généralement la production, avec une variabilité persistante, mais une
influence mutuelle complexe existe. L'acquisition phonétique compléte nécessite plus d'un an.
Cependant, la réorganisation en 3 catégories et l'intégration@sdatfacquises, montrant une
réussite phonologique avant la maitrise phonétique.

Mots Clés : acquisition de la L2, indice acoustique, contraste laryngal , étude
longitudinale, coréen L2, francais L1



Acquiring new contrasts: phonological reorganization and the
cue weighting by French learners of Korean

Abstract

Koreanthreeway laryngeal contrast (lenis, fortis, aspirated) employs both VOT and f0, unlike
French binary laryngeal contrasts realized solely by VIis study explores the acquisition
of the threeway laryngeal contrast by 21 French learners over one year.

In perception, the results reveal persistent difficulties with lenis identification, while aspirated
and fortis improved over time. Cue weighting of VOT and fO showedcidiagorylearners
differed from Korean natives (KR): 1ljsing VOT heavily for aspirated vs. fortis (similar to
KR); 2) using fO heavily for fortis vs. lenis (KR: use both VOT and fO cue); 3) using both VOT
and fO cue for aspirated vs. lenis (KR: using fO heavily).

I n production, the repet i taidifference ia ¥&XT (shorttvs. , [/ t 7
long) for fortis vs. aspirated® lenis as well as a difference in fO (low vs. hidby lenisvs.

aspirated & fortiswith similar cue weighting to KR. However, the reading task differs: lenis
produced with a short VOTLhe awe weighting varies between stop and affricate, except for
aspirated vs. fortis (using VOT heavibyfor fortis vs. lenis, similar use of two cue (stop), using

fO heavily (affricate) for lenis vs. aspirated, greater use on VOT (stop), similar use of two cue
(affricate).

In this study, prception generally precedes production, with persistent variability, but a
complex interaction exists. Our findings indicate that phonetic acquisition of-ilage
contrasts requires more than a year of learning. However, the learners have reorganized the
contrast from two to thre@ays and have integrated the acoustic cue of fO well to be able to
make this threevay distinction.

Keywords: second language acquisition, acoustic cue, laryngeal contrast ,

longitudinal study, L2 Korean, L1 French
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Introduction

Inttorliocodownc t 1 on

Dans le contexte de l'acquisition d'une nouvelle langue, les apprenants sont
confrontés a des défis phonétiques et phonologiques. Cette these, née de mon
expérience d'enseignement du coréen en tant que langue étrangére, se penche sur un
aspect particulierement complexe de cet apprentissage : l'acquisition du contraste a

trois catégories des consonnes coréennes par des apprenants francophones.

Au cours de mes ann®es dbébenseignhement,

difficultés rencontrées par les apprenants francophones est de produire et percevoir le

contraste ~ trois cat®gories de consonnes

Cette difficulté résulte du fait que ce contraste differe de ceux du francais. En francais,

]

|l e contraste pour | a plupart des consonnes

entre deux catégories (les voisées et les non-voisées) et non trois catégories. De plus

au ni veau de | 6i mpl ®ment ati on phon®ti que,

Voi sement (ou Voice Onset Ti me, VOT)
voisement (négatif pour les voisées, et positif et court pour les non-voisées), alors que
la fO sur la voyelle suivante est un indice secondaire. En revanche, en coréen, le VOT

et la fO sont tout aussi importants pour distinguer les trois catégories de consonnes.

Selon Lisker (1985), les contrastes phonétiques reposent souvent sur plusieurs
indices acoustiques. Ces indices redondants permettent aux auditeurs de mieux
percevoir les distinctions, alors qu'un indice en production peut englober tout élément
variant de maniere systématique parmi les catégories d'un contraste. Cependant, tous
les indices acoustiques n'ont pas le méme réle dans la différenciation des contrastes
(Holt & Lotto, 2006). Les langues différent a la fois dans les indices pertinents et dans
I'importance relative de ces indices. Dans le contexte de l'acquisition d'une langue
seconde, il est nécessaire d'apprendre quels indices sont pertinents pour les

contrastes de la L2, ainsi que le poids relatif de ces indices.

Notre étude vise donc a examiner comment les apprenants francophones du

coréen L2 traitent plusieurs indices acoustiques, VOT et f0, afin de percevoir et

1
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Introduction

produire le contraste a trois catégories du coréen. Cela permet d'examiner l'influence
de la L1 sur le poids relatif des indices de la L2 : dans quelle mesure les apprenants
adaptent et/ou modifient les indices de la L1 pour différencier les contrastes de la L2,
alors que la L2 wutilise plus doéindices
catégories. Nous nous intéressons particulierement a I'évolution de ces adaptations

au fil du temps et a l'influence de la L1 (francais) sur ce processus d'apprentissage.
Afin dbébaborder cette probl ®matique,

Le premier chapitre présente les modéles théoriques d'acquisition phonético-
phonologique en L2, en les mettant en relation avec la littérature existante sur

I'acquisition du contraste laryngal du coréen L2.

Le deuxieme chapitre se concentre sur les propriétés acoustiques des
obstruantes du coréen, en les comparant a celles du francais. Nous y examinons en
détail le VOT, la fréquence fondamentale (fO) sur la voyelle suivante, et les poids
relatifs de ces indices acoustiques du contraste laryngal. Ce chapitre se conclut par

I'exposition de nos questions de recherche et hypothéses.

Le troisieme chapitre détaille notre méthodologie globale. Nous y présentons la
sélection des participants, le protocole expérimental, ainsi que les procédures
spécifiques pour nos expériences de perception et de production, incluant la création

des stimuli, le traitement des données et les analyses statistiques.

Les quatrieme et cinquiéme chapitres sont consacrés a la présentation des

résultats de nos expériences de perception et de production respectivement.

Le sixieme et dernier chapitre offre une synthése de nos résultats, suivi d'une
discussion. Une conclusion générale permettra de souligner les limites et les

perspectives de recherche de cette étude.

princ
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1.1 Acquérir des nouveaux contrastes en L2

Clealpa it Reeuiddiion dec q U
coomasiracs it e sie endek 2

coomastiealsrvngsix bracornygang

S |

a u

1. 1Acqu®rir des nouveaux contr

Lors de l'apprentissage d'une langue seconde, nous sommes confrontés a une
variété de nouveaux contrastes phonologiques. Certains de ces contrastes sont
relativement faciles a maitriser, tandis que d'autres posent des difficultés
considérables. Par exemple, pour les apprenants francophones, le contraste vocalique
anglais /i/-/cbest particulierement difficile a percevoir et a produire (lverson et al., 2012).
L6 a b s e n cee contraste en francais explique cette difficulté. En revanche, le
contraste /f/-/vl de I'anglais est généralement acquis plus facilement, car il existe déja

dans le systéme phonologique francais.

Plusieurs facteurs externes jouent également un réle important dans la facilitation
de l'acquisition des nouveaux contrastes, tels que l'age d'acquisition, la durée de
résidence dans un pays ou la L2 est parlée, I'exposition a la L2, et I'apprentissage
explicite. De nombreuses recherches suggérent que les apprenants plus jeunes ont
généralement plus de facilité a acquérir de nouveaux contrastes (e.g., Aoyama et al.,
2004; Tsukada et al., 2005). De méme, la durée de résidence dans un pays ou la L2
est parlée ou un contexte dimmersion peut favoriser l'acquisition de nouveaux
contrastes. De plus, des instructions phonétiques explicites, un entrainement ciblé et
un feedback approprié peuvent permettre l'acquisition de certains contrastes
complexes plus facilement. Par exemple, Pillot-Loiseau et al. (2015) ont montré que la
production du contraste /y/-/u/ du francgais chez les apprenants japonophones s'est
ameliorée avec l'utilisation de feedback par ultrasons. En d'autres termes, la quantité,

la qualité et la maniere dont l'input linguistique est présenté ont un impact significatif
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1.1 Acquérir des nouveaux contrastes en L2

sur le processus d'acquisition de nouveaux contrastes (Colantoni, L & Steele, J, &
Neyra, P. R. E. 2015).

Pour illustrer limpact de ces facteurs et la complexité de l'acquisition des
contrastes en L2, considérons I'étude de Kim.D et al. (2018). Kim.D et al. (2018) ont
examiné l'acquisition de deux contrastes vocaliques anglais (/i/-/cb et /e/-/eel) chez des
apprenants coréanophones de maniere longitudinale pendant leur premiére année au
Canada. Les résultats longitudinaux ont montré des schémas d'acquisition différents
entre les deux contrastes vocaliques : les apprenants ont utilisé a la fois des indices
spectraux et de durée pour distinguer /i/-/¢, mais généralement uniquement la durée
pour distinguer /e/-/eel, alors que les auditeurs natifs anglophones ont principalement
utilisé les indices spectraux pour ces deux contrastes. Cette étude met en évidence
non seulement l'influence de l'immersion linguistique, mais aussi la variabilité dans

I'acquisition de différents contrastes dans une méme langue.

Ainsi les apprenantsenL2nd6acqui rent pas deontrhstes.
Cette inégalité dans l'acquisition du contraste a conduit au développement de
différents modeles théoriques cherchant a expliquer ces variations. Dans la section

suivante, nous examinons ces modeéles.

1. 2Les o™ | es déacqui siti-on

phonol ogi que en L2

Depuis plusieurs décennies, de nombreuses études ont démontré que la
phonétique et la phonologie de la langue native (L1) ont une influence significative sur
I'acquisition d'une langue seconde (L2) (Best, 1995; Flege, 1995; Kuhl, 1991; Iverson
et al., 2003). Cela est di a l'influence de l'inventaire phonétique de la L1 qui agit
comme un filtre sur l'apprentissage des sons de la L2 (lverson et al., 2003). Cette
difficulté est particulierement prononcée lorsqu'un ou les deux phonémes cibles du
contraste sont réalisés différemment ou n'existent pas dans la L1 de I'apprenant. Par
exemple, les japonophones sont connus pour avoir des difficultés a acquérir le

contraste anglais /r/-/l/ en perception et en production, car ils sont plus sensibles au
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deuxieme formant (F2), un indice acoustique non pertinent pour la discrimination /r/-/l/
mai s associ ® auaujtraisieme farmant (F3) lindicequtilisé par les
anglophones (lverson et al., 2003; Hattori & lverson, 2009). De méme, pour les
contrastes vocaliques, Flege et al. (1997) ont examiné la perception et la production
du contraste vocalique anglais /i/-/ @/ par des groupes d'" appr
espagnols, mandarins et coréens de |'anglais aux Etats-Unis. Les auteurs ont constaté
que les locuteurs natifs anglophones ont produit de grandes différences spectrales
mai s de petites diff®rences de dur ®e entre
d'apprenants ne sont pas parvenus a produire de différences spectrales mais les
différences de durée pour distinguer les voyelles, en raison de I'utilisation contrastive

des indices de durée dans leur L1.

Il est largement admis que tous les apprenants de langue construisent leur propre
version intermédiaire de la langue cible, qu'ils utilisent ensuite pour produire et
comprendre les énoncés de la langue en cours d'acquisition. Dans le domaine de
l'acquisition de la L2, cette étape intermédiaire a été conceptualisée par le terme «

interlangue », proposé par Selinker (1972).

by

L'interlangue est un systéme linguistique intermédiaire propre a chaque
apprenant d'une L2, distinct a la fois de leur langue native et de la langue cible, et qui
évolue au fur et a mesure de l'apprentissage. Elle se compose principalement de trois
éléments : l'influence de la L1, les régles apprises explicitement et celles déduites a
partir de | busage. Ces r gles se d®velopper
I'enseignement formel et d'autres types d'input. Au fur et a mesure que l'apprenant
progresse, ces connaissances se d®vEoldeeppent
(1975) applique le concept d'interlangue a l'acquisition phonologique d'une L2,
affirmant que l'acquisition de la prononciation implique une restructuration progressive
du systeme phonologique de la langue native vers celui de la langue cible. Plusieurs
théories sur l'acquisition du systeme phonologique se basent sur cette conception de
I'interlangue comme un continuum entre les péles de la L1 et la L2. Parmi les plus
influentes, nous trouvons le modéle d'apprentissage de la parole (Speech Learning
Model, SLM) dans Flege (1995), et le modele d'assimilation perceptive (Perceptual

Assimilation Model, PAM) dans Best (1995). Ces modeles postulent que la perception
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des sons non natifs dépend de la distance percue entre les phonémes de la L1 et ceux
de la L2, ce qui permet de prédire quels sons seront acquis facilement ou difficilement

par les apprenants de L2.

Cependant, les modeles précédemment mentionnés ne suffisent pas pour
examiner en do®tail |l e parcours dobéapprenti ssa
point de d®part ou |l e stade final de | 6acqui
SLM-r (Flege et al., 2021) ainsi que le modele L2LP (Escudero, 2000) visent a décrire
|l e processus dbéapprentissage de | a parol e en

les étapes intermédiaires.

Tous ces modeles prennent en compte le fait que les indices acoustiques des
apprenants de L2 sont influencés par leur L1, mais ils peuvent différer dans leurs
prédictions sur la maniere et le moment ou les apprenants adaptent ces indices. Les
modeles SLM-r et L2LP, en particulier, suggerent que les apprenants peuvent modifier

leurs indices avec une exposition et une expérience accrue de la langue cible.

Nous allons maintenant nous pencher sur les principaux modeéles théoriques en
détail les modeéles SLM (Speech Learning Model) et sa version révisée SLM-r, PAM
(Perceptual Assimilation Model) et son extension PAM-L2 (Best et al., 2007) , ainsi
que le modéle L2LP (Second Language Linguistic Perception). Enfin, nous
introduirons le concept de 'contraste caché’, qui offre une nouvelle perspective sur les

étapes intermédiaires de I'acquisition phonologique en L2.

1.2.Mo.d | e dbébapprenti ssage de | a p
Learning MdLMI|l SL-N

Le Modele d'apprentissage de la parole (Flege, 1995, 1997, dorénavant SLM)
prédit les capacités des apprenants a acquérir de nouveaux sons pour la perception
déune L2 en fonction des distances acoustiqu
de la L2. Selon les hypothéses du SLM, un son de la L2 peut étre assimilé comme «
identique », « similaire » ou « nouveau » par rapport a un phoneme de la L1. D'aprées
Flege (1987), le mécanisme de « classification d'équivalence » (equivalence

classification) concerne une contraint cognitive qui a tendance a assimiler les

6
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nouveaux sons de la L2 a ceux de la L1. De ce fait, il est logique de considérer trois

types d'assimilation.

Lorsqu'un son de la L2 présente des caractéristiques acoustiques et perceptives
éloignées des phonemes de la L1, il est susceptible d'étre percu comme un « houveau
» son, nécessitant ainsi la formation d'une nouvelle catégorie phonétique. Un son
considéré comme « identique », c'est-a-dire non discriminable d'un équivalent en L1,
facilite son acquisition, car la création d'une nouvelle catégorie n'est pas nécessaire.
Cependant, un son assimilé comme « similaire » représente la plus grande difficulté
d'apprentissage : plus un son de la L2 présente des ressemblances partielles avec un
son de la L1, plus son acquisition devient complexe.

De nombreuses études en acquisition de la L2 testent les hypothéses du SLM.
Une étude classique est I'acquisition du contraste anglais /r/-/l/ chez les japonophones.
Des études précédentes ont démontré que l'anglais /r/ est perceptivement plus
différent du / gaponais que I'anglais /I/ chez les japonophones (Goto, 1971; Guion et
al., 2000 ; entre autres). Les apprenants japonophones donc peuvent réussir a établir
une nouvelle catégorie pourle/ry angl ai s, s®par ®e de | a cons
gue du /I/ anglais. Car /r/ anglais sera considéré comme « nouveau » son, tandis que

/Il anglais sera considéré comme un son « similaire » dans leur langue native.

Récemment, les chercheurs Flege et Bohn ont mis a jour ce modéle, nommé
SLM-r (2021). Le modéle SLM-r apporte une nuance importante concernant la
réorganisation des poids relatifs des indices acoustiques lors de I'acquisition des sons
de la L2.

En effet, un seul contraste linguistique des sons de la parole peut étre véhiculé
par de multiples indices acoustiques (Lisker, 1985). L'acquisition d'un nouveau son
nécessite d'apprendre quels indices sont pertinents pour les contrastes de la L2, ainsi
que le poids relatif de ces indices. Par exemple, Flege et al. (1997) ont examiné
|l "identification des v osyue test @eschoxrfogck a desve s /i /
alternatives (2AFC) avec des stimuli synthétigues variant dans les dimensions
temporelles et spectrales auprés des locuteurs anglophones et coréanophones. Les

résultats ont montré que les anglophones ont utilisé davantage les indices spectraux

7
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que temporels, tandis que les coréanophones ont accordé plus d'importance aux
indices temporels qu'aux indices spectraux. Les poids relatifs de multiples indices pour

une catégorie phonétique de L2 est spécifique a la langue et doit donc étre apprise.

Alors selon SLM-r, la modification des poids des indices sera plus complexe et
difficile pour les sons de la L2 qui partagent les mémes indices que ceux de la L1. En
revanche, pour les sons de la L2 qui sont percus comme ayant des indices différents
de ceux de la L1, nécessitant ainsi la formation d'une nouvelle catégorie phonétique,

ce processus serait relativement plus simple.

Avec ce modele, il propose quatre étapes hypothétiques de développement de
la L2 par les locuteurs natifs du janophones en ce qui concerne le contraste /r/-/l/ de
I'anglais. Les quatre étapes sont décrites dans la Figure 1.

Time 0 Time 1 Time 2 Time 3
. i Fan e
P "\l A | o I_,-'J f"_“ﬂ‘\_l I 8 : 7
(R ) (R ] (R ) \R /
-"\»._./'I' VA Y \‘""/ﬁ.-‘-’!.’_a 3 e .-—"b?-:hﬁ"'r_‘\' T |.’ _H"‘-.
| AT Rl o
|
Figure 2.1 Hypothertical cross-language mapping berween a Japanese liquid consonant
(designated here as “R”) and two English liquids ("r", “I”) at four hypothetical
stages of Lz development by native speakers of Japanese.

Figurel. DéaprésSLM-r, quatre étapes hypothétiquesdfveloppemendu contraster/-/I/
chez leganophonegtiré deFlege et Bohn2021, pp.85

1)Et ape 0 &l1: Les sons [/ et /1] angl ai s
japonai s.

2)Et ape 2: Le son [/ r/ anglais est plus diff

|l “angl ais [ 1/, ce qui favorise | a format
pour | "anglais [ r/].
3)Etape 3 : Le son /1 / anglais sera combin®
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Le SLM a apporté une contribution significative a la compréhension de
I'acquisition du son en L2. De nombreuses études ont confirmé ses hypothéses
concernant la facilité ou la difficulté d'acquisition de certains phonemes (e.g. Flege,
1997 ; Iverson et al., 2003; Hattori & Iverson, 2009).

Cependant, le SLM ne parvient pas a expliciter le processus par lequel les
apprenants acquierent effectivement ces phonémes. C'est dans ce contexte que le
SLM-r a été développé, proposant des étapes hypothétiques du développement

phonétique en L2.

Bien que cette version révisée vise a combler les insuffisances du modéle
original, le SLM-r présente certaines limites. En effet, I'absence de recherches solides
pour tester ces étapes hypothétiques souléve des questions quant a sa validité et son

applicabilité pratique. Comme le soulignent Flege et Bohn (2021),

firhe longitudinal study would make it possible to address a number of

theoretically important research questions.” p.111

« L'étude longitudinale permettrait d'aborder un certain nombre de questions

de recherche importantes sur le point de vue théorique ».

De plus, bien que le SLM-r prenne en compte le poids relatif des indices dans
I'acquisition de la L2, il n'a pas inclus cet aspect dans les quatre étapes hypothétiques

de développement qu'il propose.

1. 2.Mo.d | e déassi milati on
(Per ceptAwsali mi |l ati on Model ,

Le modeleddassi mil at i(domenayar PAM, pnitidlement congu par
Best (1995) pour des auditeurs naifs, a été étendu pour prédire I'apprentissage d'une
langue seconde (L2) avec le PAM-L2 (Best et al., 2007). Ce modéle partage
I'hypothese de base du selon laquelle les sons inconnus peuvent étre assimilés par

I'apprenant aux sons de sa propre langue.

Le principe fondamental du PAM est que les sons non familiers dans la L1 seront

perceptivement assimilés aux phonémes de la L1 ayant la réalisation articulatoire la

9
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plus proche. Cette assimilation dépend du degré de similarité entre la réalisation
phonétique des phonémes de la L1 et leurs gestes articulatoires. Les gestes
articulatoires sont définis en termes d'organes (articulateurs tels que les levres ou la
langue), de localisation de la constriction (lieu d'articulation tels que labial, coronal), et
de degré de constriction (mode d'articulation tels que fricative, occlusive) dans la

production.

L'apprentissage d'un nouveau phoneme engendre différentes étapes : la
discrimination, la comparaison entre les sons de la L2 et de la L1, la classification et
enfin la production. Au cours de ce processus, les sons peuvent étre catégorisés de
différentes maniéres. Certains sons sont considérés comme « catégorisés »
(categorized), c'est-a-dire gu'ils sont percus comme des exemplaires plus ou moins
proches de sons ou phonemes de la L1. D'autres sont « non-catégorisés »
(uncategorized) lorsqu'ils ne sont pas équivalents a ceux de la L1. Enfin, rarement
certains sons peuvent étre « non-assimilés » (non-assimilated). Un son de la L2 peut
présenter des caractéristiques articulatoires qui ne ressemblent a aucun son de la L1.
A partir de ces éléments, le modéle PAM-L 2 d®cr it six sch®mas dbé

contrastesnon-nat i fs L2 dans | 6espace phonol ogique

1)Assimilation 7~ TwwewxXx egatr®g @arsisieGni (I:atliesn deu.
L2 sont assimil®s ° delkarcaex@gerdices | &i £toin
@ngl aff ¢ kAekt miul Ws fertanrfels secti vement .
2)Assimil atm°ome a't Qugeern gl € CatS€Joryl es deux
natifs sont assimil®s ° une deulceo ndata®g cer
| "an#-kdi sont souvent assimil ®s d( Beats&ul e
Strange;, €elmMt9r2e autres) .

3)Assimil ation de type catCagoergoeoydivesESGRcart

| es deux sons sont assimil®s ° une seul
comme un meill eur exempl aire que | "autr e
| "angl-/ApoutbPai't °tre assimil® ° | @A cat ®¢g

anglais serait per-u com&ékei nohameal.éttual ex
4)Non cat®gorias @gwmica®se(@ori zed ver UL9 Catueg

son L2 est assimi |l ® “ une cat®gorie L1,

10
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aucune cat®gorie L1. R & rEQtEYX e Mfgploéu,r rlae tc o tr

assi miba® gauails, t d&mdkei scogue slpeon/dr ai t
angl argkeer et al ., 2014)

5)Assimil ation dead®gor Bodth|l ebsmrc@t,eglW) zabl

aucun des deux sons L2 ne correspond

comme des sonsade epamopl e, des angl ophon

contraste zulu entre(Bestcéetcal deni@88Ept

6 )Non assi mMiolaasbsliensi | (AR e : S i |l es deux

trouvent pas dans |

espace phon®tique

comme des sons de parol e. Par exempl e,

comme des bruits. non linguistiques

La discrimination des contrastes assimilés par TC devrait étre excellente, car ils
correspondent a une distinction phonologique native. De méme, les contrastes
assimilés par UC devraient également étre facilement discriminés, car l'auditeur
détecte une distinction phonologique native entre « phoneme X » et « pas phoneme X
». La discrimination des contrastes assimilés par SC devrait étre faible, car, dans ce
cas, deux son non natifs sont percus comme « identiques » (correspondance deux a
un). Les contrastes CG impliquent également la correspondance de deux a un.
Cependant, nous nous attendons a ce que les contrastes CG soient relativement
mieux discriminés que les contrastes SC car l'auditeur bénéficie de différences dans
la perception de la similarité entre les sons non natifs et les sons natifs. La
discrimination des contrastes UU devrait varier en fonction de la similarité phonétique
des sons non natifs entre eux et de I'ensemble des phonémes natifs auxquels ils sont
assimilés. La discrimination des contrastes NA devrait varier en fonction du degré de

similarité psychophysique entre les deux phonemes.

Bien que le modele PAM offre une perspective intéressante en considérant non
seulement l'aspect phonétique mais aussi articulatoire, il présente certaines limites.
Notamment, il ne fournit pas d'informations détaillées sur les étapes du développement

surlbacqui sition phonologiqgque apr s | ' assi
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1.2.8o0d | a@e epr cepti on | i ngui stic
Ling

seconde | 8aggaueend Language
Percepti a8 LP)

Le modele de perception linguistique en seconde langue (Escudero, 2000,
dorénavant L2LP) vise a étudier I'ensemble du processus de développement de la
perception en L2, allant des performances naives et non natives aux niveaux avances
et similaires a ceux des locuteurs natifs. Ce modeéle propose ainsi des stratégies
d'apprentissage et des trajectoires de développement pour les apprenants. Selon
I'hypothese du L2LP, les apprenants percoivent initialement les sons de la L2 d'une
maniére qui ressemble a la production de ces mémes sons dans leur contexte L1.
Ainsi, les apprenants ont tendance a utiliser les indices acoustiques pertinents de leur
langue native pour traiter ceux de la L2. Ce modéle s'intéresse particulierement a la
mesure dans laquelle les apprenants en L2 utilisent plusieurs indices acoustiques lors

de l'acquisition d'un contraste.

Escudero (2000) a examiné comment les hispanophones apprenants adaptent
les indices temporels et spectraux afin de percevoir le contraste /i/-/ /@e l@nglais. Les
anglophones s'appuient principalement sur les indices spectraux, la durée vocalique
étant secondaire. Les apprenants hispanophones s'appuient principalement sur la
durée vocalique, malgré l'absence de contraste de longueur vocalique dans leur
langue native (Escudero, 2000; G. S. Morrison, 2008). En observant le parcours de

l@&cquisition, Escudero (2000) a proposé quatre étapes hypothétiques dans le

développement du nouveau contraste /i/-/ &/ par des apprenants

I'anglais. La séquence proposée est la suivante :

1)Et apie Au d®but incapacit® ~ digdtinguer
2)Et ape | 1O ®t ape suivante wutilisation de |
deux voyell es

3)Et apie Utilisation ° | a fois des indices
en se pasant patremeatdur ®e

MeEt ad:€l 6®t ape finale, wutilisation d'indi
voyell es

12

hi

e

d e

ce



12Les mod | es dodac qu-phsnologiqeernl2h on ®t i ¢

Le modéle L2LP apporte une contribution significative en examinant les
trajectoires de développement du point de vue des indices acoustiques. Cette
approche offre une perspective importante sur le processus d'acquisition des
contrastes phonologiques en L2. Kim.D et al., 2018 ont examiné I'évolution du poids
des indices perceptifs pour deux contrastes vocaliques anglais (/i/-/ @/ -leef) chéze /
des apprenants coréanophones. Les résultats sont partiellement en accord avec les
étapes de développement hypothétiques du L2LP, bien que I'étape 1 n'ait pas été
observée. Ces résultats suggérent qu'il serait intéressant de tester davantage la

validité des quatre étapes proposées par le L2LP a travers d'autres études empiriques.

1. 2.8t ape de contraste cach®

De nombreuses études sur l'acquisition de L1 chez les enfants ont mis en
évidence un phénoméne intéressant : au cours de l'acquisition phonologique, les
enfants produisent souvent des contrastes qui ne sont pas percus par les auditeurs
adultes ou les transcripteurs (Macken & Barton, 1980; Scobbie, 1998; Scobbie et al.,
2000). Ce phénomene a été nommé contraste caché, par opposition au contraste
manifeste qui est percu par les transcripteurs. Selon Scobbie (1998), l'idée qui sous-
tend les contrastes cachés est que le systéme phonologique d'une langue peut étre

acquis indépendamment de la maniére dont ce systeme est implémenté sur le plan

phonétique.
Perceived Perceived
homophony
Difference
between
v & /d
. /
L | 2 3 4 stage
Neutraligation Surface contrast
No detectabld Covert Immature Mature
difference Contrast contraste contraste
Figure22Mod | e possible de | 6dacqui sstadedwcantrasté un c o

caché, reproduit de Scobbie et al. (2000)
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Ainsi, Macken et Barton (1980) ont observé |'étape d'un contraste caché dans
I'acquisition de la phonologie chez les enfants. Il s'agissait d'une étude longitudinale
de [lacquisition du contraste de voisement par quatre enfants monolingues
anglophones. Les auteurs ont analysé les productions des participants agés d'un an
et quatre mois (1;4) et de deux ans et quatre mois (2;4). En analysant des valeurs de

VOT dans les productions des occlusives en position initiale, ils ont trouvé trois étapes

d'acquisition.
1)Premi re ®tapenfants n'ont pas produit de
car | es valeurs de VOT pour | es consonnes

l a m°me plage entreC®&I0d o®gdEHtpdpda o ulrd

Fi guz2r e

2)Deuxi me c®mnmapeasie tash®&nfants ont produ
statistsqgeméntcatif entre | es consoennes

VOi s®e s, mai s toutes ces valeurs se

adultes des phon mes de consonnes Vvoi

situ

s ®es

| es do6 ac qu-phenologigeeenl2h on ®t i ¢

V

.
C

di stinction de VQ@T fndietsd ars Iseud fd rsfaarme nt

°tre per-ue par l es adul tseaxati maifgadinert e

Cette ®tape de contraste cach® sugg re ¢

contr awdies ermemm°tme s i l eur i mpl ®meastatnocor d

sembl abl e © ceCdlea deosr rdaiatdipedba. fFs gl2a e

3)Derni re W®aapreoduction d'un contraste de
cell e des adultes, mar quant | Calcgui si

corresppEndp e arFs glaa e

Bien que les résultats sur le contraste caché dans l'acquisition de la L1 aient eu
des implications a la fois théoriques et pratiques, l'idée de contraste caché a tres peu
été appliqué dans l'acquisition de la L2 (Eckman et al., 2014; Eckman et al., 2015;
Song & Eckman, 2019).

En effet, la plupart des chercheurs en L2 ont souvent évalué les performances
des apprenants en se référant a un modele de natifs de la L1 en termes de «
nativelikeness ». Cette approche peut conduire a considérer I'étape intermédiaire

comme un état non natif ou comme un phonéme/son non acquis. Cependant, |'étude
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de Mairano et al. (2019, 2023) partage ladée de contraste caché en production de la
l2.D6apr s lLadum ®&@o6®Ieal uer | a prononciation da
tenir compte du développement des catégories phonologiques, plutét que de la
ressemblance phonétique a nativelikeness. Pour cela, ils proposent une méthode
d'évaluation de la prononciation d'une L2 du point de vue intrinseque, analysant les
performances des apprenants entre eux plutét qu'avec un groupe de natifs de la

langue cible. De plus, des recherches récentes ont montré la production d'un contraste

caché entre les phonémes anglais /s/ et /z/ par des apprenants hispanophones,

ouvrant de nouvelles perspectives sur les contrastes cachés dans l'acquisition de la

L2 (Eckman et al., 2015).

1.2.8ynth se des maldd alceqsui si ti o
phon®t-pbonol ogi que en L2

Tableaul. Comparaisondesoismod | es dbéacqui sit iebduneddune
langue native

SLM, SLM -r PAM-L2 L2LP
Assimilation en Création de
fonction de la Assimilation en nouvelles
Principe proximité fonction des gestey représentations
acoustiquesntre L1 | articulatoires en L1  basées sur les
etL2 indices acoustique

-Perception préced
production (SLM)

Perception / -Perception et

Perception précédq Perception préceds

Production ion é | production production
production évoluen
ensemble (SLM)
Roéle du poids : Lo _
relatif des indices Oui Non précise Oui
EXpI'CIIcr:Zt)ISPSdu Non (SLM) Non Oui
D Oui (SLM-2)

déacqui s

Nous récapitulons les trois modéles d'acquisition de L2 dans le Tableau 1, nous

présentons les points communs et principales différences entre les modéles.
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Les modéles SLM(-r), PAM-L2 et L2LP partagent certains aspects communs en
explicitant la facon dont la L1 influence la perception et la production de la parole en
L2. Cependant, la différence principale entre les modéles SLM, SLM-2 er PAM-2
réside dans le fait que le SLM analyse les traits acoustiques des sons tandis que le
PAM et le PAM-L2 se concentrent sur les gestes articulatoires. PAM-2 privilégie une
interprétation des gestes réels effectués par le biais de la configuration articulatoire du
locuteur, plutét qu'une assimilation basée uniquement sur la proximité acoustique, et
le L2LP se concentre sur la création de nouvelles représentations basées sur les
indices acoustiqgues. Ce modele souligne limportance des caractéristiques

acoustiques spécifiques dans l'apprentissage des sons de la L2.

Au-dela de leurs différences d'approche, ces modéles s'interrogent tous sur une
guestion fondamentale : la relation entre la perception et la production dans
I'acquisition des sons de la L2. Le SLM original (Flege, 1995) affirme que la perception
précéde la production dans I'apprentissage de la parole en L2. Selon ce modéle, les
apprenants doivent d'abord développer des catégories perceptives précises pour les
sons de la L2 avant de pouvoir les produire avec précision. Le SLM-r (Flege & Bohn,
2021), propose cependant une relation plus complexe et dynamique. lls suggerent que
la perception et la production peuvent se développer de maniere indépendante et que,
dans certains cas, la production peut méme précéder la perception. Cette perspective
reconnait que les apprenants peuvent parfois produire des distinctions phonétiques
gu'ils ne percgoivent pas encore pleinement. Bien que cela ne soit pas explicitement
mentionné dans les résultats de recherche, le PAM et le L2LP sont généralement en
accord avec l'idée que la perception joue un réle fondamental dans I'acquisition de la
L2. Best et al. (2007) pense que les auditeurs ont tendance a détecter les similarités
gestuelles entre la L1 et la L2. Par conséquent, dans le domaine de I'acquisition, Best
et al. (2007) estiment que la perception de la parole est précédée par un traitement
d'informations gestuelles qui contribue a produire des signaux acoustiques. Le L2LP
(Escudero, 2000) s'aligne également sur lidée que la perception précéde
généralement la production dans I'apprentissage de la L2. Ce modele met I'accent sur
I'importance de l'apprentissage perceptif comme base pour le développement de la

production.
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Un autre point commun concerne le poids relatif des indices, le SLM-r et L2LP
reconnaissent que les stratégies initiales de poids relatifs des indices des apprenants
en L2 sont influencées par leur L1. lls suggérent également que les apprenants
peuvent modifier leurs poids relatifs des indices avec une expérience linguistique
accrue en L2. Quant au PAM, il ne mentionne pas explicitement le poids relatif des

indices.

Le SLM-r et L2LP proposent des étapes hypothétiques d'acquisition, offrant ainsi
une perspective sur I'évolution de l'apprentissage des sons de la L2 au fil du temps.
Bien que le concept du contraste caché ne soit pas abordé explicitement dans les
modéles du SLM, du PAM ou du L2LP, ce concept offre des informations précieuses
sur le processus d'acquisition en L2 qui pourraient éclairer et potentiellement affiner
ces modeles. Il suggéere une séquence qui pourrait inclure : une bonne perception des
contrastes non-natifs, suivie d'une représentation phonologique de ces contrastes,
puis d'une implémentation phonétique initialement inadéquate, et enfin d'une

réalisation adéquate.

1. 3Acqui si ti
cor ®en L2

Nous pr®sentons | es ®tudes portant s

trois catégories du coréen en perception et en production, en les mettant en relation
avec les modeéles d'acquisition de L2 précédemment cités. Les caractéristiques
phonétiques du contraste laryngal a trois catégories du coréen (lenis par exemple /t/,
fortis [t*], a s pidan®lechapitré®?. ) sont d®t ai l

1. 3.Acquisition en perception
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1.3 Acquisition du contraste laryngal en coréen L2

Nous all ons doéabor dporant suma peeaption desson® tovedns s
par des auditeurs naifs. Le terme « naif » fait référence aux auditeurs qui n‘ont pas
étudié le coréen et n'y ont pas été exposeés de maniére significative. La principale
raison d'examiner ces études est que l'auditeur naif représente un « état pre-
apprenant ». Cela permet de comprendre comment ces auditeurs percoivent les sons
coréens et peut nous aider a mieux comprendre le processus d'apprentissage des

sons de la L2. La plupart de ces études ont testé les hypothéses du modele PAM.

Une des premiéres études est celle de Schmidt (2007). Elle a demandé a des
anglophones natifs sans connaissance du coréen de choisir les sons coréens les plus
proches des sons anglais et d'évaluer la similarité entre les deux. Cette étude a
démontré que les anglophones natifs ont principalement assimilé les obstruantes lenis
et aspirées du coréen aux obstruantes non-voisées de l'anglais et les fortis du coréen
aux obstruantes voisées de I'anglais. Holliday(2014) a reproduit le méme test avec 20
sinophones natifs sans connaissance du coréen. Il a constaté que les sinophones ont
assimilé les obstruantes fortis aux obstruantes non-aspirées du mandarin, et les
obstruantes lenis et aspirées du coréen aux obstruantes aspirées du mandarin. Il a
expliqué que les sinophones ont assimilé les lenis et les aspirées comme étant de
bons exemples des obstruantes aspirées du mandarin car les sinophones distinguent
principalement les obstruantes coréennes avec le VOT et ignorent l'indice fO qui les
différencie, neutralisant ainsi le contraste coréen entre les obstruantes lenis et
aspirées. Une étude similaire a été menée par Garcia & Holliday (2019) avec 15
hispanophones natifs sans connaissance du coréen ainsi que 15 hispanophones
apprenant le coréen en L2. Leur étude a révélé que les hispanophones ont assimilé
toutes les obstruantes coréennes aux obstruantes non-voisées de I'espagnol. Plus
récemment, Nam et al.(2021) ont réalisé une étude sur I'assimilation des occlusives
coréennes avec la voyelle /a/ auprés de Canadiens francophones natifs sans
connaissance du coréen. Cette étude a montré un schéma d'assimilation différent
selon | e Iieu d"articulation des occlusives.
aux occlusives non-voisées /p, t/ du francais, tandis que les /p*, t*/ ont été assimilées
aux occlusives non-voisées /p, t / ou voisees /b, d/. Par ailleurs, toutes les occlusives
vélaire ont été assimilées a une seule catégorie, I'occlusive non-voisée /k/ du francais.
Les auteurs ont interprété ces résultats en se basant sur le modéle PAM, considérant
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1.3 Acquisition du contraste laryngal en coréen L2

les contrastes fortis vs lenis et fortis vs aspirée comme une assimilation UC
(Uncategorized versus Categorized), et les contrastes lenis vs aspirée comme une
assimilation SC (Single Category). Tous les contrastes des occlusives vélaire fortis vs
lenis, lenis vs aspirée et aspirée vs fortis ont été considérés comme une assimilation
SC. Il est important de comprendre si les difficultés et le parcours different de

| appr ent itysdegonsomest r e

coréen anglais coréen chinois coréen espagnol coréen francais
p. o P. h(99% p. o p. o
(lenis) p (99%) (lenis) 7 p"(99%) (lenis) p (81%) (lenis) p (97%)
th / h h h 0
(aspriée) (aspriée) (aspriée) (asprige) [ 4 P (58%)
(fortis) b (84%) | | (tdtis) P(100%) | | (dis) (fortis) [ % P 41%)

Figure3. Assimilation du contrasttrois catégoriesp/, /g2 /p*/ dans quatre langues
différentes

La Figure 3 récapitule les patterns d'assimilation des obstruantes coréennes de
ces quatre études. Ces étudesmont r ent que | es p watientesaelom
type de VOT de la langue native des auditeurs. Cette variabilité dans l'assimilation
initiale des contrastes coréens fournit un point de référence pour comprendre les
difficultés que les apprenants de différentes L1 pourraient rencontrer dans l'acquisition

du contraste coréen.

Nous allons passer maintenant sur les études comportant sur un test de
discrimination pouvant s er vi r "’ examiner comment
discriminent entre les sons de la L2. Trois études ont testé la discrimination des
contrastes laryngaux coréens des occlusives (Choi, 2015; Ryu, 2017; Garcia &
Holliday, 2019) et des affriquées (Ryu 2017) chez des apprenants dont la L1 a un
contraste voisé (hollandais et espagnol) ou un contraste aspiré (mandarin). Toutes ces
études ont montré que les apprenants, peu importe leur langue native, ont eu du mal
a discriminer le contraste entre aspirée vs lenis, aux alentours du niveau de chance

(autour de 50%). Cependant, les apprenants hollandais et hispanophones ont mieux
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1.3 Acquisition du contraste laryngal en coréen L2

discriminé le contraste entre fortis vs les autres catégories (67%) tandis que les
sinophones ont mieux discriminé le contraste entre fortis vs aspirée. C'est-a-dire que
peu importe leur langue native, la catégorie de la fortis pose moins de difficulté a

discriminer.

De plus, les contrastes avec les lenis (lenis vs aspirée, lenis vs fortis) sont moins
bien discriminés et les lenis sont moins bien identifiés par rapport aux fortis et aspirées
quelle que soit la langue native des apprenants : sinophones (Holliday, 2014; Ren &
Mok, 2015; Ryu, 2017), anglophones (Schmidt, 2007), et hispanophones (Holliday &
Garcia, 2019). Ainsi les trois catégories ne sont pas percues / discriminées de méme
facon par les apprenants du coréen L2.

En considérant I'ensemble des études d 6assi mi | ati on e tes
résultats montrent des caractéristiques spécifiques en fonction du type de VOT. Les
langues avec un contraste VOT court vs VOT long telles que l'anglais et le mandarin
ont montré des schémas différents dans la perception par rapport aux langues avec
un contraste VOT négatif vs VOT court telles que I'espagnol, le hollandais et le
francais. Les locuteurs hispanophones et francophones ont assimilé toutes les
obstruantes coréennes a leur catégorie de VOT court en L1, tandis que les
anglophones et sinophones ont assimilé les lenis et les aspirées coréennes a leur
catégorie de VOT long en L1 et les fortis coréennes a leur catégorie de VOT court en
L1, méme si les phonemes a VOT court varient (ex. /p/ en chinois, /b/ en anglais).
Selon le modele PAM, ces résultats peuvent s'interpréter comme une assimilation du
cas SC (single category) pour les lenis et les aspirées chez les anglophones et les
sinophones, et pour toutes les trois catégories chez les hispanophones. En outre, les
apprenants dans ces études ont montré une bonne discrimination entre fortis vs non-
fortis, car c'est le VOT qui joue un rble important pour distinguer les fortis des non-
fortis du coréen. Par conséquent, nous pouvons affirmer que les apprenants, quelle
gue soit la langue, utilisent principalement I'indice de VOT pour assimiler et discriminer
le contraste a trois catégories a leurs sons natifs dans I'espace de la L1 en fonction du
VOT.

En se basant sur les résultats des taches d'identification de Broersma (2010),
Ren & Mok (2015) ainsi que de Ryu (2017), les apprenants sinophones L1 (Ren &
20



1.3 Acquisition du contraste laryngal en coréen L2

Mok, 2015 ; Ryu, 2017) et hollandais L1 (Broersma, 2010), peu importe leur niveau

en coréen, ont mieux identifié les aspirées, suivies des fortis, mais ont eu des difficultés

a identifier correctement les lenis. De plus, Ryu (2017) a démontré que les lenis ont

été majoritairement mal percues comme les aspirées. Cette confusion s'explique par

un manque d'attention aux indices de fO sur la voyelle suivante pour distinguer les lenis

des aspirées, car c'est la fO qui est l'indice principal pour ce contraste. Ren & Mok

(2015) ont interprété ces résultats de la méme maniére, indiquant une plus grande

utilisation du VOT pour la distinction entre trois catégories du coréen. Les études de

Ryu (2017) et Ren & Mok (2015) confirment le modéle de SLM. Chez les sinophones,

les aspirées et fortis sont percues comme « identiques » a des catégories natives en
termes de VOT | 6occl usi ve -dspréetduchinolswntc or ®e rn
un VOT court, tandis que | " occlusivehingisspir ®e
ont un VOT long. Cette similarit¢ de VOT entre les deux langues facilite leur
assimilation par les apprenants sans nécessiter la création de nouvelles catégories en

L2. Cependant, les lenis du coréen sont considérées comme des sons « similaires ».

Bien que les lenis du coréen aient également un VOT long, contrairement aux aspirées

et non-aspirées du chinois, la fO dans les deux langues differe. Les aspirées et non-

aspirées du chinois ont une f0 élevée, tandis que les lenis coréennes ont une fO basse.

En résumé, les études sur la perception du contraste a trois catégories du coréen
affirment que les auditeur natifs sans connaissance du coréen ont assimilé les lenis et
les aspirées du coréen a une consonne non-voisée, peu importe leur langue native.
Cette assimilation semble persistacbelstdans
lenis qui pose probleme a identifier chez les apprenants et que cela peut affecter la
mauvaise discrimination des contrastes entre lenis vs aspirée et/ou lenis vs fortis. Une
guestion se pose alors : cette tendance/difficulté se reflete-t-elle dans la production du

contraste a trois catégories ?

1. 3.ARc.quisition en production

En résumé, les études portant sur la perception des contrastes a trois catégories
ont démontré que les apprenants de L2 coréen ont du mal a percevoir la lenis qui est

souvent confondue avec les aspirées en position initiale. Les résultats concernant la
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1.3 Acquisition du contraste laryngal en coréen L2

production en L2, en revanche, ne peuvent pas étre résumeés de maniere aussi claire.
La majorité des études sur la production en L2 coréen se sont concentrées sur des
locuteurs L1 de langues présentant un contraste entre voisée/non-voisée (Chang,
2009; Chang et al., 2011 pour les anglophones et les hispanophone ) ou
aspirée/non-aspirée (Chang et al., 2011; Han & Kim, 2014; Holliday, 2015; Oh, 2018
pour les sinophones ), mais les résultats de ces études ne sont pas toujours en
accord. Une variété de patrons de production peut étre observée méme parmi des
apprenants L2 ayant la méme L1. Trois études parmi cing ont recueilli les données de

maniére longitudinale en Coréeaupr s dobéapprenants qui ont sui
de cor®en, et deux ®tudes ont men® | ' exp®rim
habitant en Corée ou aux Etats-Unis. Ainsi, il faut prendre en compte que

I'environnement d'apprentissage du coréen differe et cela pourrait causer différents
résultats malgré le fait qu'ils partagent la méme langue native. Nous allons les

présenter selon la L1 des apprenants.

Trois études portant sur la production des occlusives du coréen aupres de
sinophones (Han et Kim, 2014 ; Holiday, 2015 ; Oh, 2018) en méme contexte
d@pprentissage du coréen (cours intensif en Corée) ont constaté une variété de
production et peu de changement au cours dune année de l@pprentissage (Han et
Kim, 2014 ; Holiday, 2015). Malgré la variété de patrons de production, une tendance
a été observée : les sinophones ont bien produit |16 a s p avecRa VOT long et fO
élevée. Les données longitudinales ont montré une amélioration chez certains
apprenants qui ont présenté une production proche de celle des coréanophones aprés
une année d'apprentissage. D6 a ust appgenants ont produit les valeurs du VOT
similaire a celles des coréanophones, mais sans valeur native de fO. Les auteurs n'ont
pas expliqué la raison pour laquelle certains apprenants sont arrives a produire le
contraste a trois catégories et d'autres non. En outre, Han et Kim (2014) ont étudié le
parcoursd 6 appr ent i s s a ¢ teois dategodes dutcaréerstous les deux mois
pendant une année. La production des lenis n'a pas montré de changements
significatifs au cours de l'année, et la production des aspirées n‘a montré que de petits
changements, tandis que la production des fortis a montré une amélioration
considérable entre le temps 2 et le temps 6 (donc, entre 4 mois et 12 mois
d@pprentissage.
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1.3 Acquisition du contraste laryngal en coréen L2

L'étude d'Oh (2018) a adopté une perspective différente ; une étude transversale.
Elle a examiné la production des contrastes des occlusives coréennes chez deux
groupes de sinophones (16 débutants et 16 avancés en coréen). Oh (2018) a montré
que méme les apprenants débutants de L1 sinophones avec deux a trois mois
d'apprentissage en Corée ont produit les trois catégories avec des valeurs de VOT et
de fO similaires a celles des coréanophones. Les différences mineures selon le niveau
de maitrise du coréen indiquent une plus grande différence de fO produite entre les
lenis et les aspirées chez les apprenants avancés que chez les débutants.

bY

Cependant, la bonne performance des débutants est sujette a controverse,
comparée aux études de Han et Kim (2014) et de Holiday (2015). Cela pourrait étre
da aux différentes taches de production dans les deux études : une tache de répétition
dans I'étude de Oh (2018) et une tache de lecture dans les deux autres études. Sans
comparaison avec d'autres taches de production telles que la lecture, il est difficile
d'examiner correctement la véritable influence de ces facteurs sur la performance des

apprenants en production.

L6 ®t dedChang (2009) sur la production des occlusives du coréen aupres des
anglophones en contexte d@pprentissage du coréen en Corée avec les cours
intensifs a également révélé une variété de production sauf pour les aspirées produites
avec un VOT long et une fO élevée. Troisgroupesd 6 appr enant s sen
fonction de leurs performances : un groupe qui ont distingué le contraste lenis vs fortis
avec la fO (basse pour la lenis et élevée pour la fortis, tandis que le VOT court pour les
deux catégories) ; un autre qui ont différencié ce contraste avec le VOT (long pour la
lenis et court pour la fortis, tandis que la fO basse pour les deux catégories) ; et le
dernier avec le VOT et la fO a la fois (VOT long et fO élevée pour la lenis tandis que
VOT court et fO basse pour la fortis). L&@uteur souligne que les apprenants
anglophones ont essayé dé i mp | ® meux indéces du VOT et de la fO pour la
distinction en trois catégories du coréen, bien que ce soit de maniere différente des
coréanophones. Nous observons un patron commun du VOT dans les trois sous-

groupes : VOT court pour les fortis.

Chang et al. (2011) ont examiné la production des occlusives chez les
sinophones , anglophones et hispanophones résidant aux Etats-Unis. Cette étude
23
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1.3 Acquisition du contraste laryngal en coréen L2

a montré que peu importe leurs langues natives, ils ont bien produit les aspirées avec
un VOT long et une fO élevée. De plus, les trois groupes (sinophones, anglophones,
hi spanophones) doéapprenants ont bien produit
de VOT (long pour les aspirées et les fortis, court pour les lenis), tandis que les
schémas de fO ont varié en fonction de la langue. Chez les sinophones, la fO est la
plus basse pour les lenis, plus élevée pour les fortis, et encore plus élevée pour les
aspirées. Cependant, le chevauchement de la fO (basse) entre les lenis et les fortis
chez les anglophones est observé. A linverse, le chevauchement de la fO (élevée)
entre les aspirées et les fortis est observé chez les hispanophones. La raison pour
laquelle les anglophones ont produit les fortis avec une fO basse est que, selon
Schmidt (2007), ils ont assimilé les occlusives fortis du coréen aux occlusives voisées
de l'anglais. Ainsi, en produisant la fortis coréenne de la méme maniere que la
consonne voisée en anglais, ils ont tendance a la réaliser avec une fO basse, car en
anglais, la consonne voisée est associée a une fO basse. L'étude de Chang et al.
(2011) montre que ce sont les sinophones qui montrent des patrons de VOT et de fO
les plus proches de ceux des coréanophones. Cependant, il estimportant de noter que
leurs valeurs de VOT sont similaires a celles des coréanophones,c e nbéest pas |
pour la fO. Leurs valeurs de fO sont pour les lenis plus élevées par rapport a celles des

coréanophones.

L6 ®t dedChang et al. (2011) confirme bien 16 h y p o hSLM gour la bonne
performance des aspirées. En termes de VOT, 16 a s p estrcansidérée comme un son
« identique » pour les sinophones et anglophones, car 16 a s p du Bamdarin et
6 a s pdeté@en gdntaum \OT long. Toutefois, pour les hispanophones, 16 a s pdur ® e
coréen est considérée comme un « nouveau » son , car en espagnol aucune catégorie

voisée ni non-voisée n 6 o n YOT domg.

En considérant I'ensemble des études précédentes, une variété de production
peut étre observée méme parmi les apprenants L2 ayant la méme L1. Il est difficile de
dire quelle des trois catégories pose le plus de difficultés aux apprenants en L2, mais
il ressort clairement des études que les aspirées sont les moins problématiques.
Toutes les études citées ci-dessus montrent également que les apprenants, peu

importe leur langue native, ont produit les fortis avec le VOT court, ce qui permet de
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1.3 Acquisition du contraste laryngal en coréen L2

différencier facilement le contraste entre fortis vs aspirée. Pour les sinophones et
anglophones, il se produit une assimilation de TC (Two-category assimilation) et pour
|l es hi spanophones, i s 0 a g Urnicategdrieed Versass s i mi |
Categorized). Enfin, les apprenants semblent apprendre a utiliser le VOT pour
distinguer les trois catégories avant d'apprendre a utiliser la fO. Cela confirme que
l'acquisition des contrastes en L2 est un processus complexe influencé par de

nombreux facteurs.

1.3.8ynth se et questions en susp

En examinant la littérature portant sur la perception et la production du contraste
atrois catégories du coréen en L2, nous avons identifié trois aspects qui méritent d'étre
davantage explorés pour mieux comprendre l'acquisition de ce contraste, tels que
I'aspect longitudinal, le manque d'études portant simultanément sur la production et la
perception des m°mes apprenants etquelldsappren

occlusives.

D6 a b odand ,le domaine de l'acquisition du coréen L2, la majorité des
recherches antérieures ont adopté soit une approche ponctuelle, soit une approche
transversale. Ces études ont généralement catégorisé les participants selon leur
niveau de coréen (débutant, intermédiaire, avance). Cette méthodologie permet
d'identifier les catégories de sons qui sont plus faciles ou plus difficiles a acquérir a un
moment donné ou selon le niveau de compétence linguistique. Cependant, cette
approche présente des limites. Elle ne permet pas d'observer les différentes étapes
d'apprentissage de maniéere continue. En conséquence, notre compréhension de la
progression réelle des apprenants dans l'acquisition des sons du coréen reste
incomplete. Afin obtenir une vision plus globale, il serait nécessaire de compléter ces
approches par des études longitudinales, qui suivraient les mémes apprenants sur une
période prolongée. Cela permettra ainsi d@bserver les étapes intermédiaires de

I'acquisition et de mieux comprendre les parcours d'apprentissage .

Ensuite, I'acquisition des contrastes en L2 englobe a la fois la perception et la
production. Alors que certaines théories postulent un lien entre la perception et la
production, les recherches existantes ne sont pas toujours unanimes sur cette relation.
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1.3 Acquisition du contraste laryngal en coréen L2

La plupart des études se sont concentrées sur la performance des apprenants en
production ou en perception de maniere séparée. Afin de combler ce manque et
d'explorer davantage la relation entre la perception et la production, notre étude vise
a fournir des preuves expérimentales sur la nature du lien entre ces deux modalités

chez les apprenants en L2.

Enfin, bien que le contraste a trois catégories ait été largement étudié dans
I'acquisition du coréen en L2, ce sont principalement les occlusives qui ont été
étudiées. Peu d'attention a été portée aux affriquées en coréen. Si le postulat de Best
(1995) est vrai que l'assimilation est issue des gestes articulatoires, le patron de
I'assimilation entre les occlusives et les affriquées pourrait différer. Car d'abord il

n

sont des sons plus complexes par rapport aux occlusives.

Ainsi, nous cherchons a examiner de maniére longitudinale l'acquisition du
contraste a trois catégories du coréen en L2, en perception et en production et sur des
occlusives et des affriquées, afin d'apporter des éclaircissements sur les parcours
d'apprentissage de L2 en mettant sur l@ccent de latilisation du poids relatifs des

indices.
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Chapitre 2. Obstruantes du coréen et du francais
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Comme nous l'avons observé dans la section 1.3, I'acquisition du contraste
laryngal a trois catégories en coréen représente un défi pour les apprenants du coréen
L2. Nous commencons par présenter brievement les contrastes laryngaux du coréen
et du francais, puis explorons l'implémentation phonétique de ces contrastes entre les

deux langues.

Dans la typologie des langues du monde, les contrastes laryngaux a deux
catégories sont les plus fréquents, généralement distingués par le trait de voisement.
Les contrastes a trois ou quatre catégories sont plus rares. Ces derniers incluent
souvent une catégorie voisée et deux catégories non voisées, différenciées par le
degré d'aspiration (Cho & Ladefoged, 1999; Ladefoged & Maddieson, 1996).

Ces caractéristiques acoustiques des contrastes laryngaux des obstruantes sont
souvent mesurées phonétiguement par le Voice Onset Time (VOT). Avec différentes
valeurs de ces parametres acoustiques, les consonnes peuvent étre phonétiquement
différenciées et catégorisées comme des phonemes différents dans un systéme
linguistique. Il existe cependant des langues dans lesquelles le contraste de voisement
ne peut pas étre entierement capturé par le VOT seul, ou des langues dans lesquelles
le contraste de voisement peut étre encore mieux expliqué par des indices
phonétiques autres que le VOT, telles que la qualité de la voix et la fO. Hussain (2018)
suggere plusieurs corrélats phonétiques possibles, particulierement utiles lorsque les

valeurs de VOT se chevauchent considérablement. Des études récentes ont exploré
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d'autres indices tels que la f0, la qualité de la voix, I'aérodynamique et l'articulation
supra laryngée (Kochetov & Kang. Y, 2017; Ladd & Schmid, 2018).

Cbest | e cas du cor®en. En cor ®en, toutes
laryngal a trois catégories, non-voisées, réalisé par une combinaison de VOT et de la
fO en position initiale (e.g. Kim. M, 2004). Selon le lieu d'articulation, les occlusives
sont classées en consonnes bilabiales, alvéolaires et vélaires, tandis que pour les
affriquées, il n'y a qu'un seul lieu d'articulation, alvéolo-palatale. Les trois catégories
de contraste laryngal sont désignées dans cette these comme lenis, fortis et aspirée,

suivant la terminologie de Cho & Ladefoged (1999).

Le contraste laryngal en frangais repose principalement sur la distinction de
voisement réalisé par le VOT, tandis que la fO sur la voyelle suivante joue un role
secondaire dans ce contraste. Selon le lieu d'articulation, les occlusives sont classées
en consonnes bilabiales, alvéolaires et vélaire. Contrairement au coréen, le francais
ne possede pas de consonnes affriquées. Il est important de noter que des recherches
antérieures (House & Fairbanks, 1953; Ohde, 1984) constatent que le VOT et la fO
sont des corrélats importants des distinctions de voisement pour les occlusives. Ces
deux parameétres contribuent significativement a la production et a la perception du
voisement. Dans les sections suivantes, nous examinerons en détail le VOT et la fO
séparément, puis nous discuterons de leurs poids relatifs dans la réalisation des

contrastes laryngaux dans ces deux langues.

2. 1Voice Onset Time (VOT)

Il est généralement accept ® que [-2edire MaD durée entiee Is t
relachementde | a pression de | 6air et | e d®but de
le principal corrélat acoustique et perceptif des contrastes de voisement en position
initiale (Lisker, 1975, 1986). Selon Lisker et Abramson (1964), il existe trois types de
VOT :

1) VOT négatif (<0 ms) : le voisement commence avant le relachement ;
2) VOT court (< 40 ms) : le voisement commence peu apres le relachement ;

3) VOT long (>40 ms) : le voisement commence tard apres le relachement
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2.1 Voice Onset T ime (VOT)

Ces types de VOT désignent généralement des consonnes (1) voisées, (2) non-
vVoisées non-aspirées, et (3) non-voisées aspirées respectivement. Dans les langues
a voisement telles que le francais et I'espagnol, les occlusives voisées ont un VOT
négatif, tandis que les occlusives non voisées ont un VOT court. Dans les langues a
aspiration comme l'anglais et le mandarin, les occlusives voisées ont un VOT court,

tandis que les occlusives non voisées ont un long VOT.

Cependant, le coréen présente un contraste unique a trois catégories en position
initiale : lenis, fortis et aspirée. Il est important de noter que les consonnes lenis
deviennent voisées en position intervocalique (Silva, 2006). La valeur du VOT entre
les lenis, les fortis et les aspirées a changé ces derniéres années a Séoul. Dans les
années 1960, les fortis étaient réalisées avec un VOT court (< 20ms), les lenis avec
un VOT intermédiaire (en moyenne 48 ms), et les aspirées (en moyenne 61 ms) avec
un VOT long en position initiale (Kim. C, 1965; Han & Weitzman, 1970; Kang. Y, 2014).
Il a été donc possible de différencier les trois catégories avec uniquement le VOT
comme indice. Cependant, des études acoustiques plus récentes sur le contraste a
trois catégories ont constaté des changements liés a I'age et au sexe concernant les
valeurs de VOT. Alors que les locuteurs hommes plus agés et de Séoul (nés entre
1940 et 1955) maintenaient des distinctions nettes de VOT entre les lenis et les
aspirées, les locuteurs féminins plus jeunes (nés en 1965 et aprés) ont tendance a
neutraliser ces différences (Silva, 2006; Kang. Y, 2014; Holliday & Kong, 2011). En
raison de ce changement sonore, un chevauchement du VOT entre les lenis et les
aspirées a été observé (Kim. C, 1965; Han & Weitzman, 1970; Silva, 2006; Kang. K &
Guion, 2008; entre autres) et ce changement sonore est plus prononcé chez les

locuteurs féminins.
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2.2 Fréquence fondamentale (fO) sur la voyelle suivante

2. 2Er ®quence fondament al e
voyelle suivante

De nombreuses études affirment que la fréquence fondamentale (f0) d'une

(f

voyelle suivantee st pl us basse apr s des consonnes

non-voisées (House & Fairbanks, 1953; Lisker & Abramson, 1964; entre autres). Cette
propriété se manifeste dans les langues utilisant le contraste du voisement et de
I'aspiration (pour une revue, voir Hanson, 2009; Chen, 2011). Cependant, la fO est
généralement considérée comme un indice secondaire (Ohde, 1984), alors que le VOT
est défini comme l'indice principal pour la perception des distinctions de voisement
(Lisker, 1985). Malgré sa nature secondaire, la littérature montre que lorsque le VOT
est ambigu, la fO peut influencer les décisions de voisement (ldemaru et al., 2012;
Whalen et al., 1993).

Dans une étude récente, Kirby & Ladd (2016) ont examiné les effets des
obstruantes voisées et non-voisées sur la fO en francais et en italien. Les obstruantes
non-voisées dans ces deux langues montrent une fO haute, similaire aux obstruantes
non-voisées de I'anglais américain, tandis que la fO suivant les obstruantes voisées en

francais et en italien est similaire a celle des obstruantes voisées anglaises : une f0

basse. I'l's ont sugg®r ® que, mal gr ® | es

di

fran-ais et | 6i t al i @on-vosd il éstectaimque dams ees wasi s ®

langues, les obstruantes non-voisées ou fortis augmentent la fO sur la voyelle suivante.
En anglais, un VOT court est associé a une fO élevée tandis qu'en francais, un VOT
court est associé a une fO basse. lls ont expliqué que, peu importe la réalisation du
VOT dans chaque langue, ce sont les consonnes considérées comme non-voisées qui
sont associées a une fO élevée. Ainsi, en francais, les occlusives voisées sont
produites avec un VOT négatif (ou pré-voisement) et une fO plus basse, tandis que les
occlusives non-voisées ont un VOT court et une fO plus élevée (pour le VOT :

Caramazza & Yeni-Komshian, 1974; pour la fO initiale : Kirby & Ladd, 2016).

En ce qui concerne le coréen, en raison du changement de valeur de VOT, il est
probable que les coréanophones plus jeunes utilisent la f0 comme l'indice principal

pour différencier les obstruantes coréennes. Il est a noter que la fO apres les lenis est
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2.2 Fréquence fondamentale (fO) sur la voyelle suivante

significativement plus basse (en moyenne 180 Hz) que celle apres les aspirées (en
moyenne 229 Hz) ou les fortis (en moyenne 218 Hz) (Silva, 2006 ; Kang, 2014). La
distinction de fO est probablement une compensation pour le chevauchement du VOT

entre les lenis et les aspirées.

Selon Kochetov & Kang (2017), les différences de fO entre les fortis et les
aspirées pourraient étre attribuées a des sources laryngées différentes. Il suggére que
les jeunes locuteurs de Séoul ont tendance a produire les aspirées avec une pression
supra glottique encore plus élevée que pour les fortis, ce qui conduit a une fO plus

élevée pour les aspirées.

2. 3Poi1l ds rel ati f s des I ndi
| aryngal

Les contrastes phonétiques reposent souvent sur plusieurs indices acoustiques
(Lisker, 1986). Ces indices redondants permettent aux auditeurs de mieux percevoir
les distinctions, alors qu'un indice en production peut englober tout élément variant de
maniére systématique parmi les catégories d'un contraste. Cependant, tous les indices
acoustiques n'ont pas le méme réle dans la différenciation des contrastes (Holt & Lotto,
2006). Les langues different a la fois dans les indices pertinents et dans l'importance

relative de ces indices.

La majorité des études acoustiques sur les occlusives coréennes en position
initiale ont souligné limportance du VOT et de la fO sur la voyelle suivante dans la
distinction du contraste a trois catégories en coréen de Séoul en position initiale (Cho
& Keating, 2001). Plus précisément, bien que la valeur de VOT augmente de la fortis
a la lenis, et plus encore pour l'aspirée, le chevauchement des valeurs de VOT entre
la lenis et I'aspirée suggeére que le VOT n'est pas l'unique indice acoustique pertinent.
De nombreuses études ont indiqué que la fO de la voyelle suivante varie également en
fonction de trois catégories (e.g. Lee & Jongman, 2019). Par exemple, Kang. K et
Guion (2008) ont constaté que les locuteurs plus agés du coréen n'utilisent que le VOT

pour différencier les lenis des fortis et aspirées, tandis que les locuteurs plus jeunes
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2.3 Poids relatifs des indices du contraste laryngal

utilisent la fO comme principal indice et le VOT comme indice secondaire pour

distinguer les lenis des autres catégories.

Kim. M (2004) nous offre une vision plus claire du contraste a trois catégories en
termes de VOT et de fO, comme le montre la Figure 4 ci-dessous. Elle a mis en
évidence la corrélation entre le VOT et la fO dans la production et la perception des
occlusives et affriquées du coréen en position initiale des mots. Les fortis ont le VOT
le plus court et une fO relativement plus élevée, mais en perception, les lenis ont un
VOT relativement plus court et une fO plus basse, tandis que les aspirées ont un VOT

plus long et une fO plus élevée.

300 350

Fundamental Frequency Onset (Hz)
250

200

0 20 40 60 80 100

Voice Onset Time (ms)

Figure4. Combinaison du VOT (axe x) et defla(axe y)sur ladistinctionentre les trois
catégorieglenisen vert fortis en rougeaspiréeen bley, tiré deKim, 2004

Dans leur étude portant sur le poids relatif des indices du VOT et fO en production
et en perception chez des coréanophones, Schertz et al.(2015) montrent que les
cor ®anophones utilisent pl ut?®t | 6i ndice de
s 0 appmincpalementsur | 6i ndice de VOT pour identifi
utilisent a la fois la fO et le VOT. En conséquence, le poids relatif pour les
coréanophones est le suivant : poids supérieur du VOT vs fO pour distinguer| 6 aspi r ®e

de la fortis, poids équivalent pour le VOT et la fO pour la distinction entre lenis vs fortis,
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2.3 Poids relatifs des indices du contraste laryngal

et poids supérieur de la fO vs VOT pour distinguer | 6 a s ple la [®rds comme le

schématise la Figure 5 ci-dessous.

Q% LY %

\-—‘

AG

A=

aspirée vs fortis lenis vs fortis aspirée vs lenis

Figure5. Schémale poids relatif du VOT et de f@ pour les trois paires du contraste en
coréen

En francais, les occlusives voisées sont produites avec voisement durant
| 6occlusion donnant des val eur s daséey it
produites avec un VOT court avec des valeurs de VOT positives. Serniclaes (1984) a
examiné les poids perceptifs d'un certain nombre d'indices potentiels de la distinction
entre les voisées et les non-voisées : VOT, fréquence de début du F1, durée des
transitions de formants, fO sur la voyelle suivante, et intensité du bruit de relachement.
Il a trouv® que | e VOT est | 6indice | e
voisement. En résumé, bien que le VOT et la fO jouent un réle dans les contrastes des

occlusives coréennes et francaises, le poids relatif de ces indices est différent.

Nous pouvons résumer le schéma de VOT et de fO pour le contraste entre le
francais et le coréen avec des exemples d'occlusives alvéolaires comme suit la Figure
6.

fo
Coréen | . ’!t':'f,
(deux indices) It (aspirée)
(fortis)

Francais

(un indice) i

i
fd (lenis)

VOT «

Figure6. Schéma de VOT et de fO pour le contraste entre le francais et le coréen
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2.4 Questions de recherche et hypothéses de notre étude

2. 4Questi ons de recherche et
de notre ®tude

L'acquisition d'une seconde langue (L2) nécessite donc d'apprendre quels
indices acoustiques sont pertinents pour les contrastes de la L2, ainsi que le poids
rel atif de ces indices. Afin dobéapprendre | e
francophones du coréen donc doivent (i) réorganiser les contrastes laryngaux en trois
catégories au lieu de deux, (ii) inclure la fO, gu'ils n'utilisent pas dans leur langue native,
et (iii) implémenter phonétiquement les contrastes en ayant recours aux poids relatifs
des indices de VOT et de fO. Cette étude examine comment les apprenants
francophones du coréen L2 traitent plusieurs indices acoustiques, VOT et f0, afin de
percevoir et produire le contraste a trois catégories du coréen. Cela permet d'examiner
I'influence de la L1 sur le poids relatif des indices de la L2 : dans quelle mesure les
apprenants adaptent et/ou modifient les indices de la L1 pour différencier les
contrastes de | a L2, alors que |l a L2 wutilise

distinction en trois catégories.

Cette thése a pour objectif d@xplorer les cing principales questions de recherche

suivantes :

Q1. Quels contrastes sont les plus difficiles et les plus faciles a produire et a

percevoir ?

Q2. Comment les apprenantes francophones adaptent-elles ou modifient-elles
leur utilisation des indices acoustiques de VOT et de fO pour percevoir et
produire le contraste entre les trois catégories du coréen au cours d'une année
d'apprentissage ? Comment le poids relatif de chaque indice acoustique évolue-

t-il pour implémenter ces contrastes ?

Q3.Estce que | es parcour s do6 #&asqatégmiestsanon d u

similaires au niveau de la production et de la perception du contraste ?

Q4. Existe-t-il un effet des taches sur la production ?
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2.4 Questions de recherche et hypothéses de notre étude

Q5. Le parcours d'apprentissage est-il difféerent entre les occlusives et les

affriquées ?

En tenant compte de la littérature et des modeles d'acquisition de L2 mentionnés

précédemment, nous proposons six hypothéses :
H1. Catégorie la plus facile a percevoir et produire

Nous prédisons que les apprenantes francophones du coréen L2 percevront et
produiront plus facilement les consonnes aspirées par rapport aux autres
catégories (lenis et fortis). Cela conformera au modele SLM (Speech Learning
Model ), | 6aspir®e serait consi d®r ®e ¢ 0o mm«

ainsi la création d'une nouvelle catégorie en L2.
H2. Catégorie présentant des difficultés a percevoir et produire

Nous supposons que les apprenants francophones du coréen L2 auront des
difficultés a percevoir et produire les consonnes lenis par rapport aux autres
catégories (aspirée et fortis). Cela conformera au modele PAM-2, les lenis et
aspirée seront percus comme l@ssimilation de SC (Single Category).

H3. Influence des taches de production

Nous nous attendons a ce qu'en production, la nature de la tache de production
influencera significativement la performance des apprenants. Comme dans
I'étude de Oh (2018) qui a montré une bonne performance avec la tache de
répétition chez les débutants, nous supposons que les taches de production de

lecture pourraient leur présenter plus de difficultés.
H4. Comparaison entre occlusives et affriquées

Concernant le parcours d'acquisition du contraste a trois catégories pour les

occlusives et les affriquées :

a) Nous anticipons des difféerences mineures entre ces deux types de
consonnes au début de l'apprentissage, potentiellement dues a la complexité

articulatoire accrue des affriquées.

35



2.4 Questions de recherche et hypothéses de notre étude

b) Au fur et a mesure de l'apprentissage, nous prévoyons que les schémas
d'acquisition convergeront, montrant des parcours similaires pour les occlusives

et les affriquées.
H5. Relation entre perception et production

Malgré les résultats mitigés des études antérieures, nous émettons I'hnypothese
que les compétences en perception des apprenants se refléteront dans leur
production.

H6. Parcours d'acquisition du contraste a trois catégories

Nous postulons, en nous basant sur le modéle L2LP (Second Language
Linguistic Perception), que les apprenants francophones traverseront quatre
étapes dans le parcours d@pprentissage du contraste a trois catégories du

coréen.

1) Etape 0 : Au début, les apprenantes sont capables de distinguer deux
catégories, mais pas les trois. Cette distinction initiale est probablement basée

sur leur expérience en L1, dans laquelle existe un contraste a deux catégories.

2) Etape 1 : A I'étape suivante, les apprenantes utilisent principalement l'indice

du VOT pour différencier deux catégories au lieu de trois.

3) Etape 2 : Ensuite, les apprenantes intégrent progressivement l'indice de f0
en complément du VOT. C'estacestadequ 6 ar r i v ecohtras@ tcache.e
Les apprenantes distinguent les trois catégories, mais organisent les poids

relatifs du VOT et de fO de maniére différente des coréanophones.

4) Etape 3 : A I'étape finale, les apprenantes maitrisent le poids relatif des
indices du VOT et de la fO selon les paires de contraste (aspirée vs fortis, fortis

vs lenis, et lenis vs aspirée) comme les coréanophones.

36



3.1 Participants

Cihealpa 1. M@toBowdiel ogl e
g®n®r al e

Dans cette section, nous présentons le profil des 21 apprenantes francophones
et des 25 coréanophones natives qui ont participé aux études de cette thése. Nous
présentons le protocole expérimental global et les taches utilisées : une tache de
perception (identification a choix forcé sur les trois catégories, section 3.3) et deux
taches de production (lecture et répétition, section 3.4). Enfin, nous détaillons le

traitement des données recueillies et les analyses statistiques effectuées.

3. 1Rarticipants

Comme mentionné dans la section 2.1, les études plus récentes sur le contraste
a trois catégories indiquent un changement sonore lié a I'age et au sexe en ce qui
concerne les valeurs de VOT et de fO, ce changement étant plus prononcé chez les
locuteurs féminins. Les locutrices jeunes produisent un VOT plus long pour les lenis
et les aspirées et une fO plus élevée pour les opposer, comparé aux locuteurs plus
ageés et masculins. Les participants, tant parmi les apprenantes de L2 coréen que

parmi les coréanophones natifs, ont donc été limités aux femmes.

Au total, 46 femmes ont été recrutées: 21 francophones (groupe des
apprenantes) et 25 coréanophones (groupe contréle). Un formulaire de consentement
(voir Annexe 1) a été signé par toutes les participantes avant le début de I'étude. Le
Tableau 2 récapitule les participantes dans notre étude.
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3.1 Participants

Tableaw?2. Synthese des participants recrutés

FR KR
21 francophonefemme) 25 coréanophondtemme)
Perception | (age moyen : 18.2 ans, age mi| (age moyen : 29.2 anggemin :
: 17 ans, max : 20 ans) 25 ans, max :38ns)

Les mémes 21 francophones 8 parmi25 coréanophones
Production X (fgmme) X I dans la pe_rceptlo(igmme.) .
(dge moyen : 18.2 ans, age mi| (age moyen : 28.1 anggemin :

: 17 ans, max : 20 ans) 25 ans, max 32 ans)

3.1.Rarticipantes francophones

Pour recruter les participants francophones, nous avons ciblé des apprenantes
francophones inscrites en premiere année de licence d'études coréennes a I'INALCO
(Institut NAtional Langue et Civilisation Orientale). Elles ont été recrutées dans le cadre
du cours « Production orale en coréen 1 & 2 » que l@auteuradonn® ~ | 61 NALCO
les65®t udi ant es pr ®s e nt rogs awm sée@ibnaé unedcdharte de® e |,
31 participantes sur la base des réponses au questionnaire (voir ci-dessous et Annexe
2) et sur la qualité des enregistrements du téléphone portable des participantes.
Comme 10 de ces ®tudiantes ont arr°t® | eurs
tot al d 6 a mguses daamleésettmdes de production et perception de cette

thése est de 21.

I'l est i mportant de pr ®ciser que | 61 NALCO
ann®e, |l es participantes ont donc ®t ® expos®
cor ®en dans | e cadre de | eur cours. Afin doéh.

leur avons demandé de remplir un questionnaire (voir Annexe 2)

Les crit res doébinclusion que nous avons sG¢

dans | 6®t ude sont |l es sui vants

0 sont femmes (exclusjion de 4 apprenants)

0 néont pas(erxecdlouushiloBh de ;18 apprenant s)
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3.1 Participants

0 ontcommenceé a apprendre le coréen apres avoir maitrisé le francais comme

premiere langue (exclusion de 1 apprenante) ;

0 n'‘ont pas été exposés a la langue et a la culture coréennes de maniere
réguliéere ou continue avant de commencer a apprendre le coréen a

l'université (exclusion de 3 apprenantes) ;
0 vivent dans une famille qui parle exclusivement le francais ;
0 nbont pas de probl mes de parole ou d' al

0 néont pas s® ourn® p;lus dbébun mois en Cor

3.1.Participantes cor®anophones

Pour recruter les participantes coréanophones, nous avons ciblé des personnes
ayant grandi & Séoul ou dans la région de Gyeonggi, partageant ainsi le méme dialecte
de Séoul. En raison d'un changement sonore en coréen affectant le contraste a trois

catégories, il est important de recruter une population jeune et originaire de Séoul, le

deuxi me crit re dobéinclusion ®tait donc quode
3. 2Rl an exp®ri ment al gl obal
3.2.Rour | e groupe des appr

(participantes francophones)

Un protocole |l ongitudinal a ®t® mis en p
production et de perception des apprenantes tous les mois durant I'année universitaire
2020-2021, correspondant a leur premiere année de coréen, pour un total de 8

sessions. Ce protocole est illustré sur la Figure 7.
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3.2 Plan expérimental global

Le méme jour

[

\

2 taches de production

Chagque participant s’enregistrera »

2 tiches de perception

Les paticipants passeront les

a la maison taches de perception a la maison
ler contact & ler data 2eme data 3eme data
questionnaire Collection Im |'lcollection Im | lcollection Im

ler semaine

28/09-04/10

26/10-/11/0

30/11-06/12

deme data
Collection

02/01-06/01

8em data
Collection
09/05-13/05

7em data
Collection
10/04-14/04

6em data
Collection
11/03-15/03

5em data
Collection
13/02-17/02

im im im

Imet
demi

Figure7. Plan expérimental en 8 sessions pour la récolte de données aupres des apprenantes
francophones

Comme illustré en Figure 7, chacune des 8 sessions consistait en deux taches
consécutives : deux taches de production suivies de deux taches de perception
effectuées le méme jour. Pour les taches de production comprenant une tache de
lecture et une tache de répétition, les apprenantess 6 e n r e g i eur domicile sut
leur téléphone portable avec un micro et des écouteurs filaires (pour plus de détails,
voir section 3.4). En ce qui concerne les taches de perception comprenant une tache
doi dent isbrilesastimuld naturels et celle sur les stimuli synthétisés, les
apprenantes ont passé les taches en ligne sur l@rdinateur de chaque participante

(pour plus de détails, voir section 3.3)

3. 2.Rour | e groupe contr?tl] e

cor ®anophones)

(p

Les participantes coréanophones ont fait en une seule session le méme jour les
deux taches de production et deux taches de perception. Pour les taches de
production, les coréanophoness 6 e n r e g &lamaisanisw leur téléphone portable
avec un micro des écouteurs filaires (pour plus de détails, voir section 3.4). En ce qui

concerne les taches de perception, les coréanophones passeraient les taches en ligne
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3.3 Expérience de perception

sur lmrdinateur de chaque participante (voir la section suivante). Les données ont été

recueillies du mois dbéboctobre 2020 au moi s d
3. 3Exp®ri ence de perception

Deux taches a choix forcé ont été élaborées pour deux objectifs. Le but de la
t ©che doi de stindlihatueeste ©tn dl@®t udi er | dacqui siti
trois catégories (section 4.1) tandis que cel ui destimua t ©c he
synthétisés est dodéexaminer | e poids redl2ati f du VOT

L&nsemble de taches de perception comprend deux phases : une phase
déoentra”  nement et une phase de test. Dans
familiariser les participants avec le test, les participants recoivent comme entrainement
6 stimuli monosyl |l abigsaespduy p®Qo®Pep* 0/ pa, Cp?
présentés aléatoirementqu d6une seule fois chacun et ndéapp
detest Les participantes dtcha sueleststimbilisnatureds @t abor d

ensuite la tAche sur les stimuli  synthétises .

Dans les taches de perception, les participantes devaient écouter les stimuli avec
les écouteurs et identifier la catégorie de consonnes entendue. Les catégories de
consonnes ®taient pr ®s ent ®es sur | 6®cr an a\y
apprenantes). Afin de s 6 a s s u r e partigpames tomgrenaient bien les taches,
des explications complémentaires ont été données oralement en coréen pour les

participantes coréanophones et en francais pour les participantes francophones.

3.3. T©che dobéidenti fsticmuliionnatur el :

3.3.Cr ®atdesn sti mul i naturel s

Les stimuli naturels consistent en des pseudo-mots bi-syllabiques de type
/ICVpal. Les 18 cibles syllabiques étudiées (CV) sont toujours présentées en début de
mot et elles incluent les occlusives et des affriquées lenis, aspirées ou fortis : [t/ [t~
v/, 1t-1, [t -"Ql /It -*1 sPour la ivayalle \WWseiigantVaoy el | e

consonne cible, nous avons choisi trois voyelles communes au coréen et au francais
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3.3 Expérience de perception

afin de varier le contexte de la tache. Les stimuli du test sont présentés dans le Tableau

3.
Tableau3. Stimuli naturels (syllabes cibles en gras)
stimuli cibles (18 items) Stimuli distracteurs
Consonne (9 items)
Lenis Aspirée Fortis Mode Consonne
[tapa](Oyé ) [t'@pa] ( &) | [t*apa] (blé) [mapa] (x &)
Occlusives| T[tipa] (3 &) [t'@pa] ( &) [t*ipa] (| &) Nasal [mipa] (C€)
[topa] (X € ) [t'Qpa] ( &) | [t*opa] ( &) [mopa] (° &)
[sapa] (O'& )
. N N o s [sipa] (A¢€)
[tmpa] me) | [t-@pa] M e) | [t-)pa] (i) sopal (i &)
Affriquées | [t-pa] (p &) | [t=fpa] (1 &) | [t~ )pdd (V &) | Fricative : i 1(HE )
N . . s*apa] (Hé
[t-pa] (Qe) | [t-Qpa](Ve) |[t~)pa] (C &) .p o s
[s*ipa] (P e )
[s*opa] (A & )
3.3.EnRegi st dewsteinmhul i naturel s

Les stimuli naturels ont ®t ® produits par | dauteur, d
dialecte coréen de Séoul. Le corpus enregistré contenait donc 27 pseudo-mots : les

18 cibles et 9 distracteurs avec trois répétitions de chaque pseudo-mots.

L énregistrement a été fait dans une piéce calme a une fréquence
de 44100 -tété £Sermheiser PQulB1l) mi c r O [

sous le format .WAV. Nous avons sélectionné une des répétitions des 27 pseudo-mots

do®chantill onnage

et les avons normalisés a 70 dB.

Les valeurs moyennes de VOT et de fO des stimuli cibles entendus par les
t ©che doéidenti fi
Tableau 4. La Figure 8 illustre un exemple de pseudo-mot /tob a /

apprenantes dans | a de

par |

cati on sti

produit
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3.3 Expérience de perception

Tableawd. Les valeurs moyennes de VOT et fO des occlusives et affriquées (voyelles
confondues) présentés aux appreestita ns | a t ©c h essthulindtereist i f i c at

Mode Catégories| VOT (.ms) | fO (Hz)
Aspirée 86 251
Occlusives| Fortis 18 247
Lenis 64 199
Aspirée 127 253
Affriquées Fortis 56 253
Lenis 104 200

0 0.7947
Time (s)

Figure8. Exemple destimulusdod

3. 3. D®Boul ednent ©che sur | es sti mul i n a

Le test dadentification sur les stimuli naturels comprend 3 répétitions de chacun
des 18 stimuli cibles et des 9 distracteurs, soit un total de 81 stimuli (18 cibles + 9
distracteurs x 3 répétitions) pour les apprenantes. Les participantes coréanophones
n‘ayant participé qu'une seule fois a la tache de perception, le test a été congu de
maniere a étre plus représentatif avec un plus grand nombre de répétitions que nous
avons doublé, soit 162 stimuli (18 cibles + 9 distracteurs x 6 répétitions) pour les

participantes coréanophones.
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3.3 Expérience de perception

Les stimuli naturels ont été présentés aléatoirement avec un intervalle inter-
stimulus de 5 secondes. Chaque tache a duré environ 10 minutes pour les

apprenantes et 20 minutes pour les coréanophones.

Le test de la tache sur les stimuli naturels était accessible en ligne

(www.psytoolkit). Ce site est concgu afin de mener des expérimentations en ligne. Pour

établir I@nsemble des taches de perception, il est nécessaire de créer un script (voir
Annexe 4). Une fois le script créé, le site fournit un lien spécifique pour le test, que les

participants peuvent y accéder.

Une fois le test terminé, les données de réponse sont enregistrées
automatiquement sur le site, et il est possible de les télécharger au format .txt, comme

illustré dans la Figure 9.

N - [m] x
= stimuli_nat 2020-10-06-1733 data4 X +

= B 3
ti "g" 1502

ttca "m" 1986

ta "g" 1852

50 "m" 1625
thi "g" 1078
tca "g" 2098
tto "m" 1539
tchi "g" 1592
sa "q" 2385
tico "g" 1518
mi "m" 1318
tco 2 "g" 1976
tha 2 "g" 1884
ssi 2 "g" 2015
to 2 "g" 1030
ma_2 "m" 124
ttci 2 "q" 1891
so_2 "g" 939
tcha_2 "g" 1463
tti 2 "m" 1788
tchi_2 "g" 1378
sa_2 "q" 1993
ttco_2 "m" 2325
mi 2 "m" 1143
ta_ 2 "g" 1855
sso_2 "m" 1711
thi_2 "g" 1325

1,21 1,216XF 100% Windows (CRLF) UTF-8

Figure9. Exemple degslonnées de réponpeur la &che sur les stimuhaturels
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3.3 Expérience de perception

Dans la Figure 9, la premiere colonne concerne le stimulus présenté, la deuxieme
les réponses des participants, et la derniére le temps de réaction. Nous n'avons pas

examiné le temps de réaction.
Nous détaillons les étapes de tache sur les stimuli naturels

l)Laconsigne est pr®sent ®E gulrfehages passi ongyg
devaient r®pondre en tapant sur | e clavie

g' pour | aspir ®e. Poat apgptmmemceur | £at
ddoespace.

Ce test consiste a ecouter certains sons.
Vous choisissez le son qui vous parait le
plus proche par les touches ‘g’ ‘g" ou 'm".
Le son ne joue qu'une seule fois. Apres
avoir choisi, nappuyez sur aucune touche
car le son joue automatiquement. Nous
allons faire un entrainement. Si vous étes

prét, appuyez sur Barre d'espace !

Figure10. Consignegénéraledetéchesur les stimuli naturels

2)Une fois que |l es participantes ont appuy
déentra nement commence. Apr s cette pha:
rappeler que | e son est jou® une seule f

doi vent appuyerpascuer Rivgaulldear re dobes

Maintenant vous allez commencer le vrai
test. Ecoutez bien. Le son ne joue qu’une
seule fois. Si vous étes prét, appuyez sur

Barre d'espace !

Figurell Messagepréda phasal 60 e n t r afinmecorenencdéchesur les
stimuli naturels
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3.3 Expérience de perception

3)Un son est jou® avec
Les participantes doi
pour r ®pof dyruere( voi r

une i

vent

+ Quel son entendez-vous ? Tapez ‘q’_pour ‘ZH},
‘g’ pour ‘Z=H}I ou ‘m’ pour ‘ZEH}".

m

mage

choi

Figurel2. Exemple deééchesur les stimuli naturels

pr ®sent ant

S i

r

un

Les participantes coréanophones ont suivi les mémes étapes, avec le message
affiché en coréen (voir Figure 13).

Of d2 T 2MEZE &0 YISUCE 2 |« oj™ ~2|& &
S2E F 2|5 4 7ME 2ESI0ED 82| = 9 “Ef
= 22§ 2= YL dFE AR Ale '
711, 2, 3'E 0| 8o M Sl 425 IEH '

ELCH a2z or MO A r| 0, A S 5+

E S A=2E 227 M E LT O 2= 0

d e T ol = U= oH 2 1 El_Hl._

= HA SHSLCH FH|7F £ o AH[0] .

AHE =2 THAL.

2.Efd}

SosUb HEE AEes
BpiE 2, e 3e BabE

3. LCpH}

choi

Figure13. Ecrans présentés aux coréanophones : & gauche, instructions en coréen ; a droite,

écran de réponse

46



3.3 Expérience de perception

3.3.POche doident i btiicmuliions ydret h ®t |

3.3. 2r®atiostidasi synth®ti s®s

Cette t©Oche duWies gimulii dynthétisés i cmmprend 35 stimuli

créés avec 7 niveaux de VOT x 5 niveaux de fO.

Les stimuli synthétisés ont été créés par resynthese sur Praat (Boersma &
Weenink, 2022) en utilisant I'algorithme PSOLA. Nous avons manipulé tous les stimuli

partir doune s e:dasglabe lenisd/ (WOT : F5mis, If0a BOOHZ)
enregistr®e par | 6auteur poude/thba/. Gecipsar at i on
permis de contréler des variables non intentionnelles telles que la durée de la voyelle,

I'intensité ou le type de phonation.

Pour la manipulation des stimuli, les valeurs du VOT et de la fO sont basées sur
I'étude de Bang et al.(2018) :

0 Sept niveaux de VOT diff®rents ont ®t® sy
6 8, 8 5 ms

0 Cing niveaux de fO0O ont ®t® appliqu®s 7 | &
220, 240, 280 et 300 Hz.

Manipulation du VOT

Pour créer ces différents VOT, nous avons compressé et étendu la durée en
utilisant la fonction de Manipulation de Praat. Tout d'abord, nous avons défini le VOT
comme l'intervalle entre le relachement de la consonne /t/ et le début du voisement de
la voyelle suivante dans 6 Dur at i on ma me Rraatleanbus avans éxirad ke 6
0 Dur at pauncette pagie dd VOT. Ensuite, nous avons changé la valeur originale

de VOT. Les détails de la manipulation du VOT sont les suivants :

l1)Etape 1 : Ajouter trois points de dur ®e
un pour | a dur ®e Duoatal en Abhhé,pudAdidoiror to
durati o poi e td&@ReslGat i v (dwoialtdi Pingur e
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3.3 Expérience de perception

0431048

-0.9997: r
o manipulatable pitch 4 11,

05054 —1 ~ non-modiifiable mono copy of sound | || modifiable pulses
mefsk [0.$3104506763996136

0.008333—1 Relatveduaion: (1.0 | IR T TR I R I -1 ml‘;h.“. 1 l{f Fi Wi ¥ WO R I ,j,.,......__..,.___
Sendse_| Cocd ||ty ok |
LLLLLrrrrrrrnd
LTI :

e sz - _—

; S0 Hz
—e- manipulatable durafion -

1 . 1Jooo-

0 Visible part 0.482109 seconds 0.482109
Total duration 0.482109 seconds

I N T T Y | | ¥ G

Figurel4. lllustrationde létapel : fenétredéAdd duration point @tpour mettredlodans
Relative duration en haufDuration tieben bas ou trouve les points paléfinirle VOT et
IGensemble de ldurée

2)Et ape Modifier |l a dur®e du VOT en ajout a
aux extr°mes droit et gauche DRwersatpooinnt :
mani pul aG. oCaltd «Rreelratl & & pouat icohnaque n i
souhait® par rapport 7 11& .d WPra®e exreingil real
ajuster | a durRgd at i4de sdu,ddlttard&n' soit env

Les valeurs pour les sept niveaux sont : 8 ms (0.11), 20 ms (0.27), 32 ms (0.43),
44 ms (0.6), 56 ms (0.76), 68 ms (0.92), 85 ms (1.15). Figure 16 démontre la phase

de final de modification de la durée du VOT.
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3.3 Expérience de perception

i -~ s
File 1 nth Help
0505 Add P %
Taw
0008906 Folie dualor: i
Standads | Cancel | dpply | [T |
-0.9997 | I I
«+ pitch derived from pulses _—#— mani pitch 300 iz
2322 Hz
Mzm e
50 Hz
—— ipulatabl dlll'iﬁnlla
1.792
1.000+
0.25
0.053835 0.428274
0 Visible part 0.482109 seconds 0.482109
Total duration 0.482109 seconds
o n at 8 bak fl « | , | W Giogp

Figurel5. lllustration de I'étap@ : fenétredéAdd duration point d@tpour mettred).66dans
Relative duration en haut

Help

h Dur I th
0442102
0.5054 ~ difiable mono copy of sound || modifiable pulses
00001428 MM’J ; ! !
-0.9997'
«« pitch derived from pulses —e— ipulatable pitch 300 Hz
. W . 163.4 Hze
0 Hz
27
E— g - 1.0bo
0.442102 T~ 0040007
[ Visible part 0.482108 seconds 04821
Total duration 0.482109 seconds |
| ¥ Gow

o [ n [ o 1 o [ ek 1]

Figurel6. lllustrationaprédé ®t 22 p e
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3.3 Expérience de perception

3)Et apie Bams |l ehBuBIliRressby nt p@sues dubl i er

danPsr a@kj e c tpsu

und  Analyses Spectrogram nants Pulses

0049869 0.056218 (17.788 / s)0 106088

i's sauvegarder

0.5054

—

——
——
e ——

~ modifiable sound

i

Help

-0.9997
1.5-104 Hz AN NN NN ST TET IO ET UGN ¥ = derived spectrogram —e— derived pitch 500 Hz
0Hz 75Hz
0.049869
0 Visible part 0.453164 seconds 0453164,
Total duration 0.453164 seconds
Lo [ o ] o [ sl [§ bak 4] N

Figurel?. lllustrationaprésmanipulationpour le VOT 56ms.

Comme illustré par la Figure 18, comparé au fichier original, la durée du VOT a

été réduite a 56 ms.

= derived spectrogram —e— devived pitch
L T T pitch 500 Hz

a [} o y
File 3 it ay S A pitch | Hely
0.008087 0.018147
0.5052 ~ modifiable sound 0.5061— ~ modifiable sound
0.0001526 TN HHH“ it ‘\IH ‘,Jll 0.0003967|— H”IM”\ ‘\I|‘ | \‘ \J il !WW"M,,
09090 00008l
= derived spectrogram —e— derived pitch 1
15104 He L L e #1500 He 15108 H—|

2786 Hz-
0Hz OHz [ 0.434574 75 Hz
0 Visible part 0.482109 seconds (1432104 0 Visible part 0.452721 seconds 0452721
Total duration 0.482109 seconds | Total duration 0.452721 seconds
al in out || sel | bak J J ~ Grou al in ot | sel | bak J J T Group

Figure18. Comparaisorentre le fichier original et le fichienanipulé
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enlT or mat

e

fi
WAV
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3.3 Expérience de perception

Nous répétons ces étapes pour créer 7 niveaux de valeurs du VOT.

Manipulation de la fO

La manipulation de la fO a été effectuée en utilisant des items pour lesquels le

VOT avait d® " ®t ® mani pul ®, en rempla-ant |
nouveau tier fO. Les fO ont ®t® cr ®®es dans
@ierod, nous avons d®&iych gu @présenta lq wadeur pleola 0 t de

souhait®e. En outre, ®tant donn® qu'une fO0O n

rendrait les stimuli manipulés peu naturels, nous avons manipulé aussi les contours
de la fO. Le début du contour fO a été modifié pour varier selon cinq différents niveaux.
Ensuite, le contour a été fixé a une fréquence stable pendant un tiers de la durée de
la voyelle, puis a été réduit linéairementde 11 % de d®but de |l a fO

Les détails de la manipulation du VOT sont les suivants :

1)Etape 1 DaMan il pau Jfeeen"de®ee r6 c erPtiapcohsr poi n
faciliter l a manil@ul aDaRogt chlr @ENOoPe g ahe
poi ftved r 2Mi.gur e

0.226361
0.5062 ~ non-medifiable mono copy of sound modifiable pulses

0.1498—

-0.9992C

Te e maupulatable pich 7h

2663 Hz

- M peon

5P Hz
(no pbwm:sw
1 ;
0.25
0.226361 0.226361
0 Visible part 0.452721 seconds 0452721
Total duration 0.452721 seconds
Al | out sol bak J ‘ ¥ Group

Figurel9. lllustrationde I'étape 1 fenétreManipulation avec des points de Pitiéé
automatiqguemergardéfautde Praat
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3.3 Expérience de perception

1 62 Manipulation vot_56 - s x
File Edit Time Play " o Help
Set pitch range. 0.226873 0.056723 (17.629 / 5)|0.283596
05062 v ] i ~ non-modifiable mone cepy of sound _|| modifiable pulses
Add pitch point at cursor crl-T 3
Add pitch point at time slice r r ;
0 Add pitch point at ! AfAn ) T S—
Remove pitch point(s) Ctri-Alt-T
shift pitch frequencies
Multiply pitch frequencies.
-0.9997
S =+ pifch deriveq from pulses  —e— ]
Stylize pitch + manpulatable pich jho 117
Stylize pitch (2 st} ctrl-2
Interpolate quadratically.
— . . o E
176 Hz * R S S .
5P Hz
3
(no points)
1
0.25
0.226873 0.056723 0.169125
0 Visible part 0.452721 seconds 0.452721
Total duration 0.452721 seconds
a n aut 8l bak J J ~ Group

Figure20. lllustration de I'étape leffacerquelquegpoints de Pitch dar®itchbet choisir
@Remove pitch points

2) Etape 2 : Modifier la valeur de la fO en déplacant tous les points de Pitch. Par
exemple, pour ajusterlaf0 © 3 00 Hz Shifpitchferr e g a easentiee s 6
61006, car | ' ofvairfigure2l,22).est 200 Hz

B 64. Manipulation vot_.
gt Tim Pulse  Synth Help

Ll lls. 0.316761 (3.157 / s) 0.408660
0 5062 Shiftpitch frequencies % ~ non-modifiable mone copy of sound || medifiable pulses
e —_— ‘ d M d
o1 Unit Hertz ’ 1 (1) N - I
Standerds | Cancel || Aooy | ok | {[ [
T
: =~ pitch derived frow pulies —e—§ Ttable pitch )0 12
150.1 Hiz; \—‘—_——_._.—
5P Hz
%]
(no points)
1 .
t 25
0.091899 0.316761 0.044061
0 Visible part 0.452721 seconds 0.452721
Total duration 0.452721 seconds
a in ot | sel bak J J M Growp

Figure2l. lllustration de I'étap@ : Déplarle premiermoint de Pitch qui représente la valeur
de la fO souhaitée
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3.3 Expérience de perception

0226873

difiable mono copy of sound ||| modifiable pulses

0.5062
AL
0 . .,,,,,H[ | f J UL { AAANAA-~————
-0.99
tch 4ho Hz
- . 265 Hze
1337 Mz
Hz
(no pélntS]
. i
0.25
0.226873 0.225848
0 Visible part 0.452721 seconds 0.452721
Total duration 0.452721 seconds
o || n | oon | sl [ bk 14| +| ¥ G

Figure22. lllustration aprés I'étape 2
3) Etape 3 : Calculer chaque point de Pitch pour réduire linéairement de 11 % de
début a la fin de la voyelle. Par exemple, si la fO a 300 Hz doit finir a 267 Hz,
ajuster les points intermédiaires a 292 Hz, 284 Hz, et 276 Hz. Déplacer chaque
point de Pitch qui représente la valeur de la fO souhaitée dans la fenétre &hift

pitch frequence (voir Figure 23).
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3.3 Expérience de perception

0321361

0 5062 ). Shittpitch frequencies x _| - non-modifiable mono copy of sound _|| modifiable pulses
e — :
0.05865—_ | Unk. Hetz | [RAORCRCRALTRPRE PR LR IR IRV A RO R P TR OO P A s
Stendacs | Cacel | tosly
- ”I””I””” ” = =
qaerived from pilses +nlll1!nllllfls|e EIN'E AP0 Hz
2702 ¥z, = o 20.2 Hz+
s} Hz
5]
(no points)
1
: 025
0321361 | 0.131361
0 Visible part 0452721 seconds 0452721
Total duration 0.452721 seconds
al i || on || el || ook < | % Goe

Figure23. lllustration de I'étap8: réduirelinéairemend e 11 % de d®but de |
la voyelle

4)Et ape Barg |l ehPublResdlynt heSasdegarder | e f
for mat WAP/r adB@dnpeCcvseir 2Fli guR®p®t er l es ®t a
chaque nifOv esaouwu hdael t ®.

E ) gra Hel
0.254255
04864 ~ modifiable sound
0.1162— WM ML J
ey A i A
-0.9996 ] = derived derived pitch
15104 Hz . _ — — E derived spectrogram  —e— derived piteh 500 1z
2846 Hz
2705 Hz--------------
0Hz 75 Hz
0 Visible part 0.452721 seconds 0452721
Total duration 0.452721 seconds
o in || ow | o || bak | 4] +| 1 Grow

Figure24. lllustration aprés manipulatida fO 300Hz
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3.3 Expérience de perception

Comme illustré par la Figure 25, comparé au fichier original, la fO a été élevée a
300Hz.

%1 47 Sound vot. 56 - o x| @3 6. Sound fromMaripulationE: o
File Edit Time Play Sound Analyses Spectrogram Pitch Intensity Formants Pulses Help | File Edit Tim Sound A ctrogram  Pitch _Intensity  Formant Hel

0.108251

0.108251

~ modifiable sound 0.4863 ~ modifiable sound

' Wmﬂwww——-- oowzs g BB 'meww--——

0.5061

0.2236|

-0.999 T -0.9996! T
4 i = derived spectrogram —e— derived pitch | = derived specirogram —e— devived pitch
1.5:104Hz L THRITITIR R I 5 <IN 500 Hz 15104 Hz § TR T IO o T CEPIET 500 Hz

7690 Hz------eoneveee —_— it et eeeeenn. 3002 HZ

4523 Hz e 2003 Hz

0Hz T9HZ O Hz. 75 Hz

3
0.108251

My
0.108251
0 Visible part 0.452721 seconds 0.452721 0 Visible part 0.452721 seconds 0.452721

Total duration 0.452721 seconds Total duration 0.452721 seconds
al in ot [ sl || bak | | ¥ Grow al in out sol [0 bak | o] | # G

Figure25. Comparaisorentre le fichier original et le fichier modifi

Nous répétons ces étapes pour créer 5 niveaux de valeurs de la 0.

3.3. P®RRoul emeanttc hdkee sur | es stimuli syn

Cette t ©Oche dOo istinalinsynthétisés areicantient gas £ méme

nombre de stimuli pour les deux groupes de participantes.

Pour le groupe des apprenantes, le test comprend 3 répétitions de chacun des
35 stimuli (7 niveaux de VOT x 5 niveaux de f0), donc 105 stimuli au total (35 stimuli x

3 répétitions) par session.

Les stimuli ont été présentés aléatoirement avec un intervalle inter-stimulus de 5

secondes. Chaque tache a duré environ 10 minutes.

Pour le groupe contréle, le test comprend 10 répétitions, soit 350 stimuli (35
stimuli x 10 répétitions). Etant donné que les participantes coréanophones n'ont
participé qu'une seule fois a la tache de perception, nous avons congu le test de

maniére a ce qu'il soit plus représentatif avec un plus grand nombre de répétition.
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3.3 Expérience de perception

Puisque les stimuli pour les coréanophones étaient nombreux, nous avons décomposé
le test en cing parties successives et les participantes pouvaient prendre une pause

entre les parties selon leur rythme.

Le test de tache sur les stimuli synthétisés  était accessible en ligne
(www.psytoolkit) et devait étre fait le méme jour par les participantes, la tache sur les
stimuli synthétisés suivait toujours la tache sur les stimuli naturels . Une fois le test
terminé, les données de réponse sont enregistrées automatiquement sur le site, et

peuvent étre téléchargées au format .txt, comme illustré dans la Figure 26.

E stimuli_syn_new.2021-02-16-2214d X -+

E

e EHY 27 &3
vot32 F1 "q" 6439

vot2e_F2 "m" 4399
vot8 F3 "m" 1698

votda4 F2 "g" 9306
votse F1 "g" 1787
votes F3 "q" 2628
vot8e F5 "g" 3927
vot4a4 F4 "q" 4534
votse F5 "q" 2925
vot68 F1 "g" 2865
vot8e F2 "g" 2115
vot32 F2 "q" 2262
vot2e F1 "q" 2067
vot8 F5 "m" 2713

vot2e F5 "q" 3310
votg F1 "m" 2464

vot4a4 F3 "q" 2455
vot32 F5 "q" 3214
vot8e F4 "g" 1955
votes F5 "g" 1969
vots6 F4 "q" 2910
votg F4 "m" 2004

vot2e F4 "m" 1933
vot32 F3 "q" 3242
vot44 F1 "g" 1896
votse F2 "g" 1887
vot6s_F4 "g" 2106

E1, €1 2,053%t 100% Windows (CRLF) UTF-8

Figure26. Exemple des données de réponse pour la tache sur les siinthktisés

Dans la Figure 26, la premiére colonne concerne le stimulus présenté, la
deuxieme les réponses des participants, et la derniére le temps de réaction. Nous

n‘avons pas examiné le temps de réaction.
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3.3 Expérience de perception

Nous détaillons les étapes de tache sur les stimuli synthétises

l)La consigne est pr®sentF®eg Q1 ec hLaegsu ep asretsi scii of

devaient r ®pdn drped 6peanr mia péalna v isaurr I e' q' pou
m’ pour |l a fortis, et g pour | daspir @
appuyer sur | a barre dboespace.

Ce test consiste a écouter certains sons. Il
faut choisir parmis 'C}, "E}, '}, Vous
choisissez le son qui vous parait le plus
proche par les touches ‘'q’, ‘g’ ou ‘'m". Le son
ne joue qu'une seule fois. Apres avoir choisi,
appuyez sur Entrée pour continuer. Nous
allons faire un entrainement. Si vous étes
prét, appuyez sur Barre d'espace !

Figure27. Consigne générale dache sur les stimuli synthétises

2)Une fois que |l es participantes ont appuy
déentra  nement commence. Apr s cette pha
rappeler que | e son est jou® une seule f

pr°tes, elles dai banteagphiggpur§s u(vobir

Maintenant vous allez commencer le vrai
test. Ecoutez bien. Le son ne joue qu'une
seule fois. Si vous étes prét, appuyez sur

Barre d'espace !

Figure28 Message apr s | a phase dtdchesurilea” ne me
stimuli synthétises
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3.3 Expérience de perception

3)Un son est jou® avec une image pr®sentant
Les partici pcahnmotiessi rddi'wvuennet des options et
clavier pour indvouer2Bi gur er ®ponse

+ Quel son entendez-vous ? Tapez ‘q’ pour ‘C},
‘g’ pour ‘E}’ ou ‘m’_pour ‘U}’ et appuyez sur
Entrée pour continuer.

m

g.El

m. [Lf

q.Ct

Figure29. Exemple ddéache sur les stimuli synthétises

Les participantes coréanophones ont suivi les mémes étapes, mais le message

leur a été présenté en coréen (voir Figure 30).

. M 422 S| A=EH Alutoz

O UEE % sT=R 2AEI) SELTLITH | el ,',E = ,E'[ R ol E| =
E"E['%|A‘|O,_|'_+_E|§5317QEE'5}E[':|1 I':1r I'E 2. I't 3E —l—t—rl_‘le
Mastean|s dat ARIONE HEH A | FEMS

qﬂ T2 e e Y 2e g as .

AEHE 2N Q. dH = Xl=og2 42|27 JjA |

Eﬂiﬁf Wiy g T 5aigo] g |

ges sl s les o DEs B | q [} 2 E 3.[L

A oHi'ﬁL|Ef. |7t Edon AHo[Abts . 2 JLL

=2 FHAle

Figure30. Ecrans présentés aux coréanophones : & gauche, instructions en coréen ; a
droite, écran de réponse
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3.3 Expérience de perception

Dans la section suivante, nous détaillons le traitement des réponses et les

analyses seraient présentés.

3. 3.T3r.ai t ement des r®ponses des
perception et Analyses statist

3.3.Bollage des donn®es pour | es t ©ches

Apres avoir téléchargé tous les fichiers de réponses de chaque participante,
selon | a session doexp®r etorgamisédes dommees del@ us a v «

maniére suivante :

1)T©che sur |l es stH gu¥l gataoahe)s (voir
a.Particigantlet &«frast2 pou®anophones et fr

apprenantes

b.Sti mud ontYillaslitees st i mul i pr ®sent ®s | or s
"tta", ont @te@ ad ®Y®goirzgeilo,n | eni s, aspi
c.Mode &bi smodlke d' articul ati on

d.Choi xce sro®ptonseess des apprenantes. 'q'
"m' comme fortis et 'g' comme aspir®e.
e.Codie 0 indiqgque wune bonne r®ponse, et
r®ponse. CommaFili g8mentor smtu el elte | cea tc@ga rx
sont |l es m°mes, cela a ®t ® cod® 06106, s
f . Sessi ozh, €3 8eul ement pour | es apprenant

2)T©che sur | es st i hiug uBrles ydrtoh @tei)s ®s (v oir
a.Particigantlet &frast2 pou®anophones et fr
appren@ntes
b.Sti Mulviot brut et fO _brut : les stimuld.i
"vot 68 F2"F2¢t 'owndet ®8® cod®s en o6vot br
| e monFtirgeB dlea” vot 68 F2" wvwodbirquue' 6e8t p202usr
"fO0O_brut".
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3.3 Expérience de perception

c.Choi xce sont | es r®ponses des apprenan
m' comme fortis et 'g' comme aspir®e.
d.Sessilogn, é3 8eul ement pour |l es apprenant
participani stimuli mode contraste choix code paticipant stimuli vot_brut fO_brut session choix
kr 1 tti occlusive (I_‘.l) fr_1 vot68_F2 68 225 1 aspire
kr_1 thi occlusive aspire aspire 1 (fra vot8_F2 8 225 1 fortis
kr 1 tci affrique [@] fr 1 vot80_F3 80 250 1 aspire
kr_1 tca affrique lenis lenis 1 fr1 vot20_F4 20 275 1 lenis
kr_1 tha occlusive aspire aspire 1 fr 1 vot68_F4 68 275 1 aspire
kr 1 tco affriqgue  lenis lenis 1 |fr 1 vot80_F5 80 300 1 aspire
kr 1 tcho affrique  aspire aspire 1 fr 1 vot8_F3 8 250 1 lenis
kr_1 tcha affrique  aspire aspire 1|fr1 vot68_F1 68 200 1 aspire
kr 1 tchi affrique  aspire aspire 1 /fr1 vot20_F2 20 225 1 aspire

Figure31l Les exemples detonnéeslesréponseséorganisé pour lesanalyses
statiquespour la tache sur les stimuli naturalgauche et celle sur les stimsjinthétisés
droite

3.3.8nadlyses stawi stk aqu@she des sti mul
Nous avons dobéabord analys® toutes | es con
| 6i denti fication des trois cat®gories d®pen:t
des sessions.
Les statistiques sont (RCGore Tears, 2023) la forectiod e du |
glmer de la bibliothéque & me (Baies et al., 2015). Le modele a examiné la relation
entre les réponses binaires (réponse correcte : 1 vs. réponse incorrecte : 0) et les
facteurs : les catégories (fortis/lenis/aspirée), la session (sessl a 8) et le mode
(OCClusi ve, AFFriqu®e) . Afin de tester | 6ef
do®ventuelles interacti ons, anovacen comparamthes ut i |
modéle avec ou sans un certain facteur ou interaction. Nous avons modélisé un
intercept par locuteur et une pente aléatoire par catégorie a été incluse pour nos trois
facteurs fixes. LO6i nt eréaa laipente algatdiee pgurades pu °t

problemes de convergence.

Nous avons trouvé un effet de la catégorie, de la session et du mode. Deux

modeles de régression logistique a effets mixtes ont été donc construits, I'un pour les
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3.3 Expérience de perception

occlusives, et l'autre pour les affriquées. Pour chaque modele, les comparaisons post-
hoc par paire entre les sessions, séparément pour la catégorie de lenis, aspirée et
fortis, ont été effectuées avec des ajustements de la valeur p de Bonferroni dans la
bibliothéque eameans. Le seuil de référence a éteé fixé a p<.05. Il faut noter que nous
néavons pas analys® | es donn®es chez |
est déobexaminer | e parcours dodéacqui siti
entre les deux groupes. De plus sans surprise, les performances des coréanophones
sur cette tache ont atteint des valeurs extrémement hautes (affriquées : aspirée 88%,

fortis 98%, lenis 98% en moyenne et occlusives : aspirée 84%, fortis 98%, lenis 99%).

e s

on

cCol
ch

3.3.8nd8lyses statistiquesisnuliilayndb®e

Nous commen-ons par examiner plusieurs

asp

1)Analyse sur | d6identification de cat®gori e

de participantes

Les réponses ont été analysées séparément pour chaque groupe de
participantes (apprenantes francophones et coréanophones). Nous avons effectué
une série de modeles de régression logistique multinomial pour chaque groupe, en
fonction du VOT et de la fO, a l'aide de la fonction multinom (Schertz et al., 2015) de la
bibliothéque nnet dans R. Etant donné qu'il y a trois choix de réponse possibles (lenis,
fortis, aspirée), un modele multinomial a été utilisé, avec la catégorie aspirée choisie
comme référence. L'objectif est d'examiner les patterns perceptifs des participantes
en fonction du VOT (7 niveaux différents) et de la fO (5 niveaux différents) au cours du

temps (session).

Etant donné que nnet ne fournit pas de valeurs p pour les variables & effets fixes,
nous avons utilisé les valeurs t estimées du modele et réalisé un test de ratio de
vraisemblance avec la fonction Imtest (Zeileis & Hothorn, 2002) afin de déterminer la
signification statistiqgue de chaque variable a effet fixe. Les résultats statistiques

indiquent dans quelle mesure un changement dans chaque indice acoustique entraine
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3.3 Expérience de perception

plus de réponses fortis ou lenis, respectivement. Toutes les variables (VOT et f0) ont

été normalisées avant I'analyse en z-score.

2)Analyse sur | 6am®lioration de | a sensibil

apprenantes

Afin d'examiner comment la sensibilité des apprenantes aux indices de VOT et
de fO évolue au fil du temps, nous avons analysé la distribution des réponses avec un

test du Chi2 pour chaque catégorie de VOT et de fO en fonction des sessions.
3)Analyse sur | es poids relatifs entre | e g

Les poids relatifs des indices ont été calculés par des analyses de régression
logistique séparées selon chaque groupe de participants avec les valeurs du VOT et
de la fO, comme prédicteurs de la catégorie (Nearey, 1997; Morrison, 2005, 2006,
2007; Morrison & Kondaurova, 2009). Nous avons adapté I'analyse de Morrison (2005,
2006, 2007, 2008, 2009) pour l'utilisation des coefficients de régression logistique en
tant que métriques pour les poids relatifs des indices perceptifs. La régression
logistique est un type d'analyse de régression ou la variable dépendante est
catégorielle (et généralement binaire). C'est pourquoi nous avons effectué trois
analyses de régression logistique pour les trois paires de contrastes : /t/-/ t * {/t*/, et/ t "Q/
-1t "Ql .

Le modele de régression logistique utilisé dans notre étude est donc donné :
[ 0 |1 ¢ QL QPG ¢ QL QWO
ﬁ7 ¢ "Qu 0 VEQLQWO
z X

Dans I'équation, P est la probabilité que le participant choisisse /t/ ou /t*/ pour le
contraste /t/ vs /t*/. Ces coefficients peuvent donc étre considérés comme la valeur
que le participant accorde a chacun des indices dans l'identification de la consonne.
Par e xe mmiees,t spientdbtgrand, telafsignifie que le participant accorde

peu d'importance a la durée de VOT et qu'il accorde plus d'importance a fO0.

Afin de garder les poids relatifs des indices également comparables aux poids
calculés via l@nalyse de la LDA pour notre expérience de production (voir section
3.4.4), nous avons normalisé les valeurs de VOT et de fO a l@ide z-score. Les
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3.3 Expérience de perception

coefficients b de chaque mod | e ont ®t ® cor
mesure dans laquelle un participant utilise un indice. De ce fait, un coefficient plus
élevé indique une plus grande influence d'un indice donnée sur les réponses des

participantes.

3. 4dExp®ri ence de producti on

L6exp®rience de pr oduct pdudes apprenarpes doiveht d e u X

produire les stimuli. La premiére tache est une lecture de mots isolés, affichés a

| 6 ®cr an. La s econd erépétition hde matsasolés, répétées a pantir | a
déun mod | e perceptif.
3. 4. WMat ®ri el | i ngui stique

Les stimuli utilisés dans les taches de lecture et de répétition en production sont

les mémes et présentés dans le Tableau 5.
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3.4 Expérience de production

Tableaus. Stimuli detachede production (syllabes cibles en gras)

Stimuli cibles (18 items) Stimuli distracteurs

Consonne (9 items)
Lenis Aspirée Fortis Mode Consonne
[tapa](0yé ) [t'@pa] ( &) | [tapa] (blé) [mapa] (x &)
Occlusives| T[tipa] (3 &) [t'a] ( &) [tipa] (| &) Nasal [mipa] (C¢e)
[topa] (X € ) [t'Qpal( &) | [topal( &) [mopa] (° &)
[sapa] (O'& )
[sipa] (A& )

[s pa] me) | [s@pa](Mé&) |[s-pa](Le)
Affriquées | [s pd](p &) [sga] (1 &) | [s -pa]HN e ) | Fricative
[s pa] (&) | [s@pa](Vé&) |[s-pah(" &)

[sopa] (i &)
[s*apa] (He )
[s*ipa] (P € )
[s*opa] (A &)

Comme le montre Tableau 5, chaque tache est construite en 27 pseudo-mots

contenant les 18 stimuli cibles et les 9 pseudo-mots utilisés comme distracteurs.

Le test comprend 2 répétitions de chacun des 18 stimuli cibles et des 9
distracteurs, soit un total de 54 stimuli (18 cibles + 9 distracteurs x 2 répétitions) pour
les apprenantes. Etant donné que les participantes coréanophones n'ont participé
gubune seul e f pradgction, ndusavanstroniglele testede maniére a ce
qguodi l soit plus repr®sentatif abe¢stpourdiespl us ¢
coréanophones comprend donc 6répétitions de stimuli, soit 162 stimuli (18 cibles + 9

distracteurs x 6 répétitions).

3.4 .Rr oul ement des t ©ches de pr oc

Léenregistrement de | a t©che de producti
précises données aux deux groupes de participantes. Nous citons ci-dessous les

consignes les plus importantes (pour plus de détails, voir Annexe 3).

3.4. 2otbdi tions doéenregistrements

Pour réaliser ces taches de production, nous avons informé les participantes

guodell es: devaient
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3.4 Expérience de production

1) Disposer doéun t® ®phone portable (t

peuvent enregistrer ;

2) Utiliser | 6application o6dictaphoneo
qualité audio dans les paramétres de l'application. Pour les smartphones
Android, la qualité audio pour « haute qualité 256 kbps, 48 kHz » et pour les
iPhones, la qualité audio pour « sans perte » ;

3) Se situer dans une piéce au calme et utiliser le micro de leurs écouteurs

filaires, sans mettre les écouteurs sur les oreilles ;
4) Placer le micro devant la bouche a une distance de 15cm.

A la fin de la 1ére sessi on de | 6exp®rience, nous
participantes d 6 envoyer une capture doé®cran de | a
téléphones portable afin de connaitre le modele de téléphone portable et nous avons
également vérifié la fréquence et le format de chaque enregistrement lors de 1ére
session afin de contr*ler | a qualit® doenre
avons éliminé huit apprenantes dans les cas suivants : format mp3 ou fréquence de
| 6enregi strement en dess oavens ekadu 26 &préhdhizes Co mm
sur la base des réponses au questionnaire et 8 apprenantes en raison de la qualité
des enregistrements, 21 apprenantes ont participé a l@nsemble d6exer ci ce d

production ainsi que de perception.

(@}
®

3.4. Prac®dur e et d®r oul ement de I
productions

Leénsemble dbexer ci ce de production Q@respate acces
google drive). Les participantes devaient faire d@bord la tache de lecture et ensuite
lat ©c he de r ®p @itar ltinfluente dum modelegérceptif dans la tache de

lecture.

En ce qui concerne la tache de lecture
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3.4 Expérience de production

1)Chaque pmoedud®®cr it en cor ®en ° l'ire est p
Power Point &#cg@dm@e’s chaque diapositive ne <c
seul

2)Les participantes avancent doune diaposi
appuyant sur |l a barre eddeaspade.nt Leps opan
p s e undoot "’ VOoi X haute d'une voi X nor mal e

apparai ssaient .

1/54

X| HF

Figure32£cr ans pr ®sent ®s | pour ks apffemantes etledc he de
coréanophones

Pour la tache de répétition

l)Les ©participantes e-mbésdaiverct |leess a®rwau cka
Power Poi nt

2)Les participantes devaisemt | e®@g®@mwematio voi)
pr ®s emt ®owec Promel tl u sRirgl3 Een
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3.4 Expérience de production

1/54

“

PRODUCTION AVEC AUDIO
REPETEZ LE SON Cteg 28 422 E1

APRES L’ECOUTE 2t shM| 2.

Figure333£cr ans pr ®sent ®s | or s doé u miepositifGaapnésdesl e r ®f
apprenantea gauche et un exemple de diapostiprésiescoréanophonegdroite

Apr s | denregistrement, | es participantes
audio a l'auteur. Ensuite, l'auteur a vérifié la qualité sonore de chaque fichier et s'est
assuré que tous les stimuli avaient bien été enregistrés. Dans les cas ou une mauvaise
qualité sonore ou un manque de stimuli ont été observés, l'auteur a demandé aux

participantes de procéder a un nouvel enregistrement.

Apres les taches de production, les participantes ont poursuivi les taches de

perception le méme jour.

3. 4. 8Besure acoustiqgque des pr odu
apprenantes

3.4. Sefment ati on

Les enregistrements recueillis ont été segmentés manuellement a partir des
signaux acoustiques et des spectrogrammes a bande large a l'aide Praat (Boersma &
Weenink, 2023). Deux tires ont été créés pour | 6annotation : u
Ophon med pour tleala syllebg roiklen [C\4] tdu seudo-mot (voir un
exemple de segmentationdanslaFigure34) , une seconde tire O0comm

annotations supplémentaires (pour plus de détails, voir 3.4.1.2) . Nous avons codé les
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3.4 Expérience de production

consonnes fortis, |l enis et aspir®es de |

"t h', [t * ] comme " tt"', [t -1 comme 'tc', [t

20.734705
0.06229 ;

~ non-modifiable copy of sound

L

= der nm’spemogvn m__—e— derived pitch 500 Hz

R "'_:",,,;_ m."'f*""‘““ i ]

-0.0001403 4-e

-0.06372;
15104 Hz}

1.062-104 Hzfes-

75Hz

= mnrlnﬁbte TextGrid

¥ . phonemes
tte | 1 (24/165)
1 comment
2 (111)
| 0411298
20.733320 |20.733320 Visible part 0.412683 seconds 21.146003| 108.899997
Total duration 130.046000 seconds
ol in out sel bak j J j ~ Group

Figure34. lllustration de la segmentation du signal acoustique avec le logiciel Praat, sur le
mot cible ttci/, participante francophorfe 7.

La Figure 34 i | l ustre un e x ehpd ddousdavons ssegmenté | i
seulement la syllabe cible [CV], comme dtcbreprésenté [tc*]et dddans la Figure 34.
Ensuite, nous avons mesuré la durée du VOT sur la consonne de la syllabe cible et la

fO sur la voyelle suivante de la syllabe cible.

Afin de mesurer les parametres acoustiques de VOT et fO, nous avons modifié le
script écrit par Cédric GENDROT (script_analyse tout). Les criteres de chaque

mesure sont les suivants :

0 VOT: Il a été mesuré depuis le début du relachement de la consonne cible
jusqu'au début second formant des voyelles suivantes, en utilisant a la fois le

spectrogramme et le signal.

0 fO: Elle a été mesurée 5 ms aprés le début de la périodicité de la voyelle
(choisie de maniere a capturer la fO aussi pres que possible de I'apparition de

la voyelle tout en obtenant une trace fiable de la hauteur), mais également au
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3.4 Expérience de production

milieu de |l a voyelle au cas 0% Praat noa
général, nous avons analysé les valeurs de fO au début, sauf dans quelques

cas ou nous avons pris la valeur de la fO au milieu de la voyelle.

3.4. BoBn®es excl ues

Au total, 6976 items ont été retenus (1577 pour les participantes coréanophones
et 5399 pour les participantes francophones). Le total des données acoustiques

incluses dans cette étude sont résumées dans le Tableau 6.

Tableau6. Le nombre delonnée®n production

Tache delecture Tache de répétition
KR 801 776
ssl 606 674
FR ss 3 640 685
Ss 6 688 714
ss 8 683 709
Total 3418 3558

Nous avons décidé déxclure 800 données (151 pour les participantes
coréanophones et 647 pour les participantes francophones) selon deux types de @asé

pour les raisons méthodologiques :

8 Cas: 1Nous avons choisi do®l i miner-dlieas pro
avec uwmoepsn® de | a consonne, gui correspo
consonne <cible comme fuman -cacinsseo nmar vioe s e
(vdigudhe. Ce choi x a ® ® fait car nous ne
de VOQartci ficaed ednh elment m@leasn g@pantti fdes VOT
positifs
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[0 44. TextGrid fr_25_audio_vot_tti — =

File Edit Time Play TextGrid Interval Boundary Tier Sound Analyses Spectrogram Pitch Intensity Formants Pulses Help

0.077422 43.024789
0.03%909 . ~ non-modifiable copy of sound
0
-0.03076
1.5-10% Hz gy e spectrogram _ :f'de:m;adpif:fl 500 Hz
's o - o-ae " -
8 P e ol
= = modifiable TextGrid =
- s phoneme
: ¥ . (1/4)
comment
2 Evot &
0.077422 0.558853
42947367 Visible part 0.636276 seconds 43583642
Total duration 0.636276 seconds
a || in || ow | o [[ bak |« er

Figure35. Exemple @ casl, présence du vasent (caré rouge)avant lerelachement
(locuteur FR25, session 1, tacherépétitior)

0 Cas:Nbus avons d% ® iminer |l es cas 0% |l a f
ou au milieu de | a voyFrilg®6e Iclomeet iil mpast t
noter que ces cas ne sont pas des erreurs

des ¢ erreurs |l ogicielles é.

[ 154. TextGrid fr_25_o_tco_2 [w] X |
File Edit Time Play TextGrid Interval Boundary Tier Sound Analyses Spectrogram Pitch Intensity Formants Pulses Help |
*
1.089533
0.08435 H ~ non-modifiable copy of sound
-0.0001212—+ .
-0.1224 —
15104 Hz i derived spectrogram _—e— derived pitch 500 Hz
- % N e - : -—— —
- -
4
0Hz G, = modifiable TextGrid ki
) ] phonemes
=1 te o_fo (1/4)
2 ce
Hfo 3)
0.321616
1.078797 I1.078797 Visible part 0.332352 seconds 1.411149) 0.639372
Total duration 2. 050521 seconds
a [ in || ow | el | bak |4 | G

Figure36. Exemple @ cas2, non détectiorte la fO(cart rouge) suitederreur du praat
(locuteur FR25, session 1, tache de répétition)
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3.4 Expérience de production

3.4. Analyses statistiqgues

Nous avons effectué trois types d'analyses sur les données de production.
1) Analyse sur lautilisation du VOT et de la fO

Afin de déterminer si les locuteurs ont produit des valeurs significativement
différentes de VOT et de fO pour les trois catégories, les données ont été analysées
avec une s®rie de mod | es mimedd edenl @Batest i s A n R
et al.,, 2015), séparément tache de lecture et tache de répétition. La bibliotheque
dmerTestd a ®t ® wutili spPe Apowmr dlea teaslteur | 6ef f et
(catégories : aspirée, fortis, lenis ; mode : occlusives, affriquées ; session : session 1,
3,6,8) ainsi que celui do®ventuel | ecBonsteapuer act i ¢
sélectionne un modéle selon différents critéres dans un algorithme progressif. Nous
avons construit d@bord deux modéles selon léndice acoustique, un modele pour le
VOT et I@utre pour la fO, et nous avons également modélisé un intercept par locuteur
pour nos trois facteurs fi xes. e Nedasssssiametons tr
dumode,mai s pas doéinteraction entre eux. Deux
ont donc été construits, lI'un pour les occlusives, et l'autre pour les affriquées. Dans
notre modéle a effets mixtes, nous avons examiné l'influence de catégorie, session, et
mode sur la variable dépendent VOT et f0. Ces variables sont traitées comme des
effets fixes dans le modéle. Nous avons également inclus un effet aléatoire pour

participant.

Pour chagque modéle, les comparaisons post-hoc entre les catégories pour
chaque session ont été effectuées avec des ajustements de la valeur p de Bonferroni

dans la bibliotheque eameans. Le seuil de référence a été fixe a p<.05.

2)Anal yse sur | es deux groupes de participa

Nous avons comparé les données de production entre les apprenantes et les
coréanophones afin de tester si les productions des apprenantes deviennent
semblables a celles des coréanophones au fil du temps (nativelike). C'est cette
anal yse que |l a plupart des ®tudes sur | 6acaq
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3.4 Expérience de production

présentées dans le chapitre 1 (Han & Chang, 2011; Han & Kim, 2014; Oh, 2018), ont

utilisée pour évaluer les performances des apprenantes du coréen en L2.

Pour cela, nous avons effectué une analyse de régression linéaire sans facteur
aléatoire pour chaque session et chaque catégorie (aspirée, fortis, lenis) en fonction
du VOT et de la fO : les valeurs brutes de VOT et de fO ont été utilisées comme
variables dépendantes, et le groupe (apprenantes, coréanophones) comme variable

indépendante.
3) Analyse sur le poids relatif du VOT et de la fO

Nous avons utilisé I'analyse discriminante linéaire (LDA) afin d@xaminer dans
quelle mesure les indices acoustiques du VOT et de la fO peuvent prédire le contraste
a trois catégories en production. Cette méthode permet de voir comment différentes
mesures (ici, le VOT et la fO) peuvent étre combinées pour distinguer des catégories
prédéfinies. Nous avons effectué trois analyses séparées selon les paires de
contrastes /t/-/ t * Ht*/, etlitit/ "QNRUSs. avons utilisé la fonction Ida de la bibliotheque
MASS (Venables & Ripley, 2002) de R pour analyser les données de production de
chaque participant. Les coefficients obtenus montrent I'importance de chaque indice
acoustique dans la distinction des catégories. Etant donné que les données ont été

normalisées a I'aide de z-score pour chaque participant avant I'analyse, les coefficients

sont comparables doéun indice ~ | "autre,

correspondant a une séparation des catégories sdres.
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Clveallpa 4. Peerccdeop tuiron s u
'=Gcaciganids tothtiraeth a du c ©
troioaatsgoceat ®gor i e s

L'acquisition d'une seconde langue nécessite d'apprendre quels indices sont
pertinents pour les contrastes de la L2, ainsi que le poids relatif de ces indices. Le but
de ce chapitre est doexpl orer |l e parcours
catégories en perceptonde mani re |l ongitudinal e, et dobe
VOT et de la fO pour la distinction en trois catégories. Pour cela, nous avons mené
deux taches de perception : une tache dadentification a choix forcés sur des stimuli
naturels de forme /CVpa/ avec C=/t/, t'Q /t*/, It¢/, - TQ/t¢*/, et une tache
daddentification sur des stimuli synthétisés de /Cal/, avec C : /t/, It'Q) /t*/) en variant les
valeurs de VOT (de 8 ms a 80 ms) et de fO (de 200 Hz a 300 Hz).

4. IR®s ul tdtdsent i fi cateenssumul
nat urel s

Cette section présente les résultats pourlat©c he d6éi deunlesisfimulc at i on
naturels . Pour la validation statistique, nous avons effectué deux modeles de
régression logistique a effets mixtes, lI'un pour les occlusives et l'autre pour les
affriquées. Le modéle a examiné la relation entre les réponses binaires (réponse
correcte : 1 vs. réponse incorrecte : 0) et deux facteurs principaux : les catégories
(fortis/lenis/aspirée) et la session (sessions1a8).L6anal yse de @st&ige donn®
en deux étapes pour les occlusives et les affriquées separément : 1) Identification de

chaque catégorie, 2) Confusion de réponse pour chaque catégorie.
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4. 1. Quel parcours de | 6apprenti s:
cat ®gories ?

aspire

4. 1. Océd&lusives : Aspir®e > Fortis > Le
1 ) .
® . L o
:g ] Ld contrast
5§50. L ® 9 T ° o fortis
E o m— |enis

e e e ——

Figure37. Taux d'identification correcte de I'aspirée (bleu), de la fortis (rouge) et de la lenis
(vert) par les apprenantes sur les 8 ses¢gsisa 8flans ladched i d e nt sufléesc at i on
stimuli naturelgour lesocclusives

Comme lillustre la Figure 37 d an s l a t©che doi dtmuliti fi ca
naturels des occlusive , les apprenantes ont bien identifié les aspirées deés la lere
session (52%) et ont commencé a améliorer significativement leur performance par
rapport a la 1ére session a partir de la 6éme session (67%). Pour les fortis, au début
les apprenantes ont eu du mal a identifier cette catégorie (33%). Cependant, une
amélioration notable est constatée a partir de la 3éme session (58%), et leur
performance est resté stable avec un peu plus de la moitié des fortis correctement
identifiés par la suite. A la 8&me session, 70% des aspirées sont correctement
identifiés, tandis que 52% des fortis sont correctement identifiés. Quant aux lenis,
I'identification est restée inférieure au niveau de la chance (26% en moyenne) pour

toutes les sessions, ne montrant pas d'amélioration significative au cours du temps.
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Ces résultats sont confirmés statistiquement avec un effet significatif de la
catégorie ..2(2)=34.52, p<.0001) indiquant une moins bonne identification pour les

lenis que les fortis et les aspirées. Cette analyse a réveélé également un effet significatif

de la session (..2(7)=30.42, p<.0001).

Lédanal yse d-ex parmasetestre lgsossssions, séparément pour les
catégories de lenis, aspiré et fortis, est présentée dans le Tableau 7. Nous avons
effectué toutes les comparaisons possibles entre paires de sessions, et nous
présentons uniquement celles qui sont significatives.

Tableau7. Résultats de I'analyses des pagt par pair@ntre les sessioride la Ere

sessionj u s dawBdnésessionpour chagueatégorieséparémentdans ladche
dé i de nt suflésstntliinaturelsédcclusives

Session b SE df z.ratio | Valeur dep
Aspirée 1-6 -7.1 0.23 inf -3.13 0.049
Fortis 1-3 -1.05 0.23 inf -4.51 0.0002
Lenis none - - - - -

Il révele que la comparaison entre les sessions montre un patron d'amélioration
qui dépend de la catégorie (voir Tableau 7). Léam®l i oration se fai
catégorie des fortis (a partir de la session 3), suivie par la catégorie aspirée (a partir

de la session 6) etnous netrouvonspas doam®l| i oration pour | a |

Nous avons également examiné la confusion de réponse pour chaque catégorie
afin de comprendr e | éesppprenardes ont confoadm(@d fortsr at i on

avec les lenis, et les lenis avec les aspirées. La Figure 38 présente ces résultats en

détail.

75



41R®sul tats doi dent

i ficati on

100%
80%
60%
40%
20%

0%

bl C _

100%
80%
60%
40%
20%

0%

bl F. _

100%
80%
60%
40%
20%

0%

bl F. _

OCC_cible d'aspiree

10% 149, 8% 10% 9% 8%

18%
0 0
(0] 0
0
o 0
(1) 0 0
0 o 0 0

sessl sess2 sess3 sessd sessh sessb sess7 sess8

12%

o

5

m aspiree mfortis mlenis

OCC_cible de fortis

139, 36% 30% 28% 3290 349 390, 37%

0 0
0] 0]
A (]
0
0 0
o 0 0] 0 0
0

sessl sess2 sess3 sessd sessb sessb sess7 sess8

m fotis maspiree mlenis

OCC _cible de lenis

(] 0 0 0 o 0 0
()
(] o 0 0 (! 0)

260 249 28% 26% 28% 240, 21%

5

o

31%

sessl sess2 sess3 sessd sessh sessb sess7 sess8

lenis maspiree mfortis

Figure38. Distribution des réponses (correctes et confusions) pour chaque
catégorie de cible(a) aspirégb) fortis (c) lenispar les apprenantelsns ladche
dddentification sur les stimuli naturgt®ur lesocclusives

Lorsqubé e | | e s pas biensdentifiees (Figure 38 (a)), les consonnes aspirées

sont certaines fois confondues avec des consonnes fortis au cours des 8 sessions (24%
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en moyenne sur 8 sessions). Pourtant, les aspirées sont majoritairement bien
identifiées. L'amélioration de l'identification de la catégorie aspirée est liée a une
diminution de sa confusion avec la catégorie lenis (18% lors de la premiere session vs.

8% lors de la derniére session).

Lorsqudlles ne sont pas bien identifiees (Figure 38 (b)), les consonnes fortis sont
principalement confondues avec les lenis (35% en moyenne), et certaines sont
confondues avec les aspirées (14% en moyenne), et les deux confusions ont diminué

a travers les sessions.

Lorsque les consonnes lenis ne sont pas bien identifiées (Figure 38 (c)), presque
la moitié de cette catégorie est identifiee comme aspirée, et 23% en moyenne comme

fortis, et ce pattern de confusion est resté stable au fil du temps.

4. 1. AfRriqu®es : Aspir®e > Fortis > Le

Les affriquées présentent des résultats légérement différents des occlusives.

100-

contrast
fortis

m— lenis

Taux identification(%)

Figure39. Taux d'identification correcte de l'aspirée (bleu), de la fortis (rouge) et de la lenis
(vert) par les apprenantssir les 8 sessiorfssl a 8fans ladched i dent suflescat i on
stimuli naturelgour lesaffriquées
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t ©c h e

naturels des affriqgées, les aspirées sont le mieux percues et une amélioration

Comme le montre la Figure 39 dans | a

significative se produit a partir de la 7éme session (80%).

En ce qui concerne les fortis, les apprenantes ont montré une faible performance
doi denti fi j (astauudu niveduade ¢hanoey posreard Bs

apprenantes ont mieux identifié cette catégorie a partir de la 6éme session (51%). A

cation

la 8eme session, 75% des aspirées sont correctement identifiés, tandis que 44% des

fortis sont correctement identifiés.

Pour les lenis, lidentification est restée autour de 35-40% pour toutes les
de

(entre

not e gété
28 e

session. Pourtant a partir de la 6éme session, la performance des lenis est restée

sessions. |1 est i nt ®r essant

plus élevées (entre 38 et 40%) que celuidesf or t i s

stable tandis que celle des fortis montre une amélioration.

Ces résultats sont confirmés statistiquement avec un effet significatif de la
catégorie (..22)=44.98, p<.0001) indiguant une moins bonne identification pour les
lenis que les fortis et les aspirées. Cette analyse a révélé également un effet significatif
de la session (..2(7)=27.83, p<.0001).

Léanal ys e-hod pas papeoentte les sessions, séparément pour les
catégories de lenis, aspiré et fortis, est présentée dans le Tableau 8. Nous avons
effectué toutes les comparaisons possibles entre paires de sessions et ne présentons

gue celles qui sont significatives.

TableauB. Résultats de l'analyses des plagt par pair@ntre les sessions (de leré
sessionj u s dawBanésessionpour chagueatégorieséparémentdans ladche
dé i de nt suflesstentuliinatunelstdffriquées

doidimuht i fi

Session b SE df z.ratio | Valeur dep
Aspirée 1-7 -9.3 0.25 inf -3.79 0.0043
Fortis 1-6 -1.16 0.24 inf -4.92 <.0001
Lenis none - - - - -
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Le Tableau 8 révele que la comparaison entre les sessions montre un pattern
d'amélioration quidépenddelac at ®gori e. Lb6éam®l démbabrdnpesernmn
catégorie de fortis (a partir de la session 6), suivie par la catégorie aspirée (a partir de

|l a session 7) et il ndédy a pas doam®Ilioration

Nous avons également examiné la confusion de réponse pour chaque catégorie afin
de comprendre | e pattern doéam®Ilioration. Les

les lenis et les lenis avec les aspirées. La Figure 40 présente ces résultats en détail.
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Figure40. Distribution des réponsesdrrectest confusions) pour chaque
catégorie de cible(a) aspiré (b) fortis (c) lenisdes apprenanteans ladche
dGdentification sur les stimuli naturefour lesaffriquées

Lorsquodell es ne sont pas bien (Figadeddfa)) f i ®e s,

sont confondues avec les deux autres catégories au cours des 8 sessions (pas grande
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différence entre elles). Cependant, les aspirées sont majoritairement bien identifiée.
L'amélioration de l'identification de la catégorie aspirée est liée a une diminution de sa
confusion avec ces deux autres catégories (30% lors de la premiére session vs 22%

lors de la derniere session).

Lorsquodell es ne s o,tescomsases foriis€rgure 4D (b)) somtf | ®e s
majoritairement confondues avec les lenis (46% en moyenne), et certaines sont
confondues avec les aspirées (14% en moyenne), et les deux confusions ont diminué

a travers les sessions.

Une proportion de 42% en moyenne de lenis (Figure 40 (c)) est identifiée comme
aspirées, et 20% en moyenne comme fortis, et ce pattern de confusion reste stable au
fil du temps. Comme nous l'avons observé dans la section précédente, la confusion

pour les affriquées montre le méme pattern que celui des occlusives.

En résumé de la section 4.1, sur la tdche d 6 i d e nt ides stimuti natunels

pour les occlusives et les affriquées  les résultats principaux sont les suivants :

l)Lbaspir®e est | a cat®denpafestes| app
2)L"identification de |l enis &est l a p
temps, alors que | 6identification

3)Le parcours doidentification desdOote
| aspir®e, ensuite |l a fortis

MeBi en qgue | es occlusives et | es
doapprenti ssagedessismuisl)a i rlebsa m{®lfi.orcait

affrifqguretsiss pl us | ente que pour | es
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4. 2R®s ul t ats doéidenti ficat
synt h®ti s®s

I on

Cette section présente les résultats pourlat©c he doéi deunlesisfimulc at i on

synthétisés pour lesquels les corrélats phonétiqgues de VOT et fO sont manipulés

sel on un continuum. Léanal yse de ces donn®es

de chaque consonne (/t/, /t*/, It'®) en fonction du VOT et de la fO selon le groupe de
participantes, 2) Amélioration de la sensibilité aux indices de VOT et de fO chez les

apprenantes, 3) Comparaison des poids relatifs entre le groupe de participantes.

4. 2. Taux d'identification pour | a

trois cat®gories en foncti

on d

Léanal yse men®e s ugtimuli gymthitesést ( ft L atalpeet / de st

des apprenantes et des coréanophones indique que les deux indices acoustiques
(VOT et fO) influencent de maniere significative les schémas de réponse des
participants pour les apprenantes (..%(2) = 3067.7, p<.0001 pour VOT, ..32) = 1419.2,
p<.0001 pour f0), pour les coréanophones (..%(2) = 4551.5, p<.0001 pour VOT, ..4(2) =
7309.5, p<.0001 pour f0). Nous avons observé un effet de la session (..%(14) = 59.8,
p<.0001) chez les apprenantes g U i montre que | e taux

catégorie augmente a travers les sessions. Pour autant, le patterndé i d e n t re$td
stable au cours du temps. Céest la raison pour laguelle nous présentons ici les Figures
avec toutes les sessions confondues en fonction du VOT et de la fO pour les données
des apprenantes. L6 anal yse de | 6®volution de | a

partie suivante.

La Figure 41 présente le taux d'identification des trois catégories en fonction du
VOT (a gauche) et de la fO (& droite) chez les apprenantes et chez les coréanophones.

Les principales observations sont les suivantes.
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Figure4l Taux d'identification des aspirées (bleu), fortis (rouge), lenis (vert) en fonction de
la durée du VOT (a gauche) et de la hauteur de la fO sur la voyelle suivante (a droite) chez les
apprenantes (lignes pleines) et chez les coréanophones (en paatibda tache
déidentification sur | es stimul.

Comme llustré sur la gauche de la Figure 41, chez les coréanophones, la
cat ®gorisation des consonnes [t/ , [t*/], et [/
influencée par la durée du VOT : VOT court (< 20ms) pour la fortis contre un VOT long
(> 44ms) pour | " aspir®e, tandis que |l a |l enis
apprenantes ont également utilisé le VOT afin de distinguer l'aspirée (VOT long : >

44ms) de la fortis et de la lenis (VOT court pour les deux : 8ms).

Comme illustré a droite dans la Figure 41, chez les coréanophones, la
cat ®gorisation des ¢ ons on ndifrentidtion,a pdrtir de/ , et
certaines valeurs de fO sur la voyelle suivante : avec une fO basse (< 225 Hz) les stimuli
sont identifiés comme des lenis, et avec une fO haute (> 250 Hz) comme des aspirées,
ou plus rarement comme des fortis. Ce corrélat est donc moins important pour la fortis
(moins de 40% doéidentification) compar® ~ | 0
apprenantes ont également utilisé la fO pour distinguer les consonnes : les lenis avec
une fO basse (200Hz), des fortis avec une fO haute (300Hz), par contre, la fO ne joue

pas de rble dans l'identification des aspirées contrairement aux coréanophones.
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4. 2. Rst«ce que | a sensibilit® d
aux 1 ndices de VOIam®I| idar & 0
du temps ?

es
I

La sensibilité des apprenantes aux indices de VOT et de fO semble changer au

coursdutempsdans | a t ©c he d o stihelisynthétiséesc at i on sur | e

Pour analyser nos données, nous avons d'abord effectué une série de tests du
Chiz afin d'examiner les différences de distribution des catégories entre sessions
(sess). Chaque test du Chi2 ont comparé toutes les paires de sessions possibles, par
exemple : ssl avecss?2,3,4,5,6,7,8;ss2avecss 3,4,5,6, 7, 8, etc., pour chague
catégorie. Nous avons effectué ces analyses séparément pour le VOT et la fO. Pour la
comparaison des sessions selon le VOT, seules les différences entre la 1ére session
et la 8éme session se sont révélées significatives pour toutes les catégories. Les
résultats des tests Chi2 concernant la fO ont montré plusieurs comparaisons

significatives :

0 Lenisentre ss; 1 et ss 7, 8
0 Aspior®entre ss 1 et ss 8
0 Fortientre ss 1, 2, 3 et ss 8 ; ainsi qu'

Léanal yse initiale de slevp guelquesschadgemerstse s si on
significatifs. En regroupant les sessions du premier trimestre (ss1 a ss3) et du dernier
trimestre (ss6 a ss8), nous cherchons a capturer le changement significatif sur le temps.
C'est la raison pour laquelle nous avons fusionné les données de la 1ére a la 3eme
session et de la 6éme a la 8eme session dans les figures 42, 43 et 44, avec une figure
par catégorie de consonne. Nous rapportons les résultats de Chi2 pour chaque

catégories en fonction de VOT et de fO avec ces figures.
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VOT agaucheet de la fGadroite, chez lespprenantes (en blewes réponses des

coréanophones (KR) sont illustrées en gris pour comparaison. Les 3 sessions du premier

trimestre (851,2,3),et les 3 derniéres sessions du dernier trimestsd(g,8) ont été
moyenneées pour étudier une évolutiondemxpériodes

En

gui ¢ on commailstré la FEigsirp 42 @aeche, la distribution

des réponses de I@spirée en fonction de la durée du VOT dans les stimuli

synthétisés a changé au fil du temps (..2 (20) = 42,34, p<0.01) entre les trois

premiéres et les trois derniéres sessions : les stimuli avec un VOT plus long (> 44ms)

sont mieux identifiés comme aspirées dans les dernieres sessions. Concernant la fO,

dans la Figure 42 a droite, bien que la distribution des réponses aspirées ait changé
au fil du temps (..2 (14) = 22.35, p<0.04), la f0 n@ pas affecté ladentification des

aspirées.
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fortis_VOT fortis_fO

c 100% c 100%
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RN 5.3551,2,3 56556,?,3 KR

Figure43. Evolution au cours du temps du taux d'identificatiorfortisen fonction du VOT
a gauche et de la fO a droite, chez les apprenantesug@. Les réponses des coréanophones
(KR) sont illustrées en gris pour comparaison. Les 3 sessions du premier trimestre (ss1,2,3),et
les 3 derniéres sessions du dernier trimestre (ss 6,7,8) ont été moyennées pour étudier une
évolution sur deux périodes

En ce qui concerne la fortis, comme illustre la Figure 43 a gauche, la distribution
des réponses de fortis en fonction de la durée du VOT dans les stimuli synthétisés
évolue également significativement (..2 (20) = 36.6, p<.01) : les stimuli avec un VOT
plus court (< 20ms) sont mieux identifies comme des fortis dans les derniéres sessions
que dans les premieres, et les stimuli avec un VOT plus long (> 32ms) sont moins
identifiés comme des fortis. Concernant la fO dans la Figure 43 a droite, les réponses
ont évolué entre les premiéres et les derniéres sessions (..2(14) =41.49, p<.001) : dans
les trois dernieres sessions, la fO élevée (300Hz) est plus utilisé pour identifier les fortis,
et la fO basse (> 225Hz) I'est moins. Il est important de noter que pour les stimuli dont
la fO est supérieure a 250Hz, les apprenantes ont atteint presque le méme taux

d'identification des coréanophones en fin d'année.
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Lenis_VOT lenis_f0
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Figure44. Evolution au cours du temps du taux d'identificatiorienisen fonction du VOT a
gauche et de la fO a droite, chez les apprenanteg(@nLes réponses des coréanophones
(KR) sont illustrées en gris pour comparaison. Les 3 sessions du premier trimestre (ss1,2,3),et
les 3 derniéres sessions du dernier trimestre (ss 6,7,8) ont été moyennées pour étudier une
évolution sur deux périodes

En ce qui concerne la lenis, comme illustre la Figure 44 & gauche, les réponses
aux lenis en fonction de la manipulation du VOT dans les stimuli synthétisés , nous
n'observons aucun changement dans la distribution au fil du temps (..2(20) = 20.639,
p=0.41). Concernant la fO dans la Figure 44 a droite, aucun changement n'est constaté

pour les réponses de la lenis dans le temps (..2(14) =22.403, p=0.07).

4. 2. Quel parcours de poids rel at.i
fo ?

Les poids relatifs des indices ont été calculés par des analyses de régression
logistique séparées pour chaque groupe de participantes, avec les valeurs du VOT et
de la f0 comme prédicteurs de la catégorie. Pour un contraste données entre deux
catégories de consonnes (aspirée vs fortis, Figure 45 ; fortis vs. lenis, Figure 46 ;
aspirées vs lenis, Figure 47), un coef f i ci e ren valéur gbdolues indiguee v ®
une séparation plus nette des catégories sur cet indice et une plus grande contribution
a la distinction entre les catégories, tandisqu@w n c oef f i c ideMsignifequer oc h e
cet indice acoustique a peu dédmportance pour la distinction entre les deux catégorie

de consonnes.
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aspirel/fortis aspirelfortis aspirel/fortis aspirelffortis aspireffortis

o o o o | o |
— — — — —

= o | = o | =
vot O vot f0 vot fO vot f0 vot fO
kr fr_ss1 fr_ss3 fr_ss6 fr_ss8
Figured5.Poi ds rel atifs (exprim®s par | e coef fi
| 6identification des stimuld. synt h®t i s®s co
coréanophones a gauche (krjestapprenantes (fr) a droite selon les sessions (ss1, ss3, ss6,

ss8)

Pour comprendre les Figures, prenons I'exemple de la Figure 45 qui illustre le
contraste aspirée vs fortis. Cette Figure présente cing graphiques : le graphique a
gauche montre les résultats pour les coréanophones, et les quatre graphigues a droite
représentent les résultats pour les francophones selon les sessions (ssl1, ss3, Ss6,
ss8). Il est important de noter que, sur la base de l'analyse de la perception des stimuli
naturels, nous avons décidé d'analyser dorénavant ces quatre sessions pour la

perception ainsi que la production.

Dans le graphique des coréanophones, nous observons que le coefficient b
moyen du VOT est de -4.39, alors que celui de la fO est de -0.25. Ces coefficients b
indiquent l'importance relative de chaque indice acoustique dans la différenciation du
contraste aspirée vs fortis. Ainsi, les coréanophones (kr) ont plus utilisé le VOT que la
fO dans | a t ©che dctimuldenthétisé$ i. cea apprenantes (frront | e s
aussi accordé plus damportanceauVOT qu 6~ | a f Oce qgutraste depuisst i ng u
la lere session, et ce pattern s@st renforcé au fil du temps avec un poids qui

augmentait pour le VOT et est resté quasi nul pour la fO.
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fortis/lenis fortis/lenis fortis/lenis fortis/lenis fortis/lenis

10
10
10
10
10

vot O vot f0 vot fO vot f0 vot fO
kr fr_ss1 fr_ss3 fr_ss6 fr_ss8

Figure46.Poi ds rel atifs (exprim®s par | e coef fi
| 6i denti ficati on des fost$parmappoit auenspobuhl&t i s ®s ¢
coréanophones a gauche (krjestapprenantes (fr) a droite selon les sessions (ss1, ss3, ss6,
ss8).

En ce qui concerne le contraste fortis vs lenis (voir Figure 46), les coréanophones
ont mis un poids important aux deux indices de VOT (positif) et de fO (négatif) pour
distinguer les fortisdeslenisdans | a t ©c he d 0 stichdieynthéfisesc at i on
Par contre, pour les apprenantes, elles ont augmenté le poids accordé a la fO au fil du

temps pour distinguer les fortis des lenis (notamment a partir de la ss6).
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lenis/aspire lenis/aspire lenis/aspire lenis/aspires lenis/aspire
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Figured7.Poi ds rel atifs (exprim®s par | e coeffi
| 6i denti ficati on des lesigparnappbortauxsagpiréed)@uiries ®s c o
coréanophones a gauche (krjestapprenantes (fr) a droite selon les sessions (ss1, ss3, ss6,
ss8).

En ce qui concerne les poids relatifs du VOT et de la fO dans la tache
doéi dent i f i cstanuli symhétisés r podr & contraste lenis vs aspirée (voir
Figure 47), les apprenantes ont mis des poids égaux entre VOT et fO, ce qui est

différent des coréanophones), qui ont mis un poids important a la fO.

Enrésumé, l'analyse des poidsrelatfsd ans | a t ©che doéidenti fic
synthétisésr ®v | e que | a di st r icheztes cordanoptmmes esto e f f i ¢
similaire et cohérent a celle présentée dans I'étude de Schertz (2015) : les coréens
utilisent 1) principalement le VOT que la fO pour distinguer le contraste aspirée vs fortis,

2) le VOT et la fO pour distinguer le contraste fortis vs lenis, 3) davantage la fO que de
VOT pour distinguer le contraste lenis vs aspirée. Cependant, les apprenantes ont
organisé les poids relatifs de VOT et f0O de maniéere différente a ceux des
coréanophones : 1) elles ont utilisé principalement le VOT pour différencier le
contraste aspirée vs fortis, 2) elles ont donné un poids Iégérement supérieur a la fO

qu@u VOT pour distinguer le contraste fortis vs lenis, et se sont améliorées au cours
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du

temps dans | 6ut i | i ¥Ya@Tt3)leWOT étda fOl jowantftdus lesa i s

deux un réle important pour distinguer le contraste lenis vs aspirée.

Le résumé de la section 4.2 sur la ta&che d 6i dent i des ctanuli

synthétisés est suivant :

l1)Léoanal yse des taux d'identicfatc®gor
fonction du VOTeetvOde laifB8ert

chez |l es cor®anophones, di stingu
apprenantes. La f O, gui sert

cor ®anophones, distingue for;tis v
2)Lassensibilit® des apprenant esam@Ixi
au fil du temps surtout entre | e
derni res sessions pour | e s® @aisrp® sRe

3)L@nal yse des poi ds r eloautri flse dsspn\UrQa

aucaohangeamencdours ;du temps

fortis, |l es deux groupes ont utili
cont rfarsttiessnivss, | es cor ®a nloepsh odheeusx o
VOT et tfaOndi s que | e seul i ndi ce
apprenantes. Quasnpti ratenicvesntrasteor
mis un poids sup®rieur ~° |l a fO0O, N

indices de VOT et f 0.
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5.1 Résultats de la tache de répétition

Chealpa 4. Predusion sPwroduct
'=GCcaciganids tothtiraethn a du c ©
trocoalsgoceat ®gor i es

Le but de ce chapitre est doéexplorer I e p
a trois catégories en productonde mani re |l ongitudinale, et d
du VOT et de la fO pour la distinction en trois catégories. Pour cela, nous avons mené
deux taches de production : une tache de répétition i mp |l i quant | a product
apr s | 6®coute doéun moldctutee mgpu diga aentt U nae |te@cthu
présenté sous forme orthographique (et donc sans modéle de production). Ensuite,
nous avons effectué trois types d'analyses sur ces données de production selon la

tache, que nous résumons ci-dessous :

1) Nous avons examiné la réalisation du VOT et de la fO pour déterminer si les

locuteurs ont produit des valeurs différentes de VOT et fO pour les trois catégories.

2) Nous avons comparé les données de production entre les apprenantes et les
coréanophones pour chaque session et chaque catégorie en fonction du VOT et de la
fO afin de tester si les productions des apprenantes deviennent semblables a celles

des coréanophones au fil du temps (nativelike).

3) Les poids relatifs des indices ont été calculés par des analyses discriminantes
linéaires (LDA) séparées pour chaque groupe de participants et pour trois paires du

contraste (aspirée vs fortis, fortis vs lenis, lenis vs aspirée)

Il estimportant de noter que, sur la base de I'analyse de la perception des stimuli
naturels, nous avons décidé d'analyser dorénavant les quatre sessions (1ere, 3eme,

6eme et 8éme session) pour la production.
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5.1 Résultats de la tache de répétition

5. 1R®sul tats de | a t©che de r G

Dans cette section, nous rapportons les résultats de production de répétition
chez les coréanophones et les apprenantes en fonction du mode, en examinant
séparément les occlusives et les affriquées. Nous présentons d'abord 1) le parcours
de réalisation du VOT et de la fO pour la distinctionentre /t / , [/t ¥ [, , | Ak pui®Ql , [/ t -~
nous analysons 2) les poids relatifs du VOT et de la fO dans les trois-paires de

contrastes (aspirée vs fortis, fortis vs lenis et lenis vs aspirée).

5. 1. Rarcour s de r®alisation du VC
pour | es OCCLUSI VES

5.1.Y0OT.: |l ong pour | daspir®e et | a | e

Chez les apprenantes, le VOT pour les occlusives varie en fonction de la
catégorie (..0(2) = 326.39, p<.0001) et de la session (..o(3) = 31.03, p<.0001), avec
une interaction entre les catégories et les sessions (..60 (6) = 13.81, p=0.03). La

différence de VOT entre les catégories dépend donc de la sessions8
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5.1 Résultats de la tache de répétition

Prod OCC répétition KR Prod répétition OCC FR
200- 200-
150- 150-
2 2
=100- ‘ =100- °°“:’E'tf°“
o o orts
> > £ lenis
- aspire
50- 50-
0 0-
fortis lenis  aspire 1 3 6 8

Figure48. Lesdurées de VOTdes 3 catégories (fortis, lenis, aspirées) dans les productions
desocclusiveschezlescoréanophonedgauchgProd_répétition OCC_KR) etdans les
productiongdes occlusives chéasapprenantea droite(Prod_répétition OCC_FR)selon les
sessioB 1, 3, 6 et 8 pour lesxthes daépétition

Comme le montre la Figure 48 a gauche, les coréanophones distinguent les trois
c at ®g oacdlusives dvéc des VOT différents (..0(2) =520.71, p <.0001) : les fortis
ont un VOT court (21 ms) , les lenis et les aspirées avec un VOT long (lenis : 61 ms,

aspirée : 69 ms).

Comme illustré a droite dans la Figure 48, les apprenantes ont bien produit les
fortis avec un VOT court (42ms en moyenne) des la lere session et cela est resté
stable sur les sessions suivantes. Quant aux lenis et aspirées, les apprenantes ont
produit un VOT long a la 1ére session (aspirée : 85ms, lenis : 76ms) mais les valeurs
de VOT des lenis et des aspirée ont diminué au fil du temps (aspirée : 68ms, lenis :

62ms a la 8eme session).

Afin déexaminer comment |l a distribution d

contrastes entre les trois catégories (fortis, lenis, aspirée) dcclusive change au fil
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5.1 Résultats de la tache de répétition

du temps, nous avons effectué les tests post-hoc pour voir si la distinction entre chaque
paire de catégorie de consonne (fortis vs lenis ; fortis vs aspirée ; lenis vs aspirée) est

significative pour chaque session. Les résultats sont présentés dans le Tableau 9.

Chez les coréanophones, des difféerences de VOT ont servi a marquer le
contraste d@cclusive dans toutes les paires (fortis vs lenis, fortis vs aspirée et lenis
vs aspirée, p<.0001). Nous nous attendions donc a ce que les apprenantes évoluent

Vers ce pattern.

Tableawd. Résultats de I'analyses des guost par paire du facteur Sessidn 3, 6, 8ypar
catégoriedortis vslenis; fortis vsaspiré; lenis vsaspiré dans la production des occlusives
pourles tches deépétition

Contraste Session b SE df t.ratio Valeur
paire dep

1 -33.74 3.76 301 -8.97 <.0001

fortis 3 -16.7 3.89 311 -4.28 0.0001

vs lenis 6 -24.11 3.48 341 -6.93 <.0001

8 -21.69 3.56 317 -6.08 <.0001

1 -43.55 3.78 300 11.52 <.0001

fortis 3 -29.50 3.84 312 -7.68 <.0001

VS aspirée 6 -31.49 3.49 342 -9.03 <.0001

8 -27.55 3.58 317 -7.70 <.0001

1 -9.81 3.71 300 -2.64 0.026

lenis 3 -12.80 3.84 312 -3.34 0.0028
VS aspirée 6 -7.38 3.47 341 -2.12 0.10
8 -5.87 3.56 317 -1.64 0.30

Le contraste de VOT entre la fortisvs lenisetlaf or t i s vs@estimdirdesyp i r ®e
sur toutes les sessions. Par contre, la différence de VOT entre lalenisvs 1l aspi r ®e
n 6 e s tsigmficative qu@ partir de la 6éme session.En ddautres ter mes,
tache de répétition avec un modele audio, les apprenantes ont un contraste a 2

catégoriesparleVOTal or s que | es ontemr®lasBophones | 6

Afin de voir si les valeurs de VOT produites par les apprenantes pour chaque
catégorie de consonne occlusive , ressemblent a celles utilisées par les locutrices
natives pour implémenter phonétiguement les catégories (« nativelike »), nous avons
compare les valeurs de VOT produites par les apprenantes de chaque session a celles

produites par les coréanophones (voir Tableau 10).
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5.1 Résultats de la tache de répétition

Tableaul0. R®sul tat de | 6effet de groupe (appren

dechaque sessiatansles productionsles occlusives pour légchesderépétition

Catégorie Session F p

1 28.34 <.001

Aspirée 3 1.40 0.23
6 1.26 0.26

8 0.09 0.76

1 68.95 <.001

Fortis 3 64.52 <.001
6 64.33 <.001

8 53.46 <.001

1 11.25 <.001

Lenis 3 0.06 0.80
6 1.22 0.27

8 0.64 0.42

Comme indiqué sur le Tableau 10, a la lere session, les valeurs de VOT de
toutes les catégories dacclusives produites par les apprenantes sont
significativement différentes de celles des coréanophones. En effet, comme nous
pouvons observer dans la Figure 48, les apprenantes ont produit des VOT globalement
plus longs comparés aux coréanophones (aspirée : 69 ms pour les KR vs 85 ms pour
les FR, fortis : 21 ms pour les KR vs 42 ms pour les FR, lenis : 61 ms pour les KR vs
76 ms pour les FR). Pour les aspirées et les lenis, les valeurs de VOT ont diminué
dans le temps et ne se sont plus différenciés significativement de celles des
coréanophones g u qartirde la3emes e s si on e t8emesesgion (ASpirék :a
73ms Y 72ms Y 68ms, lenis: 60ms Y 65ms Y 62ms chez les apprenantes). Pour
les for t i s, |l es anp ppmasnaring & atteindré une implémentation
phon®tniaguiev.ed i kebd

5.1.102: ®l ev®e pour |l a fortis et

Un effet de la catégorie ..2(2) = 293.09, p<.0001) et de la session (..3(3) = 20.99,
p<.0001) sur les valeurs de fO des occlusives est aussi trouvé, mais sans interaction
entre les catégories et les sessions chez les apprenantes. En effet, comme nous le
voyons sur la Figure 491 6 ef f et de | af0 restetle®@@moe au eours des

sessions.
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5.1 Résultats de la tache de répétition

Prod_ répétition _OCC_KR Prod_ répétition _OCC_FR
350- 350-
300 300
.ﬁ-.250- ‘ .ﬁ-.250-
T T H H contrast
S — S H fortis
*= 200- *= 200- £4 lenis
‘ aspire
150 150
100- 100-
fortis lenis aspire 1 3 6 8

Figure49. Lesvaleursde fO des 3 catégories (fortis, lenis, aspirétem)s les productiordes
occlusiveschezlescoréanophonesdgauchgProd_répétition OCC_KR) etdans les
productiongdes occlusives chdesapprenantea droite(Prod_répétition OCC_FR)selon les
sessioB 1, 3, 6 et 8 pour lesithes daépétition

Comme illustré a gauche dans la Figure 49, les coréanophones ont distingué les
troi s c aoc®upices iaees deslfo différentes (..0(2) = 270.96, p<.0001) : les
aspirées et les fortis avec une fO élevée (aspirée : 242Hz, fortis : 234Hz) et les lenis

avec une f0 basse (211Hz).

Les apprenantes (Figure 49 a droite) ont bien produit les aspirées et les fortis
avec une fO élevée (aspirée : 244Hz en moyenne, fortis : 240Hz) dés la 1ere session
et cela est resté stable sur les sessions suivantes. Quant aux lenis, les apprenantes

ont produit une fO basse des la 1éere session (224Hz en moyenne).

Comme pour le VOT nous avons examiné les contrastes d@cclusives deux a
deux a chaque session au travers des tests post-hoc (voir Tableau 11) pour voir si les

apprenantes produisent le méme pattern que les coréanophones.
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5.1 Résultats de la tache de répétition

Chez les coréanophones, des différences de fO ont servi a marquer le contraste
d@cclusives dans toutes les paires (fortis vs lenis, fortis vs aspirée et lenis vs aspirée,
p<.0001). Nous nous attendions donc a ce que les apprenantes évoluent vers ce
pattern.

Tableaull. Résultats de I'analyses des plost par paire déacteur Session (1, 3, 6, 8) par
catégories fortis vs lenis ; fortis vs aspiré ; lenis vs aspirée dans la production des occlusives
pour les taches de répétition

Cont_raste Session b SE df t.ratio Valeur
paire dep
1 15.92 2.42 300 6.58 <.0001
fortis 3 17.11 2.63 309 6.49 <.0001
vs lenis 6 23.71 2.35 341 10.09 <.0001
8 18.10 2.40 316 7.54 <.0001
1 -3.27 2.43 299 -1.34 0.53
fortis 3 -0.03 2.60 310 -0.01 1
VS aspirée 6 -1.73 2.36 341 -0.73 1
8 1.38 2.41 316 0.57 1
1 -19.19 2.38 299 -8.04 <.0001
lenis 3 -17.14 2.60 310 -6.59 <.0001
Vs aspirée 6 -25.45 2.34 341 -10.86 <.0001
8 -16.72 2.40 316 -6.97 <.0001

Les apprenantes ont produit & chacune des sessions une difféerence de fO
significative pour marquer le contraste d@cclusives entre fortis vs lenis et aspirée vs
lenis. Contrairement aux coréanophones natives, les apprenantes n@nt pas fait sur
aucune des sessions une différence de fO pour marquer le contraste d@cclusives
entre fortis et aspirece.En doO6autres ter mes,répétiton savecent t e t ©
modele audio, les apprenantes ont un contraste a 2 catégories par la fO alors que les

cor ®an o p h emre 3 cattgdreespar la f0.

Afin de voir si les valeurs de fO produites par les apprenantes pour chaque
catégorie de consonne occlusives , ressemblent a celles utilisées par les locutrices
natives pour implémenter phonétiguement les catégories (« nativelike »), nous avons
comparé les valeurs de fO produites par les apprenantes de chaque session a celles

produites par les coréanophones (voir Tableau 12).
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5.1 Résultats de la tache de répétition

Tableaul2 R®s ul t at
chaque sessiatansles productionsles occlusives pour légchesderépétition

de

Oef f et

de

groupe

fOaleo pr enar

Catégorie Session F p
1 0.009 0.92
Aspirée 3 2.63 0.10
6 0.01 0.91
8 2.76 0.09
1 3.31 0.06
Fortis 3 1.14 0.28
6 5.44 0.02
8 0.09 0.76
1 16.18 <0.001
Lenis 3 7.30 <0.01
6 4.03 0.04
8 5.42 0.02

Concernant les aspirées et les fortis, les apprenantes ont produit une fO élevée

dés la lere session (aspirée : 244Hz, fortis : 240Hz) e t

(aspirée : 237Hz,

236Hz).

j us §amé sessiora

Ces valeurs sont similaires a celles des

coréanophones (aspirée : 242Hz, fortis : 234Hz). Quant aux lenis, les apprenantes ont

produit une fO plus élevée (220Hz en moyenne) que celle des coréanophones (211Hz)

durant toutes les sessions. Pour les fortis, les apprenantes n@nt jamais arrivé a
i mpl ®meetnitvae liioknehon®ti que 6

atteindre

En résumé, chez les apprenantes, les trois catégories de contraste ont été

distinguées en utilisant le VOT ainsi que la fO : VOT long (aspirée et lenis) vs VOT

court (fortis) ; fO élevée (aspirée et fortis) vs fO basse (lenis). Ces patterns de la

réalisation du VOT et de la fO chez les apprenantes sont similaires aux ceux des

coréanophones. Cependant, le VOT et la fO ont servi a marquer le contraste en deux

catégories au lieu de trois. Au niveau l'implémentation phonétique comme nativelike,

en termes de VOT, l'aspirée et la lenis ont des valeurs proches de celles des

coréanophones, tandis qu'en termes de fO, c'est 16 a s p et la f@rts qui ont des valeurs

proches de celles des coréanophones.
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Les poids relatifs des indices ont été calculés par des analyses discriminantes

linéaires (LDA) séparées pour chaque groupe de participants, avec les valeurs du VOT

et de la fO comme prédicteurs de la catégorie. Pour un contraste données entre deux

catégorie de consonnes (aspirée vs fortis, Figure 50 ; fortis vs. lenis, Figure 51 ;

aspirées vs lenis Figure 52), un coefficient LDA plus élevé en valeur absolue, indique

une séparation plus nette des catégories sur cet indice et une plus grande contribution

a la distinction entre les catégories, tandis qu'un coefficient LDA proche de 0 signifie

que cet indice acoustique a peu d'importance pour la distinction entre les deux

catégorie de consonnes.

aspireffortis

v-l:zt fb

kr_occ_audio

Figure50. Poids relatiffexprimés par le coefficiemtDA) du VOT et de la fO pour
I 6i mpl ®me nt a taspiccassfaltis poar tes dcaluaives dans la tache de répétition
avecmodele audippour les coréanophones a gauche (ki@sdapprenantes (fr) a droite selon

aspireffortis

v-l:zt fb

fr_occ_audio_ss1

aspireffortis

]

v-l:zt fb

fr_occ_audio_ss3

aspireffortis

v-l:zt fb

fr_occ_audio_ssB

les sessions (ssl, ss3, ss6, ss8)

aspireffortis

=

—_

v-l:zt

f0

fr_occ_audio_ss8

Pour comprendre les Figures, prenons l'exemple de la Figure 50 qui illustre le

contraste aspirée vs fortis. Cette Figure présente cinq graphiques : le graphique a

gauche montre les résultats pour les coréanophones, et les quatre graphiques a droite

100



5.1 Résultats de la tache de répétition

représentent les résultats pour les francophones selon les sessions (ssl1, ss3, Ss6,
ss8).

Dans le graphique des coréanophones, nous observons que le coefficient LDA
moyen du VOT est de 2.18, alors que celui de la fO est de -0.07. Ces coefficients LDA
moyens indiquent limportance relative de chaque indice acoustique dans la
différenciation du contraste aspirée vs fortis. Ainsi, les coréanophones (kr) ont plus
utilisé le VOT que la fO dans la tache de répétition avec modele audio. Les
apprenantes (fr) ont aussi accordé plus domportanceauV OT qué”™ | a f 0O pour

ce contraste depuis la 1ere session.

fortis/lenis fortis/lenis fortis/lenis fortis/lenis fortis/lenis
< - < - < - < - <+ 4
o - o - o - o - o -
w -—
- T L LT
o o ! o | [ I | o !
1 1 1 !
T i '
— — o ! — o — o — o
i 1 1 : ! T
- L : o !
[ o4 O+ ! i O A _i_ _i_ © i _i_
| | |
! 1 1
- - vk A - ik M
D D D D D :
T T T T T T T T T T
vot fO vot fO vot fO vot fO vot fO
kr_occ_audio fr_occ_audio_ss1 fr_occ_audio_ss3 fr_occ_audio_ssB fr_occ_audio_ss8

Figure51. Poids relatifs (exprimés par le coefficient LDA) du VOT et de la fO pour

| 6i mpl ®mentation du contraste fortis vs | en

avec modele audio, pour les coréanophones a gauche l@gapprenantes (fr) a droite selon
les sessions (ssl, ss3, ss6, ss8)

Pour le contraste fortis vs lenis (voir Figure 51), le VOT et la fO ont joué tous les
deux un réle important dans la distinction de ce contraste pour les deux groupes. Ce

pattern de poids relatifs est resté constant au fil du temps chez les apprenantes.
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5.1 Résultats de la tache de répétition
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Figure52. Poids relatifYexprimés par le coefficiemtDA) du VOT et de la fO pour
| 6i mpl ®me nt a tlehisveaspiragowr leshotclusivestdans la tache de répétition
avec modele audjpour les coréanophones a gauche (kipsdpprenantes (fr) a droite selon
les sessions (ssl, ss3, ss6, ss8)

En ce qui concerne le contraste lenis vs aspirée (voir Figure 52), les deux
groupes ont davantage utilisé la fO que le VOT. Ce pattern est resté stable au fil du

temps chez les apprenantes.

En résumé, I'analyse des poids relatifs dans la production de répétition pour les
occlusives révele que les patterns entre les apprenantes et les coréanophones sont
similaires et cohérents avec les résultats de I'étude de Schertz (2015) : 1) utilisation
principale du VOT plutdt que la fO pour distinguer le contraste aspirée vs fortis, 2)
utilisation conjointe du VOT et de la fO pour distinguer le contraste fortis vs lenis, 3)
utilisation plus importante de la fO plutét que du VOT pour distinguer le contraste lenis
vs aspirée. Cependant, il faut noter que les barres d'erreur chez les apprenantes sont
plus larges que celles des coréanophones, ce qui pourrait étre di a une plus grande

variation dans la production (voir Chapitre 6. Discussion).
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5.1 Résultats de la tache de répétition

5. 1. Barcour s de r®alisation du
pour | es AFFRI QUEES

5.1.90T.: |l ong pour | 6aspir®e et | a

Un effet de la catégorie ..2(2) = 203.91, p<.0001) et de la session ..2(2) = 9.53,
p=0.02) sur les valeurs de VOT des affriqu ées est aussi trouvé, mais sans interaction
entre les catégories et les sessions chez les apprenantes. En effet, comme nous le
voyons sur la Figure 53,1 6 ef f et de | a cesttreBt§gleo méme auscaurs | e

des sessions.

Prod_ répétition _AFF_KR Prod_ répétition _AFF_FR
200- 200-
150- 150-
contrast
E 100 B E 100 fortis
> > £ lenis
‘ aspire
50- 50-
0 0
fortis lenis  aspire 1 3 6 8

Figure53. Les durées de VOT des 3 catégories (fortis, lenis, aspirées) dans les productions
desaffriquéeschezlescoréanophones a gauche (Prod_ répétidi- KR), et dans les
productions deaffriquéeschezlesapprenantes droite(Prod_ répétitiorAFF_FR) selon les
sessions 1, 3, 6 et 8 pour les taches de répétition

Comme illustré a gauche dans la Figure 53, les locuteurs coréanophones ont

distinctement produit les trois catégories déffriqu ées (..0(2) = 229.3, p<.0001) : les
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5.1 Résultats de la tache de répétition

fortis avec un VOT court (56ms) et les lenis et les aspirées avec un VOT long (lenis :

92 ms, aspirée : 106ms).

A droite dans la Figure 53, les apprenantes ont bien produit les fortis avec un
VOT court (81ms) dés la 1ére session et cela reste stable. Quant aux lenis et aspirées,
les apprenantes ont produit un VOT long (lenis : 102ms, aspirée : 113ms) des la 1ére
session,etl es valeurs de VOT d eontimantrd unedifféreneet
notable lors de la 8éme session (aspirée : 107ms, lenis : 91ms), avec une différence

significative (p = 0,0002, voir Tableau 13).

Nous avons examiné les contrastes déffrigu ées deux a deux a chaque session
au travers des tests post-hoc (voir Tableau 13) pour voir si les apprenantes

produisaient le méme pattern que les coréanophones.

Chez les coréanophones, des différences de VOT ont servi a marquer le
contraste d@ffriqu ées dans toutes les paires (fortis vs lenis, fortis vs aspirée et lenis
Vs aspirée, p<.0001). Nous nous attendions donc a ce que les apprenantes évoluent

VEers ce pattern.

Tableaul3. Résultats de l'analyses des gost par paire du facteur Session (1, 3, 6, 8) par

catégories fortis vs lenis ; fortis vs aspiré ; lenis vs aspirée dans la productaffridaées
pour les taches de répétition

Cont!raste Session b SE df t.ratio Valeur de
paire p
1 -21.1 4.18 306 -5.04 <.0001
fortis 3 -17.34 3.89 338 -4.45 <.0001
vs lenis 6 -16.86 4.16 336 -4.04 0.0002
8 -14.3 3.95 321 -3.62 0.0010
1 -31.8 4.18 306 -7.61 <.0001
fortis 3 -26.48 4.17 336 -6.35 <.0001
VS aspirée 6 -26.11 3.87 338 -6.75 <.0001
8 -30.5 3.97 322 -7.66 <.0001
1 -10.7 4.09 305 -2.62 0.02
lenis 3 -8.77 3.84 338 -2.28 0.06
VS aspirée 6 -9.62 4.14 336 -2.32 0.06
8 -16.1 3.99 322 -4.04 0.0002

A la 1ére session, chez les apprenantes, des différences de VOT ont servi a

marquer le contraste d@ffriqu ées dans toutes les paires (fortis vs lenis, fortis vs
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5.1 Résultats de la tache de répétition

aspirée et lenis vs aspirée). Le contraste de VOT entre la fortis et la lenis et la fortis et
| 6 a s pa@stmairtenssur toutes les sessions. Cependant, la différence de VOT entre
lalenisetlbaspnd®et pl us s la@amief GemeasessioneA Ia 8eme
session, les apprenantes ont produit une différence de VOT significative pour marquer

le contraste dans toutes les paires. En ddéautres termes, dans

avec un modele audio, les apprenantes ont un contraste entre 3 catégories par le VOT,

| a s es s-a-direal8findné & s n ®apprenhtissage.

Afin de voir si les valeurs de VOT produites par les apprenantes pour chaque
catégorie de consonne affriqgu ée, ressemblent a celles utilisées par les locutrices
natives pour implémenter phonétiguement les catégories (« nativelike »), nous avons
comparé les valeurs de VOT produites par les apprenantes de chaque session a celles

produites par les coréanophones (voir Tableau 14).

Tableaul4 R®sultat de | 6effet de groupe (appren

dechaque sessiatiansles productionsles affriquees pour lesachesderépétition

Catégorie Session F p
1 2.16 0.14
Aspirée 3 0.01 0.89
6 0.49 0.48
8 0.03 0.86
1 34.85 <.0001
Eortis 3 36.47 <.0001
6 41.04 <.0001
8 26.46 <.0001
1 6.59 <0.01
Lenis 3 1.69 0.19
6 3.80 0.05
8 0.04 0.83

Comme indiqué sur le Tableau 14, a la 1lére session, les valeurs de VOT des
fortis et des lenis produites par les apprenantes sont significativement différentes de
celles des coréanophones. Cependant, les valeurs de VOT des lenis ont diminué dans
le temps et ne se sont plus différenciés significativement de celles des coréanophones
qué partirde la3émes es si on e t8émewsssiom P7msIY a99ms Y 90ms
chez les apprenantes). Quant aux fortis,| e s a p p r entjanmis &rs/é aafieindre

une I mpl ®ment atniaotn vpehl oink&tbi que 0
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5.1 Résultats de la tache de répétition

5.1.802: ®l ev®e pour | a fortis et | 6as
Un effet de la catégorie ..2(2) = 429.26, p<.0001) et de la session ..2(3) =29.10,
p<.0001) sur les valeurs de fO est aussi trouvé, mais sans interaction entre les
catégories et les sessions chez les apprenantes. En effet comme nous le voyons sur
laFigure54]1 6ef fet de | a cat®gorie sur | e VOT res:
Prod_ répétition _AFF_KR Prod_ répétition _AFF_FR
350- 350-
300 300
—~250- —~250-
N N
T T U H H contrast
=1 [ — =1 1 1 fortis
%= 200- *= 200- #4 lenis
aspire
150 150
100- 100-
fortis lenis  aspire 1 3 6 8

Figure54. Les valeurs de fO des 3 catégories (fortis, lenis, aspirées) dans les productions des
affriquéeschezlescoréanophones a gauche (Prod_ répétitdéit-_KR), et dans les
productions deaffriquéeschezlesapprenantes a droite(Prod_ répétitidRF_FR) selon les
sessions 1, 3, 6 et 8 pour les taches de répétition

Comme illustré a gauche dans la Figure 54, les locuteurs coréanophones ont
distinctement produit les trois catégories déffriqu ées (..0(2) = 303.28, p<.0001) : les
aspirées et les fortis avec une fO élevée (aspirée : 246Hz, fortis : 233Hz) et les lenis

avec une fO basse (207Hz).
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5.1 Résultats de la tache de répétition

A droite dans la Figure 54, les apprenantes ont produit les aspirées et les fortis
avec une fO élevée (aspirée : 245Hz, fortis : 243Hz), et les lenis (223Hz) avec une f0

basse. Ce pattern est resté stable au fil du temps.

Comme pour le VOT, nous avons examiné les contrastes deux a deux a chaque
session au travers des tests post-hoc (voir Tableau 15) pour voir si les apprenantes
produisent le méme pattern que les coréanophones. Chez les coréanophones des
différences de fO ont servi a marquer le contraste dans toutes les paires (fortis vs lenis,

fortis vs aspirée et lenis vs aspirée, p<.0001).

Tableaul5. Résultats de l'analyses des gost par paire du facteur Session (1, 3, 6, 8) par
catégories fortis vs lenis ; fortis vs aspiré ; lenis vs aspirée dans la productaifridaées
pour les taches de répétition

Cont_r aste Session b SE df t.ratio Valeur de
paire p
1 20.78 2.27 304 9.15 <.0001
fortis 3 20.30 2.17 338 9.35 <.0001
vs lenis 6 23.87 2.24 335 10.64 <.0001
8 19.88 2.12 321 9.38 <.0001
1 -1.45 2.27 304 -0.63 1
fortis 3 2.68 2.16 338 1.24 0.64
VS aspirée 6 -2.08 2.24 335 -0.92 1
8 -2.63 2.13 321 -1.23 1
1 -22.23 2.27 304 -10.00 <.0001
lenis 3 -17.62 2.14 338 -8.22 <.0001
VS aspirée 6 -25.95 2.24 335 -11.64 <.0001
8 -22.51 2.14 321 -10.52 <.0001

Les apprenantes ont produit & chacune des sessions une difféerence de fO
significative pour marquer le contraste dé@ffriqu ées entre fortis vs lenis et lenis vs
aspirée. Contrairement aux coréanophones natives, les apprenantes n@nt pas fait sur
aucune des sessions une différence de fO pour marquer le contraste entre fortis et
aspirte.En doautres t er me srgpétitiannavec anarodele autli®lesh e de
apprenantes font un contraste entre 2 catégories par la fO alors que les coréanophones

le font entre 3 catégories par la 0.

Afin de voir si les valeurs de fO produites par les apprenantes pour chaque

catégorie de consonne affriquée, ressemblent a celles utilisées par les locutrices
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5.1 Résultats de la tache de répétition

natives pour implémenter phonétiquement les catégories (« nativelike »), nous avons
comparé les valeurs de fO produites par les apprenantes de chaque session a celles

produites par les coréanophones. Les résultats sont présentés dans le Tableau 16.

Tableaul6. R®sul tat de | 6effet de groupdefOdeappr en
chaque sessiaansles productionsles affriqées pour lesachederépétition

Catégorie Session F p
1 1.23 0.26
Aspirée 3 14.60 <.0001
6 1.66 0.19
8 4.35 0.03
1 3.68 0.06
Fortis 3 1.40 0.23
6 4.07 0.04
8 0.11 0.73
1 15.09 <.0001
Lenis 3 10.95 <.001
6 10.24 <.001
8 5.23 0.02

Concernant les catégories aspirée et fortis, les apprenantes ont produit une fO
élevée a la 1ére session (aspirée : 245Hz, fortis : 243Hz), et ces valeurs sont similaires
a celles des coréanophones (aspirée: 247Hz, fortis: 235Hz). Cependant, les
apprenantes ont réalisé une fO moins élevée pour les aspirées lors de 3eme et 8eme
session (236 Hz a la 3eme et 239 Hz a la 8eme), ce qui a conduit a des différences de
fO entre les deux groupes. Nous avons également observé une différence de valeur
de fO entre deux groupes pour les fortis a la 6eme session (242Hz). Pour les lenis, les

appr enaontjamasamvi&” atteindre une I mpl ®mentation

En résumé, chez les apprenantes, les trois catégories de contraste ont été
distinguées en utilisant le VOT ainsi que la fO : VOT long (aspirée et lenis) vs VOT
court (fortis) ; fO élevée (aspirée et fortis) vs fO basse (lenis). Ces patterns de la
réalisation du VOT et de la fO chez les apprenantes sont similaires aux ceux des
coréanophones. Cependant, la fO ont servi a marquer le contraste en deux catégories
au lieu de trois. Au niveau l'implémentation phonétigue comme nativelike, en termes

de VOT, l'aspirée et la lenis ont des valeurs proches de celles des coréanophones,
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5.1 Résultats de la tache de répétition

tandis qu'en termes de fO, c'est la fortis qui a des valeurs proches de celles des

coréanophones.

5.1.Boi ds rel ati fs du VOT et de
| 61 mpl ®ment ati on des contrast
AFFRI QUEES

Les coefficients des analyses de LDA pour les trois paires de contraste : aspirée

vs fortis, fortis vs lenis, lenis vs aspirée sont présentés dans les Figures 55, 56, 57.

aspireffortis aspireffortis aspireffortis aspireffortis aspireffortis
< < < < < +
o - o - o - o - o -
N o - s o - Ny T o - !
‘_‘@ i - 1= I -1 1——'_:_' : F—E :
O O O , O O
T T | 1 T | T |
o o o o o
T T T T T T T T T T
vot fO vot fO vot fO vot fO vot fO
kr_aff_audio fr_aff audio_ss1 fr_aff audio_ss3 fr_aff audio_ss6 fr_aff audio_ss&

Figure55. Poids relatifYexprimés par le coefficiemtDA) du VOT et de la fO pour
I 61 mpl ®me nt a taspiceassfattis pour tesaffriquéesdans la tache de répétition
avecmodele audippour les coréanophones a gauche (ki@sdpprenantes (fr) a droite selon
les sessions (ss1, ss3, ss6, ss8)

En ce qui concerne le poids relatif du VOT et de la fO pour le contraste aspirée
vs fortis (voir Figure 55), les coréanophones ont principalement utilisé le VOT. Les
apprenantes ont aussi accordé davantage au VOT qud ‘la f0. Ce pattern de poids

relatifs est resté constant au fil du temps pour les apprenantes.
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5.1 Résultats de la tache de répétition

fortis/lenis fortis/lenis fortis/lenis fortis/lenis fortis/lenis
<+ A <+ A <+ A <+ A < -
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Figure56. Poids relatifexprimés par le coefficiemtDA) du VOT et de la fO pour
Il 6i mpl ®me nt a tfortisvs lends pour tesaffirijuéeadsirts & tache de répétition
avec modele audjgour les coréanophones a gauche (ki@sdpprenantes (fr) a droite selon
les sessions (ssl, ss3, ss6, ss8)

Pour le contraste fortis vs lenis (voir Figure 56), le VOT et la fO ont joué tous les
deux un role important dans la distinction de ce contraste pour les deux groupes. Les
apprenantes ont utilisé les deux indices du VOT et de la fO afin d@pposer les fortis des
lenis. Ce pattern de poids relatifs est resté constant au fil du temps pour les

apprenantes.
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5.1 Résultats de la tache de répétition

lenis/aspire lenis/aspire lenis/aspire lenis/aspires lenis/aspire
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Figure57. Poids relatifexprimés par le coefficiemtDA) du VOT et de la fO pour
| 6i mpl ®me nt a tlenisveaspitagpowr lesaffriqueesdans la tdche de répétition
avec modele audjgour les coréanophones a gauche (ki@sdpprenantes (fr) a droite selon
les sessions (ssl, ss3, ss6, ss8)

Quant au contraste lenis vs aspirée, les deux groupes ont utilisé plus de fO que

de VOT. Ce pattern est resté stable a travers toutes les sessions chez les

coréanophones.

En résumé, I'analyse des poids relatifs dans la production de répétition pour les
affriqu ées révéle que les patterns entre les apprenantes et les coréanophones sont
similaires et cohérents avec les résultats de I'étude de Schertz (2015) : 1) utilisation
principale du VOT plutdt que la fO pour distinguer le contraste aspirée vs fortis, 2)
utilisation conjointe du VOT et de la fO pour distinguer le contraste fortis vs lenis, 3)
utilisation plus importante de la fO plutét que du VOT pour distinguer le contraste lenis
vs aspirée. Cependant, il faut noter que les barres d'erreur chez les apprenantes sont
plus larges que celles des coréanophones, ce qui pourrait étre di a une plus grande

variation dans la production (voir Chapitre 6. Discussion).
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5.1 Résultats de la tache de répétition

En résumé de la section 5.1, | 6ensembl e de nos a
répétition (avec un modele audio) en production pour les occlusives et les

affriquées montre que :

1)Chelzes appresahtess kat®gories de (
en utilisant | e: VOOTalsops gy ®&ey eevlsa ¢f@d
(forftd s®l ayWier @es )etv sf ofrDteibiasCeees (pat
real idatvon et de |l a f0 chez | es afy

desor ®anoplheosmneappr enaartreisvedadanc” tdr g
cat ®gori es, mai s elles dei WOAt e;¢t oad
gue cloersRanophoneent =~ tdricidsi @®gareired e

indice pris s®par ®ment

2)Les poids relatifs du VOT et de | a
VOT dans | e contraste aspir®e vs f
la f0O dans |l e contraste fortis vs |
contraste plef®es ssh@mas sont obser

cor ®anophones que chez | es apprenart
3)La cat®gorie aspir®e pr®sente | " i mg
celle des | oratiepyemsi tneaartmedss de VOT
val eur s pl us proches de cell es d

occl usi ves.
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5.2 Résultats de la tache de lecture

5. 2R®sul tats de | a t©che de | e

Dans cette section, nous rapportons les résultats de production de la tache
lecture (sans modeéle audio) chez les coréanophones et les apprenantes en examinant
séparément les occlusives et les affriquées. Nous présentons d'abord le parcours de
réalisation du VOT et de la fO pour la distinctionentre /t / , L A&-*/,, [/tt-"®/ |, [ t - "

nous analysons les poids relatifs du VOT et de la fO.

5. 2.Rarcour s de r®alisation du VC
pour | es OCCLUSI VES

5.2.Y0T.: |l ong pour | daspir®el &tf eaotuirg

Un effet de la catégorie d@cclusives est trouvé (..0(2) = 700.6, p<.0001) chez

les apprenantes.

Prod_ lecture _OCC_KR Prod_ lecture _OCC_FR
200- 200-
150- T 150-
= 100- = 100 con:rat.st
o o orus
> > & lenis
D aspire
50- 50-
0- 0
fortis lenis aspire 1 3 6 8

Figure58. Les durées de VOT des 3 catégories (fortis, lenis, aspirées) dans les productions
des occlusives chdescoreanophones a gauche (Préetture OCC_KR), et dans les
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5.2 Résultats de la tache de lecture

productions des occlusives cHegapprenantes a droite(Prokcture OCC_FR) selon les
sessions 1, 3, 6 et 8 pour les tachelediire

Comme montré a gauche dans la Figure 58, les coréanophones distinguent les
troi s c aadc@ugives iavesdedvOT différents (..0(2) = 645.05, p <.0001) : les
fortis avec un VOT court (21ms) et les lenis et les aspirées avec un VOT long (lenis :
68ms, aspirée : 77 ms).

A droite dans la Figure 58, les apprenantes ont produit les fortis et les lenis avec
un VOT court (fortis : 34ms, lenis : 44ms) dés la 1ére session et cela est resté stable
jusqu'a la 8eme session (fortis: 37ms, lenis: 42ms). Pour les aspirées, les
apprenantes ont produit un VOT long durant toutes les sessions (89ms a la lére

session et 83ms a la 8éme session).

Ensuite, nous avons examiné les contrastes deux a deux a chaque session au
travers des tests post-hoc (voir Tableau 17) pour voir si les apprenantes produisent le
méme pattern que les coréanophones. Chez les coréanophones des différences de
VOT ont servi a marquer le contraste dans toutes les paires (fortis vs lenis, fortis vs
aspirée et lenis vs aspirée, p<.0001). Nous nous attendions donc a ce que les

apprenantes évoluent vers ce pattern.

Tableaul?. Résultats de l'analyses des gust par paire du facteur Sessidn 3, 6, 8)ar
catégoriegortis vslenis; fortis vsaspiré; lenis vsaspiré dans la production des occlusives
pourles tches de lecture

Cont_raste Session b SE df t.ratio Valeur de
paire p
1 -9.99 5.20 259 -1.92 0.16
fortis 3 -1.45 4.52 287 -0.32 1
vs lenis 6 -1.02 3.98 325 -0.25 1
8 -4.94 4.66 308 -1.05 0.87
1 -54.45 4.63 266 -11.75 <.0001
fortis 3 -48.61 4.19 290 -11.60 <.0001
VS aspirée 6 -50.87 3.70 325 -13.74 <.0001
8 -45.33 4.27 306 -10.62 <.0001
1 -44.45 4.96 268 -8.96 <.0001
lenis 3 -47.16 4.41 290 -10.69 <.0001
Vs aspirée 6 -49.85 3.97 327 -12.57 <.0001
8 -40.39 4.62 309 -8.74 <.0001
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5.2 Résultats de la tache de lecture

Les apprenantes ont produit a chacune des sessions une différence de VOT
significative pour marquer le contraste d@cclusives entre fortis vs aspirée et lenis vs
aspirée. Contrairement aux coréanophones natives, les apprenantes n@nt pas fait sur
aucune des sessions une différence de VOT pour marquer le contraste entre fortis et
lenis. En ddautres ter mes, leduwen sansomdele audia, @s he de
apprenantes font un contraste entre 2 catégories par le VOT alors que les

coréanophones entre 3 catégories par le VOT.

Afin de voir si les valeurs de VOT produites par les apprenantes pour chaque
catégorie de consonne occlusive , ressemblent a celles utilisées par les locutrices
natives pour implémenter phonétiguement les catégories (« nativelike »), nous avons
comparé les valeurs de VOT produites par les apprenantes de chaque session a celles

produites par les coréanophones (voir Tableau 18).

Tableaul8 R®sultat de | 6effet de groupe (appren
dechaque sessiattansles productionsles occlusives pour lé&chegde lecture

Catégorie Session F p

1 12.75 <.0001

Aspirée 3 191 0.16

6 5.01 0.02

8 3.30 0.07
1 19.17 <.0001
Eortis 3 30.52 <.0001
6 23.41 <.0001
8 24.51 <.0001
1 30.58 <.0001
Lenis 3 52.22 <.0001
6 60.31 <.0001
8 39.47 <.0001

Concernant la catégorie aspirée, la réalisation de VOT aux 3eme et 6eme
sessions a difféeré de celle des coréanophones (77ms), avec un VOT plus long (89ms
a la 3éme et 86ms a la 6éme). Cependant cette réalisation permet quand méme la
distinction avec les autres catégories (fortis vs aspirée et lenis vs aspirée dans le
Tableau 17)
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5.2 Résultats de la tache de lecture

Quant aux catégories fortis et lenis, une différence persistante entre les deux
groupes est observée depuis la 1ére session jusqu'a la 8eme session. Le VOT des
fortis chez les apprenantes est plus long (35ms en moyenne) que celui des
coréanophones (22 ms), tandis que le VOT des lenis chez les apprenantes est plus

court (40ms) que celui des coréanophones (68 ms).

Pour les fortis et les aspirées, | e s a p pantgamaisatrieés atieiddre une

i mpl ®ment at i onnatpihvoenl®tkiegbue 6

5.2.102: ®l ev®e pour |l a fortis et

Un effet de la catégorie dcclusives ..2(2) = 151.24, p<.0001) et de la session
(..2(3) = 164.15, p<.0001) sur les valeurs de fO est aussi trouvé, mais sans interaction
entre les catégories et les sessions chez les apprenantes. En effet, comme nous le
voyons sur la Figure 59,1 6 ef f et de | a cesttreBt§gle mdme ausaurs

des sessions.

Prod_ lecture _OCC_KR Prod_ lecture _OCC_FR
350- 350-
300 300
—~250- —~250-
N N
T T contrast
§ § H H H fortis
200- 200- & lenis
aspire
150 150 f
100- 100-
fortis lenis  aspire 1 3 6 8

(@)}

e

Figure59. LesvaleursdefO des 3 catégories (fortis, lenis, aspirées) dans les productions des

occlusives chelescoréanophones a gauche (Préetture OCC_KR), et dans les
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productions des occlusives cHegapprenantes a droite(Prokcture OCC_FR) selon les
sessions 1, 3, 6 et 8 pour les tachelediire

Comme illustré a gauche dans la Figure 59, les locuteurs coréanophones ont
distinctement produit les trois catégories dcclusive (..2 (2) = 565,34, p<.0001) : les
fortis et les aspirées avec une fO élevée (fortis : 239Hz, aspirée : 256Hz) et les lenis

avec une f0O basse (204Hz).

A droite dans la Figure 59, les apprenantes ont montré un schéma similaire,
produisant les fortis et les aspirées avec une fO élevée (fortis : 242Hz, aspirée : 258Hz)
et les lenis avec une fO plus élevée que celle des coréanophones (235Hz) a travers

les sessions.

Comme pour le VOT nous avons examing les contrastes deux a deux a chaque
session au travers des tests post-hoc (voir Tableau 19) pour voir si les apprenantes
produisent le méme pattern que les coréanophones. Chez les coréanophones, des
différences de fO ont servi a marquer le contraste dans toutes les paires (fortis vs lenis,

fortis vs aspirée et lenis vs aspirée, p<.0001).

Tableaul9. Résultats de I'analyses des gust par paire du facteur Session (1, 3, 6, 8) par
catégories fortis vs lenis ; fortis vs aspiré ; lenis vs aspirée dans la productaotides/es
pour les taches decture

Cont_r aste Session b SE df t.ratio Valeur de
paire p
1 7.47 3.45 255 2.16 0.09
fortis 3 15.49 2.78 286 5.57 <.0001
vs lenis 6 11.87 2.22 323 5.35 <.0001
8 16.55 2.54 304 6.51 <.0001
1 -15.82 3.09 258 -5.12 <.0001
fortis 3 -4.92 2.58 287 -1.90 0.17
Vs aspirée 6 -4.51 2.06 323 -2.18 0.08
8 0.71 2.32 304 0.30 1.00
1 -23.29 3.31 258 -7.03 <.0001
lenis 3 -20.40 2.72 287 -7.51 <.0001
VS aspirée 6 -16.39 2.21 324 -7.41 <.0001
8 -15.86 2.52 304 -6.28 <.0001
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5.2 Résultats de la tache de lecture

Les apprenantes ont produit une différence de fO significative pour marquer le
contraste entre fortis vs lenis et aspirée vs lenis a partir de la 3éme sessionetj us qu 6~
la 8éme session. Contrairement aux coréanophones natives, les apprenantes n@nt
pas fait une différence de fO pour marquer le contraste entre fortis et aspirée sauf a la
léresession.En dodautres ter meslectuteasans mad@etatdo, les©c he d
apprenantes ont un contraste entre 2 catégories par la fO alors que les coréanophones

entre 3 catégories par la f0.

Afin de voir si les valeurs de fO produites par les apprenantes pour chaque
catégorie de consonne occlusive , ressemblent a celles utilisées par les locutrices
natives pour implémenter phonétiguement les catégories (« nativelike »), nous avons
comparé les valeurs de fO produites par les apprenantes de chaque session a celles

produites par les coréanophones (voir Tableau 20).

Tablear0. R®sul tat de | 0effet de groupefOdeappr en
chaque sessiaansles productionsles occlusives pour légchesdelecture

Catégorie Session F p
1 0.02 0.85
Aspirée 3 36.33 <.0001
6 26.77 <.0001
8 37.31 <.0001
1 1.01 0.31
Eortis 3 3.15 0.07
6 4.32 0.03
8 2.42 0.11
1 61.15 <.0001
Lenis 3 7.73 <.001
6 18.14 <.0001
8 6.66 <.001

Concernant les catégories aspirée et lenis, la réalisation de la fO par les
apprenantes ont différé de celle des coréanophones. La fO des aspirées est plus basse
(240Hz en moyenne) que celle des coréanophones (256Hz), alors que la fO des lenis
est plus élevée (221Hz en moyenne) comparée a celle des coréanophones (204Hz).
Pour la catégorie fortis, les apprenantes ont bien produit une fO élevée des la lere
session (234Hz en moyenne), et ces valeurs sont similaires a celles des

coréanophones (239 Hz).
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5.2 Résultats de la tache de lecture

En résumé, chez les apprenantes, les trois catégories de contraste ont été
distinguées en utilisant le VOT ainsi que la fO : VOT long (aspirée) vs VOT court (lenis
et fortis) ; fO élevée (aspirée et fortis) vs fO basse (lenis). Ces patterns de la réalisation
du VOT et de la fO chez les apprenantes sont différents aux ceux des coréanophones.
En outre, le VOT et la fO ont servi a marquer le contraste en deux catégories au lieu
de trois. Au niveau l'implémentation phonétique comme nativelike, en termes de VOT,
I'aspirée a des valeurs proches de celles des coréanophones, tandis qu'en termes de
fO, c'est la fortis qui a des valeurs proches de celles des coréanophones.

5. 2.Roids rel atif de VOT et f O en:
OCCLUSI VES

Les coefficients des analyses de LDA pour les trois paires de contraste : aspirée
vs fortis, fortis vs lenis, lenis vs aspirée sont présentés dans les Figures 60, 61, 62.

aspireffortis aspireffortis aspireffortis aspireffortis aspireffortis

— — — — —
1 1 1 1 1
o o o o o
T T T T T T T T T T
vot fO vot fO vot fO vot fO vot fO
kr_occ_lecture fr_occ_lecture_ss1 fr_occ_lecture_ss3 fr_occ_lecture_ss6 fr_occ_lecture_ss8

Figure60. Poids relatifs (exprimés par le coefficient LDA) du VOT et de la fO pour
| 6i mpl ®ment ati on du contr asdamsladishe dect®e vs f o
sansmodele audippour les coréanophones a gauche (kigsspprenantes (fr) a droite selon
les sessions (ss1, ss3, ss6, ss8)
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5.2 Résultats de la tache de lecture

En ce qui concerne le poids relatif de VOT et fO le contraste aspirée vs fortis (voir
Figure 60), les coréanophones ont utilisé plus de VOT. Les apprenantes ont accordé

plus de poids sur VOT que sur la fO, et ce pattern est resté stable au cours du temps.

fortis/lenis fortis/lenis fortis/lenis fortis/lenis fortis/lenis
< - <4 < + < + <+
o - SR o - o - o -
N N i N ~NH T o

,—j - | T | ' i

_— | i ! ! -
——— - | | = - -1 B2
o A - o A o A o A i o - -
T T4 T4 T4 1
o N{ L o N{ o

T T : T T T T T T T
vot fO vot fO vot fO vot fO vot fO
kr_occ_lecture fr_occ_lecture _ss1 fr_occ_lecture_ss3 fr_occ lecture ss6 fr_occ lecture ss8

Figure61. Poids relatifs (exprimés par le coefficient LDA) du VOT et de la fO pour
I 6i mpl ®me nt a tfortisvslend pourdes atdlusivedansda tdche decturesans
modéle audippour les coréanophones a gauche (kgspprenantes (fr) a droite selon les
sessions (ss1, ss3, ss6, ss8)

Pour le contraste fortis vs lenis (voir Figure 61), le VOT et la fO ont joué tous les
deux un rble significatif chez les coréanophones. Cependant, chez les apprenantes,
nous avons observé un changement dans l'importance relative de la fO pour ce
contraste. Les apprenantes n@nt pas utilisé la fO lors de la 1ére session, mais a partir
de la 3eme session, la fO se met en place (1ére session : 0, 3éme session : 1.14). De
plus a partir de la 6éme session, les apprenantes ont utilisé deux indices du VOT de
la fO.
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5.2 Résultats de la tache de lecture

lenis/aspire lenis/aspire lenis/aspire lenis/aspires lenis/aspire
< A - < <+ 4 < <
™ - : ™ - ™ - ™ - ™ -
- |
o , o g : N - o 1 -
i - i i ! ! ,
_:_ 1 : : :
— 4 T — ! — — -
: ! . .
: B : ! !
O - o4 1 o4 ! i o o4 L
1 4 ! : -4 T :
L : B a |
o o o 4 o ! o 4
o - o o - o o -
T T T T T T T T T T
vot fO vot fO vot fO vot fO vot fO
kr_occ_lecture fr_occ_lecture_ss1 fr_occ_lecture_ss3 fr_occ_lecture_ss6 fr_occ_lecture_ss8

Figure62. Poids relatifs (exprimés par le coefficient LDA) du VOT et de la fO pour
I 6i mpl ®me nt a tlenisveaspitagour leshotclusivedans la tdche decturesans
modele audippour les coréanophones a gauche (Kigsapprenantes (fr) a droite selon les
sessions (ss1, ss3, ss6, ss8)

Quant au contraste lenis vs aspirée (voir Figure 62), les coréanophones ont
accordé plus démportance a la fO qué@u VOT. En revanche, les apprenantes ont
attribué un poids supérieur au VOT.

En résumé, l'analyse des poids relatifs révele que les patterns chez les
apprenantes dépendent de la paire de contraste. Co e-&-dire que les aspirées sont
distinguées des fortis par le VOT comme chez les coréanophones, les fortis des lenis
distinguées par a la fois et le VOT la fO comme chez les coréanophones, les lenis des
aspirées distinguées par le VOT, contrairement aux coréanophones qui ont utilisé
davantage la fO que le VOT. Cependant, il faut noter que les barres d'erreur chez les
apprenantes sont plus larges que celles des coréanophones, ce qui pourrait étre dd a

une plus grande variation dans la production (voir Chapitre 6. Discussion).
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5.2 Résultats de la tache de lecture

5. 2.Barcour s de r®alisation du VC
pour AEBRI QUEES

5.2.90T.: 1l ong pour | 0aslpd ri®Rehies f @totuir &

Un effet de la catégorie d@ffriqu ées ..2(2) = 568.15, p<.0001) et de la session
..2(2) = 19.88, p=0.02) sur les valeurs de VOT est trouve, mais sans interaction entre

les catégories et les sessions chez les coréanophones.

Prod_ lecture _AFF_KR Prod_ lecture _AFF_FR
200- 200-
150- 150-
[ [
= 100 = 100- con:rat-.st
ortis
g g = # lenis
aspire
50- 50-
0 0
fortis lenis  aspire 1 3 6 8

Figure63. Les durées de VOT des 3 catégories (fortis, lenis, aspirées) dans les productions
desaffriquéeschezlescoréanophones a gauche (Prtetture AFF_KR), et dans les
productions deaffriquéeschezlesapprenantes a droite(Prokcture AFF_FR) selon les
sessions 1, 3, 6 et 8 pour les tachelediire

Comme montré a gauche dans la Figure 63, les coréanophones ont distingué les
trois catégories dé@ffriqu ées avec des VOT différents (..0(2) = 278.82, p<.0001) : les
fortis avec un VOT court (57ms), les lenis et les aspirées avec un VOT long (lenis :
107ms, aspirée : 114ms).
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5.2 Résultats de la tache de lecture

A droite dans la Figure 63, les apprenantes ont produit les fortis et les lenis avec
un VOT court (fortis : 81ms, lenis : 84ms) dés la 1ere session et cela est resté stable
jusqu'a la 8eme session (fortis: 76ms, lenis: 77ms). Pour les aspirées, les
apprenantes ont produit un VOT long durant toutes les sessions (135ms a la 1ére

session et 117ms a la 8éme session).

Ensuite, nous avons examiné les contrastes deux a deux a chaque session au
travers des tests post-hoc (voir Tableau 21) pour voir si les apprenantes produisent le
méme pattern que les coréanophones. Chez les coréanophones des différences de
VOT ont servi a marquer le contraste dans toutes les paires (fortis vs lenis, fortis vs
aspirée et lenis vs aspirée, p<.0001). Nous nous attendions donc a ce que les
apprenantes évoluent vers ce pattern.

Tableaw?l. Résultats de l'analyses des gost par paire déacteur Sessiofi, 3, 6, 8)par

catégoriegortis vslenis; fortis vsaspiré; lenis vsaspirée dans la production des affrisgs
pourles tches de lecture

Contraste Session b SE df t.ratio Valeur
paire dep
1 -2.2 4.27 298 -0.51 1
fortis 3 -1.36 4.00 320 -0.34 1
vs lenis 6 -1.82 4.32 330 -0.42 1
8 -1.92 4.17 329 -0.45 1
1 -53.7 4.11 300 -13.08 <.0001
fortis 3 -38.01 3.83 319 -9.93 <.0001
VS aspirée 6 -44.43 4.05 328 -10.97 <.0001
8 -42.67 4.05 332 -10.53 <.0001
1 -51.5 411 300 -12.52 <.0001
lenis 3 -36.66 3.96 319 -9.25 <.0001
VS aspirée 6 -42.61 4.33 332 -9.83 <.0001
8 -40.76 4.09 332 -9.96 <.0001

Les apprenantes ont produit a chacune des sessions une différence de VOT
significative pour marquer le contraste d@ffriqu ées entre fortis vs aspirée et lenis vs
aspirée. Contrairement aux coréanophones natives, les apprenantes n@nt pas fait sur
aucunes des sessions une différence de VOT pour marquer le contraste entre fortis et
lenis. En ddéautres ter mes, lecdumen sansomdele audia, @&s h e
apprenantes ont un contraste entre 2 catégories par le VOT alors que les

coréanophones entre 3 catégories par le VOT.
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5.2 Résultats de la tache de lecture

Afin de voir si les valeurs de VOT produites par les apprenantes pour chaque
catégorie de consonne affriqu ée, ressemblent a celles utilisées par les locutrices
natives pour implémenter phonétiguement les catégories (« nativelike »), nous avons
comparé les valeurs de VOT produites par les apprenantes de chague session a celles

produites par les coréanophones (voir Tableau 22).

Tableaw22. R®sul tat de | 6effet de groupe (appren
dechaque sessiaansles productionslesaffriquéespour lestachesde lecture

Catégorie Session F p
1 16.78 <.000.1
Aspirée 3 0.32 0.57
6 0.71 0.39
8 0.72 0.39
1 29.49 <.000.1
Fortis 3 32.56 <.000.1
6 18.70 <.000.1
8 24.70 <.000.1
1 21.44 <.000.1
Lenis 3 30.06 <.000.1
6 33.77 <.000.1
8 37.47 <.000.1

Concernant la catégorie aspirée, la réalisation de VOT a la 1ere session a différé
de celle des coréanophones (114ms), avec un VOT plus long (135ms). Cependant
cette réalisation permet quand méme la distinction avec les autres catégories (fortis vs

aspirée et lenis vs aspirée dans le Tableau 21)

Pour les catégories fortis et lenis, une différence est présente depuis la 1lére
session entre les deux groupes : le VOT des fortis chez les apprenantes est plus long
(entre 77ms en moyenne) que celui des coréanophones (57ms), tandis que le VOT
des lenis chez les apprenantes est plus court (79ms en moyenne) que celui des
coréanophones (107ms). Pour les fortis et lenis, lesa p p r e n aamttjaeais arrige a

atteindre une i mpl Emetnitvadliiokned hon®ti que 06

124



5.2 Résultats de la tache de lecture

(@)}

5.2.802: ®l ev®e pour |l a fortis et |

Un effet de la catégorie da@ffriqu ées ..2(2) = 93.08, p<.0001) et de la session
..2(3) =110.90, p<.0001) sur les valeurs de fO est aussi trouvé, mais sans interaction
entre les catégories et les sessions chez les apprenantes. En effet, comme nous le

voyonssurlaFigure64,| 6 ef f et de lad est@sté@egneémeiae cosudes

sessions.
Prod_ lecture _AFF_KR Prod_ lecture _AFF_FR
350- 350-
300 300
.-;250- .-;250-
T T H D contrast
S — S H fortis
*= 200- *= 200- £4 lenis
aspire
150 150
100- 100-
fortis lenis  aspire 1 3 6 8

Figure64. Les valeurs de fO des 3 catégories (fortis, lenis, aspirées) dans les productions des
occlusives chelescoréanophonesgauche (Prod_ lecturAFF _KR), et dans les productions
desaffriquéeschezlesapprenantes a droite(Prod_ lectkE&F FR) selon les sessions 1, 3, 6

et 8 pour les taches de lecture

Comme illustré a gauche dans la Figure 64 , les locuteurs coréanophones ont
distinctement produit les trois catégories d@&ffriqu ées (..2(2) = 615.74, p<.0001): les
fortis et les aspirées avec une fO élevée (fortis : 239Hz, aspirée : 260Hz) et les lenis

avec une fO basse (200Hz).
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5.2 Résultats de la tache de lecture

A droite dans la Figure 64, les apprenantes ont montré un schéma similaire,
produisant les fortis et les aspirées avec une fO élevée (fortis : 241Hz, aspirée : 248Hz)
et les lenis avec une fO plus élevée que celle des coréanophones (218Hz) a travers

les sessions.

Comme pour le VOT nous avons examingé les contrastes deux a deux a chaque
session au travers des tests post-hoc (voir Tableau 23) pour voir si les apprenantes
produisent le méme pattern que les coréanophones. Chez les coréanophones, des
différences de fO ont servi a marquer le contraste dans toutes les paires (fortis vs lenis,

fortis vs aspirée et lenis vs aspirée, p<.0001).

Tableaw23. Résultats de lI'analyses des gust par paire du facteur Session (1, 3, 6, 8) par
catégories fortis vs lenis ; fortis vs aspiré ; lenis vs aspirée dans la productaifridaées
pour les taches decture

Cont_r aste Session b SE df t.ratio Valeur de
paire p
1 5.44 3.38 281 1.61 0.32
fortis 3 12.40 2.52 319 4.92 <.0001
vs lenis 6 14.16 2.17 328 6.53 <.0001
8 13.79 2.59 311 5.33 <.0001
1 -6.57 3.24 283 -2.02 0.13
fortis 3 1.38 2.41 319 0.57 1
VS aspirée 6 -1.22 2.03 327 -0.60 1
8 -1.44 2.51 312 -0.57 1
1 -12.01 3.24 283 -3.70 0.0008
lenis 3 -11.02 2.50 320 -4.41 <.0001
VS aspirée 6 -15.38 2.17 328 -7.07 <.0001
8 -15.23 2.51 312 -6.00 <.0001

Les apprenantes ont produit une difféerence de fO significative pour marquer le
contraste entre fortis vs lenis et lenis vs aspirée a partir de la 3éme sessionetj us qu 6"~
la 8éme session. Contrairement aux coréanophones natives, les apprenantes n@nt
pas fait une différence de fO pour marquer le contraste entre fortis et aspirée sauf a la
léresession.En doautres ter meslectuteasans madédetaudo, les©c h e
apprenantes ont un contraste entre 2 catégories par la fO alors que les coréanophones

entre 3 catégories par la f0.
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5.2 Résultats de la tache de lecture

Afin de voir si les valeurs de fO produites par les apprenantes pour chaque
catégorie de consonne affriqu ées, ressemblent a celles utilisées par les locutrices
natives pour implémenter phonétiguement les catégories (« nativelike »), nous avons
comparé les valeurs de fO produites par les apprenantes de chaque session a celles

produites par les coréanophones (voir Tableau 24).

Tableaw24. R®sul tat de | 6effet de groupefOdeappr en
chaque sessiaansles productionslesaffriquéespour lestachesdelecture

Catégorie Session F p

1 15.07 <.0001
Aspirée 3 72.13 <.0001
6 49.14 <.0001
8 48.52 <.0001

1 0.36 0.54

Fortis 3 3.12 0.07

6 4.03 0.45

8 2.48 0.11
1 70.99 <.0001
Lenis 3 25.53 <.0001
6 15.58 <.0001
8 12.10 <.0001

Concernant les catégories aspirée et lenis, la réalisation de la fO par les
apprenantes a différé de celle des coréanophones. La fO des aspirées est plus basse
(237Hz en moyenne) que celle des coréanophones (260Hz), alors que la fO des lenis
est plus élevée (223Hz en moyenne) comparée a celle des coréanophones (260Hz).
Pour la catégorie fortis, les apprenantes ont bien produit une fO élevée des la lere
session (234Hz en moyenne), et ces valeurs sont similaires a celles des

coréanophones (239 Hz).

En résumé, chez les apprenantes, les trois catégories de contraste ont été
distinguées en utilisant le VOT ainsi que la fO : VOT long (aspirée) vs VOT court (lenis
et fortis) ; fO élevée (aspirée et fortis) vs fO basse (lenis). Ces patterns de la réalisation
du VOT et de la fO chez les apprenantes sont différents aux ceux des coréanophones.
En outre, le VOT et la fO ont servi a marquer le contraste en deux catégories au lieu

de trois. Au niveau l'implémentation phonétique comme nativelike, en termes de VOT,
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5.2 Résultats de la tache de lecture

I'aspirée a des valeurs proches de celles des coréanophones, tandis qu'en termes de

fO, c'est la fortis qui a des valeurs proches de celles des coréanophones.

5. 2.RBoids relatif de VOT et f O en:
AFFRI QUEES

Les coefficients des analyses de LDA pour les trois paires de contraste : aspirée

vs fortis, fortis vs lenis, lenis vs aspirée sont présentés dans les Figures 65, 66, 67.
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Figure65. Poids relatifs (exprimés par le coefficient LDA) du VOT et de la fO pour
| 6i mpl ®ment ati on du c o raffriguéesdanslia tachkepdéect®ee v s f o
sanamodele audippour les coréanophones a gauche (kigsspprenantes (fr) a droite selon
les sessions (ss1, ss3, ss6, ss8)

En ce qui concerne le poids relatif du VOT et de la fO pour le contraste aspirée
vs fortis (voir Figure 65), les coréanophones ont utilisé plus de VOT. Les apprenantes
ont également utilisé davantage le VOT que la fO, et ce pattern est resté stable au fil

du temps.
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5.2 Résultats de la tache de lecture
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Figure66. Poids relatifs (exprimés par le coefficient LDA) du VOT et de la fO pour
| 6i mpl ®ment at i o nlendpourdesaffriuéeadarisiae ticheoddetturesany s
modele audippour les coréanophones a gauche (Kigsapprenantes (fr) a droite selon les
sessions (ss1, ss3, ss6, ss8)

Pour le contraste fortis vs lenis (voir Figure 66), le VOT et la fO ont joué tous les
deux un réle important chez les coréanophones. Cependant, nous avons observé un
changement dans limportance relative de la fO chez les apprenantes pour ce
contraste. Les apprenant es rem@eession ptéadOset i | i s

met en place qu'a partir de la 3eme session.
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5.2 Résultats de la tache de lecture
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Figure67. Poids relatifs (exprimés par le coefficient LDA) du VOT et de la fO pour
| 6i mpl ®me nt a tlenisveaspiéepowr lesaftriquaéesdanda tadche déecturesans
modele audippour les coréanophones a gauche (Kigsapprenantes (fr) a droite selon les
sessions (ss1, ss3, ss6, ss8)

Quant au contraste lenis vs aspirée (voir Figure 67), les coréanophones ont
accordé plus dédmportance a la f0. Cependant, nous avons observé un changement
dans limportance relative de la fO chez les apprenantes pour ce contraste. Les
apprenantes ont mis plus démportance au VOT j u s glai 3&fe session, et la fO a
commenceé a jouer un role plus significatif a la 6eme session. Les apprenantes ont mis

les deux indices du VOT et de la fO pour ce contraste a la 8éme session.

En résumé, l'analyse des poids relatifs révéle que les patterns chez les
apprenantes d®pendent de -&dre qualesraspirédsesont ont r a:
distinguées des fortis par le VOT comme chez les coréanophones, les fortis des lenis
par la fO, a la différence des coréanophones qui ont utilisé les deux indices, enfin les
lenis des aspirées par le VOT et a la fois la fO, contrairement aux coréanophones qui
ont utilisé davantage la fO que le VOT. Cependant, il faut noter que les barres d'erreur
chez les apprenantes sont plus larges que celles des coréanophones, ce qui pourrait
étre dd a une plus grande variation dans la production (voir Chapitre 6. Discussion).
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5.2 Résultats de la tache de lecture

En résumé de la section 5.2, | 6ensembl e de nos lecura

(sans modéele audio) en production pour les occlusives et les affriquées montre que
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en utilisant | e: VOOT alsopr)g &su eV OTae o d
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i nt ®gesr i mMei cMeGT etPudes gl €.ri®asophor
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i ndividuell ement .
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en termes de fO0O, avec des valeurs p
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Chapitre 6. Discussion et conclusion

Clealpa 4. Decsi@iursess i on et
cooncbrus i1 on

6. 1Rappel des questions de r ¢
des hypoth ses de notre ®t

Q1. Quels contrastes sont les plus difficiles et les plus faciles a produire et a

percevoir ?

Q2. Comment les apprenantes francophones adaptent-elles ou modifient-elles
leur utilisation des indices acoustiques de VOT et de fO pour percevoir et
produire le contraste entre les trois catégories du coréen au cours d'une année
d'apprentissage ? Comment le poids relatif de chaque indice acoustique évolue-

t-il pour implémenter ces contrastes ?

Q3.Estce que | es parcour s do6 #&asqatégmiestsanton d u

similaires au niveau de la production et de la perception du contraste ?
Q4. Existe-t-il un effet des taches sur la production ?

Q5. Le parcours d'apprentissage est-il différent entre les occlusives et les

affriquées ?

En tenant compte de la littérature et des modeles d'acquisition de L2 mentionnés

précédemment, nous proposons six hypotheses :
H1. Catégorie la plus facile a percevoir et produire

Nous prédisons que les apprenantes francophones du coréen L2 percevront et
produiront plus facilement les consonnes aspirées par rapport aux autres

catégories (lenis et fortis). Cela conformera au modele SLM (Speech Learning
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Model ), | 6aspir®e serait consi d®r ®e

ainsi la création d'une nouvelle catégorie en L2.
H2. Catégorie présentant des difficultés a percevoir et produire

Nous supposons que les apprenants francophones du coréen L2 auront des
difficultés a percevoir et produire les consonnes lenis par rapport aux autres
catégories (aspirée et fortis). Cela conformera au modéle PAM-2, les lenis et

aspirée seront percus comme l@ssimilation de SC (Single Category).
H3. Influence des taches de production

Nous nous attendons a ce qu'en production, la nature de la tache de production
influencera significativement la performance des apprenants. Comme dans
I'étude de Oh (2018) qui a montré une bonne performance avec la tache de
répétition chez les débutants, nous supposons que les taches de production de

lecture pourraient leur présenter plus de difficultés.
H4. Comparaison entre occlusives et affriquées

Concernant le parcours d'acquisition du contraste a trois catégories pour les
occlusives et les affriquées :

a) Nous anticipons des différences mineures entre ces deux types de
consonnes au début de lI'apprentissage, potentiellement dues a la complexité

articulatoire accrue des affriquées.

b) Au fur et a mesure de l'apprentissage, nous prévoyons que les schémas
d'acquisition convergeront, montrant des parcours similaires pour les occlusives

et les affriquées.
H5. Relation entre perception et production

Malgré les résultats mitigés des études antérieures, nous émettons I'hypothese
gue les compétences en perception des apprenants se refléteront dans leur

production.

H6. Parcours d'acquisition du contraste a trois catégories
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Chapitre 6. Discussion et conclusion

Nous postulons, en nous basant sur le modele L2LP (Second Language
Linguistic Perception), que les apprenants francophones traverseront quatre
étapes dans le parcours d@pprentissage du contraste a trois catégories du

coréen.

1) Etape 0 : Au début, les apprenantes sont capables de distinguer deux
catégories, mais pas les trois. Cette distinction initiale est probablement basée

sur leur expérience en L1, dans laquelle existe un contraste a deux catégories.

2) Etape 1 : A I'étape suivante, les apprenantes utilisent principalement l'indice

du VOT pour différencier deux catégories au lieu de trois.

3) Etape 2 : Ensuite, les apprenantes intégrent progressivement l'indice de fO
en compl ®ment du VOT. C' est contrastecaché.ade qu
Les apprenantes distinguent les trois catégories, mais organisent les poids

relatifs du VOT et de fO de maniere différente des coréanophones.

4) Etape 3 : A l'étape finale, les apprenantes maitrisent le poids relatif des
indices du VOT et de la fO selon les paires de contraste (aspirée vs fortis, fortis

vs lenis, et lenis vs aspirée) comme les coréanophones.

6. 2Synth se de r®sultats

Dans cette thése, nous avons mené des évaluations longitudinales en perception
et en production visant ~ mieux comprendre |
trois catégories pour les occlusives et affriquées du coréen par des apprenantes

francophones.

L'acquisition du contraste entre consonnes du coréen L2 chez les apprenantes
francophones est un processus progressif qui implique que les apprenantes passent
doun contraste de deux cat®gories (vois®/ nor
trois cat®gori es (| dlesiréesrgahisenties indicessagpustigBes) et
pour implémenter ce contraste, a savoir le VOT de la consonne et la fO sur la voyelle

suivante.é partir doéexp®riences men®es | ors de | a
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6.2 Synthese de résultats

coréen L2 auprés de 21 apprenantes francophones L1, nous avons exploré les
parcours dbéacquisition en production et perc

| 6®volution du poids relatif des indices aco

Nous avons établi six hypothéses dans le chapitre 1, rappelées en section 5.1.

Nous allons examiner ces hypotheses pour confirmer ou infirmer chacune d'elles.

Nous confirmons les hypothéses H1 concernant la catégorie la plus facile a
percevoir et produire et H2 concernant la catégorie présentant des difficultés a
percevoir et produire. Nous avons prédit que les apprenantes francophones du coréen
L2 percoivent et produisent plus facilement les consonnes aspirées, et que les
apprenantes ont des difficultés a percevoir et produire les consonnes lenis. Nous
confirmons également 16 h y p o tH# corscernant la comparaison entre occlusives et

affriquées en perception.

En perception dans une tache d'identification sur des stimulinaturels( / t / , [t "Q/ ,
/It -1, [lesap@enantdst ot ) mi eux i dentifi® | es aspir
suivies des fortis, tandis que les lenis ont posé davantage de difficultés. Ce
d®s®quilibre persiste jusquobd- |l a derni re s
d'apprentissage, le taux d'identification pour la lenis stagne autour de 25% sans
amélioration. Puisque les lenis sont confondues avec des fortis et aspirées, les
apprenantes ont donc une difficulté a distinguer le contraste entre lenis vs aspirée et
lenis vs fortis. Ces résultats sont conformes aux études précédentes sur le coréen L2
(e.g., Ryu, 2017) et confirment nos hypothéses basées sur les modéles SLM et PAM,

comme nous le discuterons plus en détail dans la section 6.3.

En accord partiel avec H4, les parcours d'apprentissage dans la perception avec
stimuli naturels montrent les mémes schémas pour les occlusives et les affriquées :
d'abord aspirée, ensuite fortis, bien que l'amélioration de lidentification pour les
affriquées fortis ait tardé comparée aux occlusives fortis (3éme session pour les

occlusives et 6éme session pour les affriquées).

Les performances de production ont significativement différé selon le type de

tache. Par conséquent, nous allons d'abord examiner les différences entre les taches

135



6.2 Synthese de résultats

(hypothese H 3), puis nous concentrer plus spécifiquement sur les résultats de la

tache de lecture.

Les apprenantes arrivent a produire les contrastes en utilisant les bons indices
acoustiques lorsqu'elles répetent un modéle audio (tache de répétition). Par contre
elles n'y arrivent pas sans modele audio quand le stimulus est a lire (tache de lecture).
Bien que le VOT et la fO servent & marquer deux catégories au lieu de trois dans les
deux taches, les paternes de réalisation de VOT sont plus similaires a ceux des
coréanophones dans la tache de répétition : VOT long pour I@spirée et la lenis et VOT
court pour la fortis. Cela implique que les apprenantes arrivent a imiter les sons de la
L2 au lieu de passer par le systeme phonologique en L2. Ces résultats confirment H3,
selon laquelle les taches de lecture ont présenté plus de difficultés chez les

apprenantes.

En production d 6 u tdehe de lecture ( / t / , [t Ql / tl&s/ /It -
apprenantes ont produit les aspirées avec un VOT long et une fO élevée comme le font
les coréanophones des le début de I'apprentissage. Quant aux fortis, les apprenantes
les ont produites avec un VOT court et une fO élevée, comme les coréanophones, le
début de l'apprentissage. En ce qui concerne les lenis, les apprenantes les ont
produites avec un VOT court (et non long comme les coréanophones) et une fO basse
dés le début de I'apprentissage. En conséquence, nous observons un chevauchement
de VOT entre les lenis et les fortis au niveau de leur production. C'est aussi ce qui a
été observé en perception avec les stimuli synthétisés. De plus, ces réalisations de
VOT et de fO pour le contraste a trois catégories chez les apprenantes ne changent
pas au cours de cette premi re ann®e dboappr e
seule la catégorie des aspirées a présenté des valeurs similaires a celles des
coréanophones en termes de VOT et seule la catégorie des fortis a présenté des
valeurs similaires a celles des coréanophones en termes de f0. Si nous comparons
leurs performances a la référence des natifs, aucune catégorie n'a été acquise en

termes de VOT et de fO simultanément.

Les résultats des poids relatifs du VOT et de la fO en perception et en production
confirment partiellement H6 concernant les parcours d'acquisition du contraste a trois
catégories. Nous en discuterons plus en détail dans la section 6.5. en lien avec H6.
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Nous confirmons également H4 concernant la différence entre occlusives et affriquées

en production.

En perception dans une tache d'identification sur des stimuli synthétises( / t / , [/ t "Q
It*)), les résultats ont montré que les apprenantes ont accordé une plus grande
i mportance au VOT pour | e contraste aspir®e
d'importance sur la fO pour le contraste fortis vs lenis. Les apprenantes ont utilisé
perceptivement un poids équivalent aux deux indices pour le contraste lenis vs
aspirée. Ce schéma de poids relatif de VOT et fO chez les apprenantes est différent
de celui des locuteurs coréanophones natifs, qui utilisent les deux indices pour le
contraste fortis vs. lenis tandis qu'un seul indice, la fO, est utilisé pour le contraste lenis
vs. aspirée. En effet, quand nous avons examiné le taux d'identification pour la
distinction en trois catégories en fonction du VOT et de la fO (section 4.2.1), les
apprenantes ont utilisé le VOT pour distinguer aspirée (VOT long) vs lenis & fortis
(VOT court). Ce VOT court, qui partage entre lenis et fortis, ne permet pas différencier
le contraste lenis vs fortis, ce qui expliqgue que les apprenantes ont utilisé davantage
la fO pour le contraste lenis vs fortis dans les poids relatifs du VOT et de f0. Pour le
contraste lenis vs aspirée, les apprenantes ont mal adapté le VOT pour la lenis. Cést-
a-dire, il n'est pas nécessaire d'accorder autant d'importance a l'indice de VOT pour
ce contraste. Car pour différencier lenis vs aspirée, cé@st la fO qui joue un réle plus
important, et c@st la raison pour laquelle 6 i d e nt deklenisatbieecn pas affect
le VOT chez les coréanophones. En résumé, c'est la réorganisation inadéquate de
l'indice de VOT qui induit ce schéma de poids relatif dans la distinction du contraste
en trois catégories. Il est important de noter que nous n'avons pas observé I'évolution

du poids relatif de VOT et de fO au cours de I'année d'apprentissage.

En production dans la tache de lecture, les résultats des poids relatifs different
selon les occlusives et les affriquées sauf pour le contraste aspirée vs fortis ou les
apprenantes ont mis plus d'importance sur le VOT comme le font les coréanophones.
Pour le contraste fortis vs lenis, les apprenantes ont accordé un poids similaire du VOT
et de la fO pour les occlusives comme le font les coréanophones, tandis que les
apprenantes ont accordé plus d'importance a la fO qu'au VOT pour les affriquées.

Concernant le contraste lenis vs aspirée, les apprenantes ont utilisé davantage le VOT
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pour les occlusives mais ont mis un poids similaire du VOT et de la fO pour les
affriquées. Cependant, ce schéma de poids relatif de VOT et fO est différent de celui
des locuteurs coréanophones natifs, qui accordent plus d'importance a la fO qu'au VOT

pour le contraste lenis vs aspirée.

Contrairement & nos attentes, nous n'avons pas observé d'évolution claire des
poids relatifs en perception au cours de I'année. Par contre, elle a été observée en

production. Nous en discuterons plus en détail dans la section 6.3 en lien avec H5.

En accord partiel avec H4, les poids relatifs du VOT et de la fO en production pour
les occlusives sont plus proches de ceux des coréanophones que pour les affriquées
: les apprenantes ont montré les mémes schémas des poids relatifs que chez les
coréanophones pour deux paires du contraste, tandis que pour les affriquées une
seule paire du contraste montre le méme schéma que chez les coréanophones.
Cependant nous avons anticipé qu'au fur et a mesure, les performances entre les
occlusives et les affriquées deviendraient similaires malgré des différences entre ces

deux types de consonnes au début de I'apprentissage.

Enfin, nous discuterons H6 plus en détail dans la section 6.5.

6. 3Di fficult® de | a | eni s
producti on

Nous avons constaté que la lenis est la catégorie la plus difficile & produire et a
percevoir pour les apprenantes francophones du coréen, sans amélioration

significative au cours de l'année d'apprentissage.

Tout d &¢a domstatds'aligne partiellement avec la littérature (voir section
1.3) : Ryu (2017), Garcia &t Holiday (2019), Choi (2015), Broersma (2010), Ren et al.
(2015) affirment que pour la perception du contraste a trois catégories du coréen la
l eni s pr ®sent e des di fficult®s dans

0i

apprenants. Cela affecte ®gal ement l a discrimination

cat ®gori es, comme | 6aspir ®e&knm 014, Chaag t i s .
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6.3 Difficulté de la lenis en perception et production

(2010), Chang et al. (2011) ont montré également que la majorité des apprenants, peu
importe leur langue native, n@rrivent pas a produire correctement la valeur de fO sur
la voyelle suivante tandis qudls produisent bien le VOT pour la distinction en trois

catégories.

Puis, cette difficulté peut aussi étre expliquéetdi scut ® ~ | dadude des
SLM (Flege, 1997 ; 2021) et PAM (Best, 1995 ; 2007). D6 u n e dans le tadre du
SLM, notre prédiction sur le VOT était que l'aspirée serait considérée comme un
« nouveau » son, car elle a un VOT positif long qui n'existe pas dans la L1 des
apprenantes, ce qui permet de créer une nouvelle catégorie en L2. D'autre part, la
fortis serait pergcue comme un son « identique », car elle a un VOT positif court qui
partage la méme caractéristique que la consonne non-voisée francaise. Cela a facilité
son assimilation par les apprenants sans qu'il soit nécessaire de créer de nouvelles
catégories en L2. Cependant, en termes de f0, la lenis pourrait étre percue comme un
son « similaire », car la lenis du coréen et la consonne non-voisée francaise ont une
fO basse, mais elles ont des valeurs de VOT différentes, et cette similarité de fO et
dissimilarité de VOT provoque une difficulté a acquérir. Cette explication théorique
s'aligne avec nos observations. Les lenis du coréen, qui n'ont pas d'équivalent direct
en francais, présentent des caractéristiques acoustiques et articulatoires qui les
distinguent subtilement des catégories existantes en francais. Cette "similarité
trompeuse" rend leur acquisition particulierement complexe pour les apprenants

francophones.

Déautre par tPAM (Best, 1995 ¢ 20078 permet de proposer une
explication sur la confusion observée entre lenis et aspirées comme un cas
d'assimilation a une seule catégorie (SC), avec deux sons de la L2 assimilés a un seul
son de la L1. Cette assimilation empéche la création d'une nouvelle catégorie distincte

pour les lenis dans I'espace phonologique des apprenants.

En outre, un facteur souvent négligé mais potentiellement important dans cette

difficulté d'acquisition de la lenis est l'influence de I'orthographe et de la romanisation.

Des études récentes ont démontré que l'orthographe peut influencer la
perception et la production des apprenants en L2 (e.g., Hayes-Harb & Barrios, 2021).
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6.3 Difficulté de la lenis en perception et production

Bien que le coréen soit écrit avec l'alphabet Hangeul, et non latin, les manuels
d'apprentissage du coréen utilisent frequemment une translittération latine, appelée
romanisation. Ainsi, les manuels d'apprentissage du coréen, en utilisant frequemment
des translittérations latines, peuvent induire en erreur les apprenants. Nous illustrons
ce propos dans le Tableau 25 montrant les exemples de translittération d'occlusives
dentales. Ces exemples sont issus de cinqg manuels de l'université en Corée, un
manuel de l'institut du Roi Sejong et trois manuels destinés aux francophones écrits

en frangais.

Tableaw25. Exemples deranslittération latine des occlusives dentales du coréen en fonction

du manuel
Pays Manuel U L V)
7Eb _ (Universit® <t> <t o -
“ub _ (Universit® <td> <t 'Q <t*>
Coréedu | Adb _ (Universit® S| <t/d> <t 'Q <t o
Sud + 4ob _(Universit| <td> <t Q <tt>
, b _ (Universit® <d> <t> <tt>
"B _ f (Institut Roi Sejong) <d> <t> <tt>
Cours de coréen <d> <t "Q <t o
France JO6aime | e cq <d> <t 'Q <tt>
Apprenons le coréen <d> <t Q <tt>

Selon le Tableau 25, cing manuels parmi neuf présentent 'm ' comme < d >. Il est

remarquable que tous les manuels destinés aux francophones présentent les lenis

comme les consonnes voisées. Lorsque 'm ' est transcrit < t/ d >, il est indiqué dans le

manuel que le premier correspond aux consonnes en position initiale et le dernier aux
consonnes entre voyelles. A noter que le manuel utilisé par les apprenantes dans cette
théese n 0 e s t pas pr ®@kbelead &, cdraca manudelene fournit pas de

translittération pour représenter le hangeul.

Pour ce qui est des manuels publiés en France, un exemple est illustré dans la
Figure 68. Nous pouvons voir que toutes les consonnes lenis sont présentées comme

des consonnes voisées.
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6.3 Difficulté de la lenis en perception et production

Figure68. Extrait du manuel "Cours de coréen", page 28, qui présente la prononciation des
consonnes.

De plus, le systeme de translittération officiel du gouvernement coréen (Institut
national de la langue coréenne, 2014) utilise < p, t, k > pour les aspirées, <b, d, g >
pour les lenis en position initiale, et < pp, tt, kk > pour les fortis. Ainsi, tous les noms
de régions, de lieux, ou méme les noms de produits coréens adoptent ce systéme de
romanisation. Cette romanisation, bien que pratique, pourrait contribuer aux difficultés
rencontrées avec les lenis dans la production, car il est possible que I'orthographe
induise une association avec les consonnes voisées /b,d,g/. En effet, dans la tache de
répétition en production, les apprenantes ont produit les lenis avec un VOT long et une
fO basse, tandis que dans la tache de lecture, elles les ont produites avec un VOT
court et une fO basse. Cette différence de réalisation du VOT pourrait étre attribuée a

I'effet de I'orthographe. Si les apprenantes interpretent l'alphabet coréen en fonction

1 https://www.korean.go.kr/kornorms/regltn/regltnView.do?regltn_code=0004#a
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